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МАШИНОСТРОЕНИЕ, ЭЛЕКТРОНИКА ПРИБОРОСТРОЕНИЕ 
 

ИНВЕРТОРНЫЙ СВАРОЧНЫЙ АППАРАТ КАСКАДНОГО ТИПА 
 

Агафонов Алексей Сергеевич 
Ульяновский государственный технический университет 

 
1. Обоснование актуальности проекта 
Обеспечение работоспособности и комфортабельности работников сварки, не-

высокая потребляемая мощность, водоохлаждаемые хобота и электрододержатели, 
самосмазывающиеся компоненты пневматики, простая наладка рабочего хода элек-
тродов без смещения электрододержателей 

2. Цель работы 
Создание экспериментального образца инверторного сварочного аппарата кас-

кадного типа. 
3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
Задачи обеспечения минимальных массогабаритных показателей, высокой 

эффективности, простоты в обращении. 
4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
На аппараты данного типа имеется следующие патенты. 
Патент РФ RU 2094196, Сварочный аппарат каскадного типа. Изобретение отно-

сится к электросварке и предназначено для дуговой электросварки на постоянном токе. 
Предлагается схема переносного источника питания для электросварки, который может 
быть использован для проведения сварочных работ в строительстве, промышленности, 
сельском хозяйстве и в случае питания от однофазной сети, в быту 

Патент РФ RU2027524, инверторный сварочный аппарат. 
5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Проведен сравнительный анализ имеющихся схем сварочного аппарата, разрабо-

тана принципиальная схема, проводится макетирование принципиальной схемы. 
6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 
I кв. 2010 
Разработка принципиальной схемы сва-
рочного аппарата. 

 
Принципиальная схема. 
 

II-III кв. 2010 
Моделирование принципиальной схемы 
сварочного аппарата. 

 
Принципиальная схема, спецификация 
сварочного аппарата. 

IV кв. 2010 
Изготовление  экспериментального об-
разца сварочного аппарата. 

 
Экспериментального образец сварочного 
аппарата. 

I-II кв. 2011 
Испытания экспериментального образца 
сварочного аппарата.. Составление и 
расчет структурной схемы. 

 
Протоколы испытаний, определение ха-
рактеристик, параметры структурной 
схемы. 

III-IV кв. 2011 
Доработка экспериментального образца 
преобразователя, с последующей уста-
новкой. 

 
Доработанный экспериментальный обра-
зец, протоколы испытаний, установка. 

7. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансирова-
ния и 2-го года финансирования. 

Первый год: 3 публикации в журналах и на конференциях; создание модели; соз-
дание макета. 
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Второй год: испытание макета; доработка макета; создание опытного образца; 
испытание экспериментального образца; доработка экспериментального образца; 
патент на полезную модель; установка. 

8. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет соз-
дана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная модель, 
программный продукт, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков регистрации 
интеллектуальной собственности или выхода статьи в журнале. 

Патент на полезную модель, публикации в научно-технических журналах. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

СНИЖЕНИЕ ЭНЕРГОЗАТРАТ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ СЛИВОЧНОГО МАСЛА НА 
ПРИМЕРЕ МАСЛОИЗГОТОВИТЕЛЯ ПЕРИОДИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ С ГЛАВНЫМ 

РАБОЧИМ ОРГАНОМ В ВИДЕ СПИРАЛЬНОГО ВИНТА  
 

Байгуллов Радик Николаевич 
Технологический институт - филиал Ульяновской государственной 

 сельскохозяйственной академии  
 

1. Обоснование актуальности работы 
Сливочное масло — продукт, с массовой долей жира 50...85%, предназна-

ченный для непосредственного употребления, вырабатываемый из коровьего 
молока, который является одним из важных продуктов животноводства. Произ-
водство сливочного масла проводится, в основном, по двум технологиям: техно-
логия преобразования высокожирных сливок и технология сбивания (прерывная и 
непрерывная), применение которых обуславливается объемами производства и 
сортностью масла. 

Применение маслообразователей с использованием технологии преобразования 
высокожирных сливок и маслоизготовителей непрерывного действия с использовани-
ем технологии сбивания определяется большими объемами переработки сливок на 
предприятиях молочной промышленности. При наличии значительного числа перера-
батывающих фермерских хозяйств с небольшими объемами производства масла воз-
никает необходимость в маслоизготовителях периодического действия. Анализ рабо-
ты маслоизготовителей периодического действия показывает, что сбивание масла ха-
рактеризуется повышенной энергоемкостью, вследствие продолжительности процесса 
образования масляного зерна (30... 120 минут). Применение быстродействующих мас-
лоизготовителей, ускоряет процесс образования масляного зерна, однако это приво-
дит к повышению затрат энергии и отхода жира в пахту. Поэтому исследования, на-
правленные на изыскание и определение оптимальных параметров маслоизготовите-
ля периодического действия, обеспечивающего высокие качественные и энергосбере-
гающие показатели работы, являются актуальными и практически значимыми для аг-
рарного производства. 

2. Цель работы. 
Снижение энергоемкости производства сливочного масла с обоснованием кон-
структивно-кинематических параметров маслоизготовителя. 

3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
1) Обосновать конструктивную схему маслоизготовителя периодического дейст-

вия с главным рабочим органом в виде спирального винта. 
2) Провести теоретические исследования маслоизготовителя периодического 

действия с главным рабочим органом в виде спирального винта. 
3) Изготовить опытный образец маслоизготовителя периодического действия и 

экспериментально исследовать оптимальные значения его конструктивно-
кинематических параметров. 
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4) Провести опытно-производственную проверку маслоизготовителя и выполнить 
его технико-экономическую оценку. 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
В настоящее время существует множество конструкций для изготовления сли-

вочного масла. Их использование регламентируется в зависимости от жирности сли-
вок, от условий применения, от способа получения масляного зерна. При этом поиск 
оптимальных конструкций далеко не завершен. Однако, с учетом сложившейся эко-
номической ситуации в стране, все большим спросом пользуются маслоизготовители 
периодического действия. Они широко используются на предприятиях с небольшими 
объемами переработки молока (10...300 литров в смену). 

5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Разработана модель маслоизготовителя периодического действия с главным рабо-

чим органом в виде спирального винта. Принцип его работы заключается в следующем. 
Ёмкость из нержавеющей стали - максимальная вместимость 100 л. Рабочий 

объём 45 л. В ёмкость 10 поступают сливки через смотровой люк 7 который изготов-
лен из оргстекла позволяющий визуально  наблюдать за процессом маслообразова-
ния. Обеспечивается  герметичность  смотрового люка с помощью резинового уп-
лотнителя и фиксаторов 8.  Асинхронный двигатель 1 мощностью 1,5 кВт с частотой 
вращения 750 об/мин при помощи 2 шкивов 3 осуществляют вращение рабочих спи-
ралей 5,6. При помощи шкивов на валу и втулки изменяем частоту вращения рабо-
чих спиралей для уменьшения времени сбивания, которые размещены в ёмкости 
разного диаметра с противоположным направлением навивки и независимо закреп-
лённых др. от др., для создания беспорядочного движения сливок. 

 В верхней части ёмкости находиться клапан для выпуска газа 9 образовавше-
гося при взбивании сливок, в нижней части ёмкости находиться кран для выпуска 
пахты 14. В передней и задней части ёмкости расположен узлы крепления вращаю-
щихся спиралей. Для удобства монтажа и демонтажа имеются муфтовое и шлице-
вое соединение. Для повышения КПД используются радиальные подшипники закры-
того исполнения, с повышенным моторесурсом , для повышенной защиты продукта 
от механического загрязнения, при переработки используется крышка торцевая с 
жировыми канавками. Имеется временной контроль на пульте управления. 

 

 
 

Рис. 1. Модель маслоизготовителя 
 

6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 
1) Разработка модели  маслоизготовителя. 
2) Проведение испытаний. 
3) Усовершенствование конструкции. 
4) Разработка конструкции для всеобщего фермерского пользования. 
5) Внедрение в производство. 
7. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансиро-

вания и 2-го года финансирования 
После первого года:  
1) Наличие разработанной модели и патента на нее; 
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2) Проведение испытаний и получение результатов, подтверждающих снижение 
энергозатрат при производстве сливочного масла. 

После второго года: 
1) Наличие усовершенствованной конструкции с устраненными недочетами; 
2) Наличие разработанной конструкции для всеобщего фермерского пользования; 
3) Внедрение в производство. 
8. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет 

создана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная мо-
дель, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков регистрации интеллектуаль-
ной собственности или выхода статьи в журнале 

Отправлена заявка в патентное бюро на получение патента на полезную мо-
дель "Маслоизготовитель периодического действия с главным рабочим органом в 
виде спирального винта". Получено положительное подтверждение. В течение 2 -х 
месяцев ожидается получение патента. 

 

 
РЕГУЛИРУЕМЫЙ ЭЛЕКТРОПРИВОД ЦЕНТРИФУГИ:  

ЧАСТОТНОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ 
 

Батюшкин Алексей Владимирович 
Ульяновский государственный технический университет 

 
1. Обоснование актуальности проекта 
Обеспечение работоспособности и комфортабельности работников центрифу-

ги. Специализированные для тяжелых условий эксплуатации частотно-регулируемые 
транзисторные электроприводы предназначены для плавного пуска и регулирования 
частоты вращения роторов буровых центрифугальных установок всех существую-
щих типов с обеспечением диагностики и защитных функций во всех режимах рабо-
ты. 

2. Цель работы 
Создание экспериментального образца регулируемого электропривода цен-

трифуги. 
3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
Задачи обеспечения минимальных массогабаритных показателей, высокой 

эффективности, плавный частотный пуск электродвигателя центрифуги, удаленное 
включение и отключение электропривода с выносного пульта управления, плавное 
изменение частоты вращения электродвигателя центрифуги от нуля до требуемой в 
ручном режиме, диагностику механо- и электрооборудования, полный комплекс за-
щит электропривода центрифуги от аварий и нештатных ситуаций. 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
На аппараты данного типа имеется следующие патенты: 
 RU2022824, преобразователь управления двигателем. Использование: транс-

портные средства на колесах, выполненные с электротягой, например электрокары и 
т.п. Сущность изобретения: в транспортном средстве каждый из электроприводов 
движения содержит блок управления, силовой преобразователь и первый электро-
механический блок, выполненный с исполнительным двигателем, редуктором и ме-
ханическим тормозом.  

 RU2166539, преобразователь управления двигателем.  
5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Проведен сравнительный анализ имеющихся схем з/у, разработана принципи-

альная схема, обеспечивающая данные задачи, проводится моделирование принци-
пиальной схемы. 
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6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

I кв. 2010 
Разработка принципиальной схемы регу-
лятора. 

 
Принципиальная схема. 
 

II-III кв. 2010 
Моделирование принципиальной схемы 
регулятора. 

 
Принципиальная схема, спецификация 
регулятора. 

IV кв. 2010 
Изготовление  экспериментального об-
разца регулятора. 

 
Экспериментального образец регулятора. 

I-II кв. 2011 
Испытания экспериментального образца 
регулятора. Составление и расчет струк-
турной схемы. 

 
Протоколы испытаний, определение ха-
рактеристик, параметры структурной 
схемы. 

III-IV кв. 2011 
Доработка экспериментального образца 
преобразователя, с последующей уста-
новкой. 

 
Доработанный экспериментальный обра-
зец, протоколы испытаний, установка. 

 
7. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансирова-

ния и 2-го года финансирования 
Первый год: 3 публикации в журналах и на конференциях; создание модели; соз-

дание макета. 
Второй год: испытание макета; доработка макета; создание опытного образца; 

испытание экспериментального образца; доработка экспериментального образца; 
патент на полезную модель; установка. 

8. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет соз-
дана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная модель, 
программный продукт, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков регистрации 
интеллектуальной собственности или выхода статьи в журнале. 

Патент на полезную модель, публикации в научно-технических журналах. 
 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
СИСТЕМА КОНТРОЛЯ ОСВЕЩЕНИЕМ В ГОРОДСКОМ ЭЛЕКТРОТРАНСПОРТЕ  

 
Васияров Александр Юрьевич 

Ульяновский государственный технический университет 
 

1. Обоснование актуальности работы 
В парке городского электротранспорта в настоящее время используются как со-

временные модели трамваев так и устаревающие. В последних система освещения 
использующая лампы дневного света (ЛДС) несовершенна. Основной недостаток в 
том, что необходимо постоянно переключать полярность протекающего тока во из-
бежание порчи ламп, эта обязанность возлагается на водителей, которые часто за-
бывают делать это. Современные средства позволяют без особых проблем возло-
жить эти задачи на автоматику. 

2. Цель работы 
Исходя из этого было решено разработать схему которая автоматически, через 

равные промежутки времени меня направление тока протекающего через лампы, 
продлевая тем самым срок их службы.  
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Достоинства: 
 устройство обеспечивает длительную работу ЛДС; 
 автоматически включается в ночное время суток; 
 имеет полностью автоматический режим работы (с возможностью ручного 

управления). 
3. Решаемые задачи необходимые для достижения цели 
Необходимо: 
 Создать схему переключающую полярность напряжения на лампах. 
 Изготовить модуль определяющий уличное освещение и включающий осве-

щение внутри электротранспорта автоматически. 
4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
Патентов по данной тематике не найдено 
5. Результаты НИОКР полученные на данный момент 
На данный момент в общих чертах определена принципиальная схема и необ-

ходимые элементы. Определены основные технические трудности и способы их 
преодоления. 

6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

I кв. 2010 
Моделирование и окончательный под-
бор компонентов 

 
Принципиальная схема 

III кв. 2010 
Изготовление макета устройства 

 
Макет устройства 

I кв. 2011 
Испытания устройства 

Данные о стабильности работы и надеж-
ности устройства 

III кв. 2011 
Исправление выявленных недостатков 

Улучшенная принципиальная схема и 
соответствующий макет 

IV кв. 2011 
Подготовка сопроводительной докумен-
тации для последующего внедрения, 
обслуживания и ремонта 

 
Полный пакет документации по внедре-
нию, обслуживанию и ремонту 
 

 
8. Ожидаемые научные результаты по окончанию 
1 года финансирования: 
 работающий образец с мелкими недостатками; 
2 года финансирования: 
 полностью готовый образец готовый массовому производству и внедрению. 
9. Интеллектуальная собственность 
В ходе выполнения НИОКР будет подана заявка на полезную модель. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
ЭЛЕКТРОПРИВОД ВЕЛОСИПЕДА 

 
Викторов Алексей Игоревич 

Ульяновский государственный технический университет 
 

1. Обоснование актуальности работы 
Позволяет расширить функциональные возможности велосипеда, облегчить 

поездки на нем с одной стороны, и при необходимости увеличить нагрузку на ноги. 
Вторая особенность позволяет его использовать в качестве тренажера. 
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2. Цель работы 
Создание велосипеда с вспомогательным электродвигателем и системой 

управления позволяющей при любых скоростях использовать двигатель как генера-
тор либо как двигатель в зависимости от желания велосипедиста. 

3. Решаемые задачи необходимые для достижения цели 
Создать систему управления позволяющую при любых скоростях использовать 

двигатель как генератор либо как двигатель в зависимости от желания велосипедиста. 
Выбрать оптимальный по мощности и габаритам двигатель, либо спроектиро-

вать его самостоятельно если среди серийно производящихся не будет найдено ни-
чего подходящего 

Вычислить оптимальное место установки электродвигателя и оптимальный 
способ механического соединения двигателя и колес 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
Патент РФ №2100239. ЭЛЕКТРОВЕЛОСИПЕД. Использование: в наземных ко-

лесных транспортных средствах, приводимым в действие как мускульной силой че-
ловека, так и посредством использования источника электрической энергии. Сущ-
ность изобретения: электровелосипед содержит раму, рулевое ведомое колесо, ве-
дущее колесо, мускульный цепной привод и электрический привод для ведущего ко-
леса, состоящий из обратимой электрической машины, ротор которой кинематически 
связан цепью с ведущим колесом. Источник выполнен в виде конденсатора с двой-
ным электрическим слоем, имеющим диэлектрик из карбонизированной бумаги, об-
разующий замкнутый электрический контур рекуперативной системы торможения. 

5. Результаты НИОКР полученные на данный момент 
Общее представление конструкции и основных узлов. 
6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

I кв. 20010 
Выбор двигателя 

Тип, мощность, конструкция двигателя и 
предполагаемые поставщики 

III кв. 2010 
Определения оптимального места для 
установки двигателя на велосипед и спо-
соба передачи крутящего момента 

 
Конструкция велосипеда с необходимы-
ми чертежами 

I кв. 2011 
Разработка и изготовление системы 
управления двигателем 

 
Система управления 
 

II кв. 2011 
Изготовление макета устройства 

 
Макет устройства 

III кв. 2011 
Доработка экспериментального образца 
исправление выявленных ошибок, неточ-
ностей и уменьшение ошибки измерения 

 
Доработанный экспериментальный обра-
зец. 
Принципиальная схема, спецификация. 

 
7. Ожидаемые научные результаты по окончанию 
1 года финансирования : 
 опытный образец электродвигателя; 
2 года финансирования:  
 законченный продукт, сопровождающийся технической документацией. Экспе-

риментальный образец.  
8. Интеллектуальная собственность 
В ходе выполнения НИОКР будет подана заявки на полезную модель и про-

граммный продукт; будет опубликовано несколько старей в журналах из списка ВАК. 
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ ЭЛЕКТРОКАРЫ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО ВОЗБУЖДЕНИЯ 

 
Егоров Сергей Евгеньевич 

Ульяновский государственный технический университет 
 

1. Обоснование актуальности проекта 
Обеспечение работоспособности и комфортабельности работников электрокары. 
2. Цель работы 
Создание экспериментального образца преобразователь для управления дви-

гателем электрокары последовательного возбуждения 
3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
Задачи обеспечения минимальных массогабаритных показателей, высокой 

эффективности. 
4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
На аппараты данного типа имеется следующие патенты: 
 Патент РФ RU2022824 : Преобразователь управления двигателем. Использо-

вание: транспортные средства на колесах, выполненные с электротягой, например 
электрокары и т.п. Сущность изобретения: в транспортном средстве каждый из элек-
троприводов движения содержит блок управления, силовой преобразователь и пер-
вый электромеханический блок, выполненный с исполнительным двигателем, редук-
тором и механическим тормозом.  

 Патент РФ RU2166539 : Преобразователь управления двигателем.  
5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Проведен сравнительный анализ имеющихся схем преобразователей, разрабо-

тана принципиальная схема, обеспечивающая данные задачи, проводится модели-
рование принципиальной схемы. 

6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

I кв. 2010 
Разработка принципиальной схемы пре-
образователя управления. 

 
Принципиальная схема. 
 

II-III кв. 2010 
Моделирование принципиальной схемы 
преобразователя управления. 

 
Принципиальная схема, спецификация 
преобразователя. 
 

IV кв. 2010 
Изготовление  экспериментального об-
разца преобразователя управления. 

 
Экспериментального образец преобра-
зователя управления. 

I-II кв. 2011 
Испытания экспериментального образца 
преобразователя. Составление и расчет 
структурной схемы. 

 
Протоколы испытаний, определение ха-
рактеристик, параметры структурной 
схемы. 

III-IV кв. 2011 
Доработка экспериментального образца 
преобразователя, с последующей уста-
новкой. 

 
Доработанный экспериментальный обра-
зец, протоколы испытаний, установка. 
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8. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансиро-
вания и 2-го года финансирования. 

Первый год: 3 публикации в журналах и на конференциях; создание модели; 
создание макета. 

Второй год: испытание макета; доработка макета; создание опытного образца; 
испытание экспериментального образца; доработка экспериментального образца; 
патент на полезную модель; установка. 

 9. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет 
создана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная мо-
дель, программный продукт, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков реги-
страции интеллектуальной собственности или выхода статьи в журнале. 

Патент на полезную модель, публикации в научно-технических журналах. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 3-Х ФАЗНОГО НАПРЯЖЕНИЯ ОТ 
СЕТЕЙ ЭЛЕКТРОТРАНСПОРТА 

 
Зеленикин Артур Евгеньевич 

Ульяновский государственный технический университет 
 

1. Обоснование актуальности проекта 
Обеспечение работоспособности и комфортабельности работников электро-

транспорта, для питания электроинструментов ремонтных вагонов, обеспечения 
внутренних потребителей электротранспорта, обеспечение работоспособности пер-
сонала придорожного сервиса. 

2. Цель работы 
Создание экспериментального образца преобразователя напряжения контакт-

ной сети электротранспорта в трехфазное переменное напряжение. 
3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
Обеспечение минимальных массогабаритных показателей, высокой эффектив-

ности. 
4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
На аппараты данного типа имеется следующие патенты: 
Патент РФ RU2204880 : Многоуровневый автономный инвертор фазных напря-

жений. Изобретение относится к электротехнике и может быть использовано в сис-
темах регулируемого электропривода переменного тока и в системах вторичного 
электропитания.  

Патент РФ RU2166439 : Преобразователь напряжения. Преобразует напряжение 
контактной сети в напряжение, необходимое для питания низковольтных цепей. 

5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Проведен сравнительный анализ имеющихся схем преобразователей, разрабо-

тана принципиальная схема, обеспечивающая данные задачи, проводится модели-
рование принципиальной схемы. 

6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

I кв. 2010 
Разработка принципиальной схемы пре-
образователя напряжения. 

 
Принципиальная схема. 
 

II-III кв. 2010 
Моделирование принципиальной схемы 
преобразователя напряжения. 

 
Принципиальная схема, спецификация 
преобразователя. 
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IV кв. 2010 
Изготовление  экспериментального об-
разца преобразователя напряжения. 

 
Экспериментального образец преобра-
зователя напряжения. 

I-II кв. 2011 
Испытания экспериментального образца 
преобразователя. Составление и расчет 
структурной схемы. 

 
Протоколы испытаний, определение ха-
рактеристик, параметры структурной 
схемы. 

III-IV кв. 2011 
Доработка экспериментального образца 
преобразователя, с последующей уста-
новкой. 

 
Доработанный экспериментальный обра-
зец, протоколы испытаний, установка. 

 
7. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансирова-

ния и 2-го года финансирования 
Первый год: 3 публикации в журналах и на конференциях; создание модели; соз-

дание макета. 
Второй год: испытание макета; доработка макета; создание опытного образца; 

испытание экспериментального образца; доработка экспериментального образца; 
патент на полезную модель; установка. 

8. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет соз-
дана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная модель, 
программный продукт, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков регистрации 
интеллектуальной собственности или выхода статьи в журнале 

Патент на полезную модель, публикации в научно-технических журналах. 
 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
ТЕПЛОВЕНТИЛЯТОР 

 
Лунин Алексей Алексеевич 

Ульяновский государственный технический университет 
 

1. Обоснование актуальности работы 
Во время работы электродвигателя он нагревается, в некоторых системах не-

обходим вентилятор предназначенный для подогрева. Обычно в таких системах по-
сле вентилятора устанавливают спираль которая является нагревательным элемен-
том. Недостатком такого подхода является увеличение габаритов конечного устрой-
ства. Предлагаемый тепловентилятор не имеет спирали накаливания а использует 
собственный нагрев. Это уменьшает габариты устройства. 

2. Цель работы 
Разработать электродвигатель рассчитанный таким образом чтобы он нагревал 

воздух используя собственный нагрев. 
3. Решаемые задачи необходимые для достижения цели 
Разработать схему управления двигателем позволяющую регулировать ско-

рость вращения. 
Рассчитать и изготовить электродвигатель таким образом, чтобы его нагрев 

был максимальным 
4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
Патент РФ на изобретение №2347364 : ОСЕВОЙ ВЕНТИЛЯТОР 
5. Результаты НИОКР полученные на данный момент 
Общее представления о способах достижения требуемых от двигателя и сис-

темы управления результатов. 
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6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

I кв. 2010 
Моделирование и окончательный под-
бор компонентов 

 
Принципиальная схема 

III кв. 2010 
Изготовление макета системы управ-
ления 

 
Макет системы управления 

I кв. 2011 
Изготовление экспериментального об-
разца электродвигателя 

 
Электродвигатель 
 

III кв. 2011 
Испытания.  
Исправление выявленных недостатков 
 

 
Окончательный макет. 
 
 

 
7. Ожидаемые научные результаты по окончанию 
первого  года финансирования : макет системы управления; 
второго года финансирования: экспериментальный образец тепловентилятора. 
8. Интеллектуальная собственность 
В ходе выполнения НИОКР будет подана заявка на полезную модель,  написа-

на статья в журнал из списка ВАК. 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
МАЛОГАБАРИТНОЕ ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЭЛЕКТРОМОБИЛЯ 

 
Мишин Алексей Владимирович 

Ульяновский государственный технический университет 
 

1. Обоснование актуальности проекта 
В связи с ухудшающейся экологической обстановкой на планете, большинством 

производителей автомобилей развернуты программы по разработке электромоби-
лей. Основными энергоносителями электрокаров являются батареи аккумуляторов, 
которые со временем нуждаются в подзарядке. Для производства оперативной под-
зарядки аккумуляторов электрокаров от бытовой электросети  и разрабатывается  
данное зарядное устройство. Потенциальными потребителями являются предпри-
ятия Ульяновской области. 

2. Цель работы 
Создание экспериментального образца малогабаритного зарядного устройства 

с возможностью подзарядки от бытовой электросети, обеспечивающего повышенную 
точность профиля заряда. 

3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
Задачи обеспечения минимальных массогабаритных показателей, минимально-

го времени заряда и высокой эффективности, могут быть решены за счет использо-
вания высокочастотного понижающего трансформатора, работающего в полумосто-
вой инверторной схеме. 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике. 
На аппараты данного типа имеется следующие патенты. 
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Патент РФ RU2095911 : Устройство форсированного заряда аккумуляторной 
батареи. Область использования: в электротехнике и в устройствах, предназначен-
ных для форсированного заряда аккумуляторов ассиметричным током. 

Патент РФ RU2118032 : Зарядное устройство. Изобретение относится к элек-
трической зарядке кислотных и щелочных аккумуляторов различного назначения и 
может найти применение в отраслях промышленности, эксплуатирующих такие ак-
кумуляторы (автомобильной, горной, химической, связи и др.), а также в отраслях 
промышленности, выпускающих оборудование для зарядки аккумуляторов (электро-
технической, радиоэлектронной, приборостроительной). 

Патент РФ RU2097896 : Устройство для заряда аккумуляторной батареи (акку-
мулятора). Изобретение относится к электротехнике и может быть использовано для 
заряда аккумуляторной батареи от сети трехфазного переменного напряжения по-
стоянным или асимметричным током. 

6. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Проведен сравнительный анализ имеющихся схем з/у, разработана принципи-

альная схема, обеспечивающая данные задачи, проводится моделирование принци-
пиальной схемы. 

7. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

I кв. 2010 
Разработка принципиальной схемы мало-
габаритного зарядного устройства. 

 
Принципиальная схема, спецификация. 
 

II-III кв. 2010 
Моделирование и доработка принципи-
альной схемы малогабаритного зарядно-
го устройства. 

 
Уточненная принципиальная схема, ре-
зультаты моделирования, модель. 

IV кв. 2010 
Создание экспериментального образца 
зарядного устройства. 

 
Экспериментальный образец зарядного 
устройства. 

I-II кв. 2011 
Проведение испытаний эксперименталь-
ного образца. Составление и расчет 
структурной схемы. 

 
Протоколы испытаний, параметры 
структурной схемы. 
 

III-IV кв. 2011 
Доработка экспериментального образца 
зарядного устройства, с последующей 
установкой на электромобиль. 

 
Доработанный экспериментальный об-
разец, протоколы испытаний, установка 
на электромобиль. 

 
8. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансиро-

вания и 2-го года финансирования 
Первый год: 3 публикации в журналах и на конференциях; создание модели. 
Второй год: испытание макета; доработка макета; создание опытного образца; 

испытание экспериментального образца; доработка экспериментального образца; 
патент на полезную модель; установка на электромобиль. 

9. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет 
создана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная мо-
дель, программный продукт, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков реги-
страции интеллектуальной собственности или выхода статьи в журнале 

Патент на полезную модель, публикации в научно-технических журналах. 
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

СТАТИЧЕСКИЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ПРОМЫШЛЕННОЙ СЕТИ 220В 50ГЦ 
В 3-Х ФАЗНУЮ СЕТЬ 36В 400ГЦ  ДЛЯ НАЗЕМНОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 

И РЕМОНТА АВИАЦИОННОЙ ТЕХНИКИ 
 

Мишин Николай Владимирович 
Ульяновский государственный технический университет 

 
1. Обоснование актуальности проекта 
Данная разработка за счет новых технологий предусматривает полный уход от 

старых в положительную сторону. 
2. Цель работы 
Создание опытного образца статического преобразователя промышленной сети 

220В 50Гц в 3-х фазную сеть 36В 400Гц  для наземного обслуживания и ремонта 
авиационной техники. 

3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
Создание опытного образца статического преобразователя промышленной сети 

220В 50Гц в 3-х фазную сеть 36В 400Гц с минимальными массогабаритными показа-
телями и улучшенными характеристиками по сравнению с используемыми, может 
быть реализовано за счет использования статического инвертора, работающего на 
высокочастотный трансформатор. 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
Патент РФ RU2311717C1, СТАТИЧЕСКИЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ЧАСТОТЫ, 

НАПРЯЖЕНИЯ И ФАЗЫ. Изобретение относится к энергетической электронике и 
предназначено для использования в качестве высокочастотного (400 Гц) однофазно-
го (220 В) источника питания большой мощности (>1.0 кВт). 

Патент РФ RU2137283C1, НЕПОСРЕДСТВЕННЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
ЧАСТОТЫ. Изобретение относится к области полупроводниковой преобразова-
тельной техники и может быть использовано для бестрансформаторного непо-
средственного преобразования многофазного переменного напряжения одной 
частоты в многофазное переменное напряжение другой частоты, регулируемое 
как вниз, так и вверх от частоты входного напряжения, и с возможностью получе-
ния выходного напряжения большей величины, чем входное напряжение. 

5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Проведен сравнительный анализ имеющихся преобразователей, разработана 

принципиальная схема, обеспечивающая решаемые задачи, проводится моделиро-
вание принципиальной схемы. 

6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

IV кв. 2009 
Моделирование и доработка принципи-
альной схемы статического преобразова-
теля напряжения. 

 
Принципиальная схема, спецификация. 
 

II кв. 2010 
Изготовление  экспериментального образ-
ца преобразователя. 

 
Экспериментальный образец преобра-
зователя. 

IV кв. 2010 
Испытания экспериментального образца 
преобразователя. 

 
Протоколы испытаний, определение ха-
рактеристик преобразования. 
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II кв. 2011 
Моделирование принципиальной схемы 
статического преобразователя напряжения. 

 
Уточненная принципиальная схема. 

IV кв. 2011 
Доработка экспериментального образца 
преобразователя, испытание на авиаци-
онном оборудовании. 

 
Доработанный экспериментальный об-
разец, протоколы испытаний. 

 
8. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансирова-

ния и 2-го года финансирования 
Первый год: 2 публикации в журналах и на конференциях; создание модели; соз-

дание макета. 
Второй год: испытание макета; доработка макета; создание опытного образца; испы-

тание опытного образца; доработка опытного образца; патент на полезную модель. 
9. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет соз-

дана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная модель, 
программный продукт, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков регистрации 
интеллектуальной собственности или выхода статьи в журнале 

Подача заявки на полезную модель, публикации в научно-технических журналах. 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
КОНСУЛЬТАЦИОННЫЙ РОБОТ 

 
Огай Юрий Владимирович 

Индивидуальный предприниматель 
 

1.  Обоснование актуальности работы 
Консультационный робот призван сократить объемы рутинной работы для спе-

циалистов оказывающих консультации через Интернет, а так же уменьшить до ми-
нимума время отклика Специалистов, выполняя автоматически ответы, или дейст-
вия.  Этим робот создает более комфортные условия для пользователей. Суть его 
работы состоит в том, что переписка между человеком и специалистом отслежива-
ется, в результате устанавливается соответствие между определенными действия-
ми специалиста и заданными пользователем вопросами. На основании этих соот-
ветствий робот в уже знакомых ему ситуациях начнет отвечать или выполнять дей-
ствия вместо специалиста, оставляя ему больше времени на решение более труб-
ных задач. После выдачи ответа или до совершения действия пользователю зада-
ется вопрос, “Вы удовлетворены ответом?”. В случае отрицательного ответа – кли-
ент переключается на специалиста. Таким образом мы исключаем возможность не-
верного ответа от системы. 

2.  Цель работы 
В настоящее время практически любому бизнесу помогает сеть Интернет, а 

иногда бизнес и строится полностью в данной сети. Многие компании осуществляют 
клиентскую поддержку через Интернет, при больших количествах клиентов время 
отклика специалистов значительно увеличивается. Имея собственный опыт работы 
в технической поддержке клиентов небольшой компании, я могу сказать, что доволь-
но большое количество времени уходит на консультации по довольно простым и 
часто-повторяющимся вопросам, тогда как эту работу можно поручить роботу. Но 
это лишь часть проблемы. Клиентам, конечно же, хочется как можно быстрее раз-
решить свою проблему, дождаться ответа от специалиста, а не ждать часами. У со-
временного человека не всегда есть время изучать список часто задаваемых вопро-
сов на сайте компании, читать помощь или изучать какой либо материал, позволяю-
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щий самостоятельно разобраться в проблеме. Таким образом, если кратко сформу-
лировать цель, она будет звучать так: “нужно увеличить производительность клиент-
ской поддержки, для более быстрого решения тех или иных проблем”.   

3.  Решаемые задачи 
Устремляясь к цели мы решаем следующие задачи: 
 увеличение производительности клиентской поддержки; 
 повышение комфорта обслуживания клиентов; 
 уменьшение время отклика клиентской поддержки; 
 уменьшение затрат на содержание клиентской поддержки; 
 концентрирование специалистов клиентской поддержки на более сложных 

вопросах, робот же будет отвечать на стандартные вопросы и производить стан-
дартные действия которые встречаются чаще всего. 

4.  Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
НЕ ПРОИЗВОДИЛОСЬ 
5.  Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Существуют определенные уже испытанные способы распознавания текста и 

ответов на поставленные пользователем вопросы.  
6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 
Первый этап – создание и тестирование интерпретатора языка разметки искус-

ственного интеллекта – 6 месяцев. 
Второй этап – создание и тестирование модуля функции сравнения фраз – 3 месяца. 
Третий этап – создание оболочки системы с дополнительными функциями – 6 ме-

сяцев. 
Четвертый этап – отладка системы и испытание пользователями – 9 месяцев. 
7. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансиро-

вания и 2-го года финансирования 
По завершении 1 года работы над проектом ожидается получение почти готово-

го, работоспособного продукта, который сможет выполнять поставленные задачи. 
Ожидается, что через год и три месяца продукт уже можно будет отдавать потенци-
альным клиентам для тестирования, таким образом можно будет привлечь клиентов 
данного продукта.  После второго года работы – будет выполнено тестирование, и в 
процессе второго года уже начнутся продажи программного продукта. 

8. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет 
создана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная мо-
дель, программный продукт, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков реги-
страции интеллектуальной собственности или выхода статьи в журнале. 
Форма собственности – программный продукт, регистрируется после завершения 
работы над проектом. 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
РАЗРАБОТКА ПРИВОДА ЭЛЕКТРОМОБИЛЯ 

 
Павлов Дмитрий Викторович 

Ульяновский государственный технический университет 
. 

1. Обоснование актуальности проекта 
В связи с ухудшающейся экологической обстановкой на планете, большинством 

производителей автомобилей развернуты программы по разработке электромоби-
лей. Основным элементом в электромобиле является электропривод. Для повыше-
ния КПД, качества управления электроприводом, функциональности и разрабатыва-
ется данное устройство. 
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2. Цель работы 
Создание опытного образца электропривода электромобиля. 
3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
Задачи обеспечения минимальных массогабаритных показателей, высокой 

эффективности управления, могут быть решены за счет использования микрокон-
троллерного управления, применения современных радиоэлектронных средств. 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
Патент РФ RU2234185C1, УСТРОЙСТВО УПРАВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОПРИВОДОМ 

МАШИНЫ. Данное техническое решение относится к устройствам управления ма-
шинами, в частности к устройствам управления электроприводами машин. Техниче-
ское решение предназначено для использования преимущественно в конструкциях 
таких подъемно-транспортных машин, особенностью которых является удаленность 
кабины управления от электродвигателей исполнительных органов. 

 5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
  Проведен сравнительный анализ имеющихся схем управления электроприво-

дом, разработана принципиальная схема, обеспечивающая данные задачи, прово-
дится моделирование принципиальной схемы. 

  6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

IV кв. 2009 
Моделирование и доработка принципи-
альной схемы электропривода электро-
мобиля. 

 
Принципиальная схема, спецификация. 
 

II кв. 2010 
Изготовление  экспериментального об-
разца электропривода электромобиля. 

 
Экспериментальный образец электро-
привода. 

IV кв. 2010 
Испытания экспериментального образца 
электропривода. 

 
Протоколы испытаний, определение ха-
рактеристик управления. 

II кв. 2011 
Моделирование принципиальной схемы 
электропривода электромобиля. 

 
Уточненная принципиальная схема. 
 

IV кв. 2011 
Доработка экспериментального образца 
электропривода электромобиля. 

 
Доработанный экспериментальный обра-
зец, протоколы испытаний, определение 
характеристик управления. 

 
7. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансиро-

вания и 2-го года финансирования 
Первый год: 3 публикации в журналах и на конференциях; создание модели; 

создание макета. 
Второй год: испытание макета; доработка макета; создание опытного образца; 

испытание опытного образца; доработка опытного образца; патент на полезную мо-
дель; установка на электромобиль. 

8. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет 
создана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная мо-
дель, программный продукт, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков реги-
страции интеллектуальной собственности или выхода статьи в журнале 

Подача заявки на полезную модель, публикации в научно-технических журналах. 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
ПНЕВМОМЕХАНИЧЕСКИЙ МАСЛОИЗГОТОВИТЕЛЬ С АВТОМАТИЧЕСКОЙ 

ВЫГРУЗКОЙ ПРОДУКТА 
 

Поросятников Антон Вячеславович 
Технологический институт филиал ФГОУ ВПО УГСХА 

 
1. Обоснование актуальности работы 
На маслозаводах для производства масла из сливок средней жирности использу-

ются различные маслоизготовители. С учетом сложившейся экономической ситуации в 
стране, все большим спросом пользуются маслоизготовители периодического дейст-
вия, рекомендованные для переработки небольшого объема сырья от 10. . 300 литров в 
смену. Однако использование в маслоизготовителях периодического действия быстро-
действующих маслобоек с рабочими органами в виде вращающихся лопастей сущест-
венным образом повышает энергозатраты на выполнение технологического процесса, 
увеличивает металлоемкость самих конструкций, что отражается в себестоимости про-
дукции и снижает эффективность технологий производства масла. 

А использование ручного труда при выгрузки готовой продукции не соответст-
вует современным требованиям механизации и автоматизации данного процесса, и 
противоречит высоким требованиям СанПиНа. 

В связи с этим разработка энергосберегающих технологий производства масла 
путем создания экономичных технических средств, в полной мере отвечающих тре-
бованиям технологий производства масла, представляет собой актуальную научную 
проблему народнохозяйственного значения. 

2. Цель работы  
Разработка и обоснование параметров энергосберегающего устройства по про-

изводству масла. 
3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели  
Разработка пневмомеханического устройства для производства масла. Прове-

дение теоретических и экономический расчётов по затратам энергии на привод ра-
бочего органа. Разработка и испытание автоматической выгрузки масла. Проведе-
ние исследований по снижению потерь жира. Исследования процессов применения 
ароматизаторов путём пневматической обработки продукта. Проведение исследова-
ний по выявлению экологичности и экономичности устройства. Сравнительная оцен-
ка полученной продукции по качественным показателям. 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
    Маслоизготовитель периодического действия со спиральным винтом. Отли-

чие от существующих конструкции это применение 2 спиралей вращающихся в одну 
сторону, но противоположной навивкой, которые в свою очередь оказывают на слив-
ки не механическое воздействие, как все маслоизготовители периодического дейст-
вия (лопастями, вращающимся барабаном с лопатками и др.), а создание турбу-
лентного режима в сливках с захватом воздушных пузырьков и образованием пены, 
тем самым происходит разрушение молочного жира. Руководствуясь флотационной 
или физико-химической теорией сбивания сливок А.П. Белоусова. 

   Пневмомеханический маслоизготовитель с автоматической выгрузкой продукта, в 
настоящее время находиться в патентном отделе по изобретениям. При его разработке 
руководствовались кавитационной теорией пневмомеханической обработки сырья. 

5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Положительные решение по маслоизготовителю периодического действия со 

спиральным винтом (Губейдуллин Х.Х., Поросятников А.В.). В журнале «Научный 
вестник» статья «Классификация маслоизготовителей и маслообразователей в на-
стоящее время». Выступления в научно-технических конференциях в УГСХА 2007г, 
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2008г, 2009г., научно-практическая конференция в Мелекесском сельскохозяйствен-
ном техникуме 2009г.  

6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 
1.Анализ теоретических данных по разработке устройства 
2. Разработка лабораторной установки маслоизготовителя V=10л 
3.Получение результатов в ходе лабораторных испытаний 
4. Анализ и оптимизация параметров  
5. Изготовление оригинала и его испытание рабочего V=100л сливок. 
7. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансиро-

вания и 2-го года финансирования 
По первому году, определение всех необходимых параметров, создание лабо-

раторной установки, учет полученных результатов и оптимизация полученных дан-
ных перед изготовлением оригинального маслоизготовителя. 

По второму году создание оригинального маслоизготовителя, испытание и вне-
дрение на маслозавод. 

8. Интеллектуальная собственность. 
Создана полезная модель «Маслоизготовитель периодического действия со 

спиральным винтом» (Байгуллов Р.Н.).  
В течение 6 месяцев - статья на тему: «Пневмомеханический маслоизготови-

тель с автоматической выгрузкой продукта». 
В течение 6 месяцев  - патент на изобретение «Пневмомеханический маслоиз-

готовитель с автоматической выгрузкой продукта». 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ИМПУЛЬСНО-ДУГОВОЙ СВАРОЧНЫЙ АППАРАТ 
ДЛЯ ПОЛУАВТОМАТИЧЕСКОЙ СВАРКИ 

 
Черкас Андрей Владиславович 

Ульяновский государственный технический университет 
  

1. Обоснование актуальности проекта 
Полуавтоматы для дуговой сварки и наплавки в защитных газах методом пла-

вящегося электрода позволяют выполнять сварку в любых пространственных поло-
жениях изделия. По сравнению со сваркой неплавящимся электродом в 3-8 раз по-
вышается производительность труда. 

2. Цель работы 
Создание импульсно-дугового сварочного аппарата для полуавтоматической сварки. 
3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
Задачи обеспечения минимальных массогабаритных показателей, максималь-

ного качества сварного шва и высокой эффективности сварки, могут быть решены за 
счет использования высокочастотного понижающего трансформатора, инвертора, 
механизма подачи проволоки. 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
Патент РФ RU2096147, УСТРОЙСТВО ЭЛЕКТРОДУГОВОЙ СВАРКИ 

ПОСТОЯННОГО ТОКА. Использование: ручная и автоматическая электродуговая 
сварка во всех отраслях народного хозяйства и в быту. Сущность изобретения: уст-
ройство содержит основной выпрямитель с жесткой характеристикой и сравнительно 
маломощный вспомогательный выпрямитель, работающий в следящем режиме. 

5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Проведен сравнительный анализ имеющихся схем импульсно-дуговых сварочных 

аппаратов, разработана принципиальная схема, обеспечивающая данные задачи, 
проводится моделирование принципиальной схемы. 
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6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

IV кв. 2009 
Моделирование и доработка принципи-
альной схемы сварочного аппарата. 

 
Принципиальная схема, спецификация. 
 

II кв. 2010 
Изготовление  экспериментального об-
разца сварочного аппарата. 

 
Экспериментальный образец сварочного 
аппарата. 

IV кв. 2010 
Испытания экспериментального образца. 

Протоколы испытаний, определение ха-
рактеристик сварки. 

II кв. 2011 
Моделирование принципиальной схемы 
сварочного аппарата. Изготовление ме-
ханизма подачи проволоки. 

 
Уточненная принципиальная схема, ме-
ханизм подачи проволоки. 

IV кв. 2011 
Доработка экспериментального образ-
ца. Испытание аппарата с механизмом 
подачи проволоки. 

 
Доработанный экспериментальный обра-
зец, протоколы испытаний. 
 

 
7. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансиро-

вания и 2-го года финансирования 
Первый год: 3 публикации в журналах и на конференциях; создание модели; 

создание макета. 
Второй год: испытание макета; доработка макета; создание опытного образца; ис-

пытание опытного образца; доработка опытного образца; патент на полезную модель. 
8. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет 

создана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная мо-
дель, программный продукт, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков реги-
страции интеллектуальной собственности или выхода статьи в журнале 

Подача заявки на полезную модель, публикации в научно-технических журналах. 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

ИНДИКАТОР ЗАРЯДА АККУМУЛЯТОРОВ ЭЛЕКТРОМОБИЛЯ 
 

Шириев Анатолий Ринатович 
Ульяновский государственный технический университет 

 
1. Обоснование актуальности работы 
Современное стремление человека к экологически чистым технологиям, одно-

временно с уменьшением запасов нефти на планете подталкивает автогигантов к 
разработке электромобилей. В качестве подтверждения этого можно привести не-
сколько разработок широко известных компаний: "BMW MINI E" и "Ford Focus BEV". 

Россия в последнее время прикладывает массу усилий, для того чтобы стать 
современным государством с инновационной экономикой. "В течение ближайших 
десятилетий Россия должна стать страной, благополучие которой обеспечивается 
не столько сырьевыми, сколько интеллектуальными ресурсами: «умной» экономи-
кой, создающей уникальные знания, экспортом новейших технологий и продуктов 
инновационной деятельности." (Статья Дмитрия Медведева "Россия, вперёд!") 

Поэтому несомненно что в России разрабатываются и будут разрабатываться 
электромобили. В частности российская компания "Мика Мотор" в настоящее время 
разрабатывает электромобиль и готовит его к мелкосерийному выпуску.  
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В отличии от бензина, объем которого достаточно просто измерить, объем энергии 
аккумулятора измерять гораздо сложнее. В то время как данные об остаточном "топливе" 
будь то бензин или электрическая энергия для водителя чрезвычайно важны, ведь он 
должен быть уверен что сможет доехать до места назначения, а не застрянет на пол пу-
ти. Поскольку электроэнергию в существующие сейчас аккумуляторы нельзя "перелить" 
как например бензин, и для заряда требуется значительное время – от 3х до 10 часов. 
Задача оценки оставшейся в аккумуляторе энергии становиться еще актуальнее. 

2. Цель работы 
Исходя из этого было решено разработать схему которая бы следила за количеством 

полученной и истраченной энергии, учитывала различные потери (например саморазряд), 
температуру при которой происходит процесс заряда и разряда батареи, уменьшение ем-
кости со временем и т. п. Таким образом вышеописанная схема будет являться индикато-
ром заряда в электромобиле, являясь аналогом датчиком бензина в современных маши-
нах. Текущий заряд (в %) аккумуляторов отображается на LCD дисплее. 

3. Решаемые задачи необходимые для достижения цели 
Создать достаточно быстродействующую схему, чтобы успевать отслеживать 

изменения протекающего тока, например, в случае применения широтно-
импульсного преобразователя для управления двигателем.   

Выявить зависимость свойств аккумуляторов от температуры, одного и того же 
производителя (различных производителей) В соответствии с этим сконструировать 
устройство способное работать с различными аккумуляторами с наименьшей ошиб-
кой измерения. 

Написать программу способную во время первого запуска определять боль-
шинство параметров автоматически с возможностью скорректировать их вручную. 

Создать резерв ресурсов схемы для возможности использования ее в составе 
бортового автомобильного компьютера. 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
Ближайшим похожим устройством является микросхема DS2788. 
5. Результаты НИОКР полученные на данный момент 
На данный момент в общих чертах определена принципиальная схема и необ-

ходимые элементы. Определены основные технические трудности и способы их 
преодоления. Выполнено моделирование основной части схемы. Модель показала 
работоспособность схемы. Предлагаемый способ измерения остаточной энергии 
проверен опытным путем и доказал свою состоятельность. 

 
Рис. 1. Функциональная схема индикатора заряда 



 23

6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

Этап проекта Результат 

I кв. 2010 
Исследование аккумулятора. Опреде-
ления его характеристик заряда и раз-
ряда 

 
Протоколы испытаний. Характеристики 
батареи аккумуляторов 

III кв. 2010 
Написание программы для управления 
схемой 

 
Управляющая программа. 

I кв. 2011 
Испытания экспериментального образ-
ца на батарее аккумуляторов. 

 
Протоколы испытаний.  
 

II кв. 2011 
Изготовление макета устройства 
Испытание устройства на электромоби-
ле 

 
Макет устройства 
Улучшенная управляющая программа и 
принципиальная схема 

IV кв. 2011 
Доработка экспериментального образ-
ца исправление выявленных ошибок, 
неточностей и уменьшение ошибки из-
мерения 

 
Доработанный экспериментальный обра-
зец, стабильная управляющая программа. 
Принципиальная схема, спецификация. 
 

 
8. Ожидаемые научные результаты по окончанию 
первого года финансирования: добиться погрешности пробора не более 5%, более 

полный учет особенности работы аккумуляторов в диапазоне температур -30 +60;  
второго года финансирования: заложить в прибор функции автонастройки, что-

бы наиболее полно обеспечить принцип «подключил и забыл» т.е. минимум техни-
ческого обслуживания во время эксплуатации. Это позволит сделать прибор наибо-
лее конкурентоспособным. 

9. Интеллектуальная собственность 
В ходе выполнения НИОКР будет подана заявка на полезную модель и про-

граммный продукт. Будет опубликована статья в журналах из списка ВАК. 
 

 
СОЗДАНИЕ ПОЛНОСТЬЮ ВОЛОКОННЫХ ИСТОЧНИКОВ МОЩНЫХ (P >> 10 КВТ) 
ЧАСТОТНО-МОДУЛИРОВАННЫХ ОПТИЧЕСКИХ ИМПУЛЬСОВ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ 

ИНФОРМАЦИИ ПО ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИМ ЛИНИЯМ СВЯЗИ  
И ДЛЯ СИСТЕМ СВЯЗИ ТИПА ЗЕМЛЯ-ВОЗДУХ/КОСМОС,  

ВОЗДУХ-ВОЗДУХ/КОСМОС И КОСМОС-КОСМОС 
 

Адамова Марина Сергеевна 
Ульяновский государственный университет  

 
 

Аннотация, цель работы  
На основе исследуемых волноводных структур будут созданы высокоэффек-

тивные защищенные  системы передачи  информации использующие частотно-
модулированные самоподобные волновые пакеты в том числе и большой мощности 
(что необходимо для открытых систем связи типа «воздух-воздух», «земля-
воздух/космос» и «космос-космос»). 

Потребителями результатов проекта в части выводов о перспективах создания 
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волоконно оптических линий связи на основе периодически неоднородных нелиней-
ных световодов могут быть как государственные, так и коммерческие структуры за-
интересованные в передачи – получении больших объемов защищенной информа-
ции со скоростью выше 1 Тбит/сек.  

Также предложенные полностью оптоволоконные мощные лазерные системы 
могут найти самое широкое применение в различного рода оборонных разработках. 
Так, например, потребителями результатов проекта по сверхмощным волоконным 
лазерам могут являться соответствующие институты и управления Минобороны РФ, 
занимающиеся, в том числе, разработкой систем оптической межспутниковой связи 
и систем связи «спутник-Земля», а также военно-воздушные силы и разработчики  
космической, сухопутной, надводной и подводной военной техники. Предполагается 
заинтересованность в результатах проекта со стороны предприятий Роскосмоса.  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Приборостроение, основанное на новых физических принципах. 
На основе исследуемых волноводных структур будут созданы высокоэффек-

тивные защищенные системы передачи  информации использующие частотно-
модулированные самоподобные волновые пакеты в том числе и большой мощности 
(что необходимо для открытых систем связи типа «воздух-воздух», «земля-
воздух/космос» и «космос-космос»). 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Для достижения целей реализации проекта необходимо решить следующие на-

учные задачи: 
1. Провести анализ возможности получения устойчивых (сохраняющих свою 

форму при перемещении на расстояния больше 100 метров) частотно-
модулированных импульсов в неоднородных нелинейных волоконных световодах (в 
т.ч. активных). Исследование возможности эффективного усиления частотно-
модулированных (чирпованных) импульсов субнаноджоулевых энергий W < 1 нДж до 
энергий W  1 мкДж и выше в неоднородных активных световодах с плавно изме-
няющимся диаметром (и как следствие с плавно изменяющимися параметрами – 
дисперсией групповых скоростей, керровской нелинейностью, усилением и т.д.). Ис-
следование механизма компрессии (сжатия) подобного рода волновых пакетов. 

2. Провести исследование невзаимных эффектов в нелинейных активных све-
товодах с плавно меняющимся диаметром. Исследование возможности создания (на 
основе нелинейных неоднородных световодов) оптического вентеля осуществляю-
щего эффективную компрессию (сжатие) оптического излучения только в одном на-
правлении. 

3. Провести исследование динамики образования самоподобных (солитонопо-
добных) частотно-модулированных импульсов  в неоднородных по длине активных 
световодах. 

4. Провести анализ условий возникновения частотно-модулированных волно-
вых пакетов со сверхсветовой скоростью максимума огибающей. Рассмотрение воз-
можности создания методик прогнозирования на основе подобного рода волновых 
пакетов. 

5. Провести испытания модуляторов и усилителей частотно-модулированных 
субпикосекундных импульсов изготовленных на основе неоднородных по длине ак-
тивных световодов на основе разработанных моделей. 

6. Изготовить действующие модели полностью волоконных фемтосекундных 
лазеров со следующими характеристиками: изменяемая длительность импульса в 
пределах – 400 – 50 фс; перестройка по длине волны 1350 – 1750 нм;  пиковая мощ-
ность – до 10 кВт; частота следования импульсов – до 100 MHz. 
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Основные методы, которые будут использованы при выполнении проек-
та Методы системного и экономического анализа, структурно-функционального моде-
лирования, проектирования, прогнозирования; системный подходы. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
По итогам работы будут получены (разработаны, созданы): 
1. База данных информационных источников (статьи, патенты и т.п.) по темати-

ке проекта, включающей не менее 300 оригинальных научных работ. 
2. Модель неоднородного по длине (полностью волоконного) усилителя спо-

собного обеспечить усиление частотно модулированных импульсов до значений 
P >> 1 МВт. 

3. Результаты исследований динамики излучения в подобного рода световеду-
щих системах: 

– зависимости длительности вводимого импульса, чирпа,  амплитуды от пара-
метров световода и вводимого излучения; 

– зависимости между скоростью максимума огибающей волнового пакета и на-
чальной скоростью частотной модуляции; 

– зависимости между начальной длительностью импульса, его интенсивностью; 
– определение условий возникновения волновых пакетов со сверхсветовой  и 

отрицательной скоростями максимума огибающей. 
4. Результаты исследований динамики излучения (условий возникновения са-

моподобных волновых пакетов в подобного рода световедущих системах). 
5. Определены условия возникновения волновых пакетов со сверхсветовой и 

отрицательной скоростями максимума огибающей. 
6. Изготовлен набор неоднородных активных световодов (легированных редкозе-

мельными элементами, прежде всего, эрбием - Er3+) как основных элементов компрессо-
ров – усилителей субпико-секундного частотно-модулированного лазерного излучения. 

7. Методика, позволяющая осуществлять анализ динамики оптического излуче-
ния в неоднородных нелинейных (в т.ч. активных) световодах в зависимости от па-
раметров световода и вводимого в него излучения (форма, интенсивность (мощ-
ность), значение скорости частотной модуляции (чирпа), длительность, несущая 
частота). 

8. Созданы неоднородные нелинейные световоды как усилителей частотно-
модулированных импульсов симиляритонного типа. 

9. Результаты исследований и испытаний на предмет возможности 
эффективного сжатия (в подобного рода световодах) лазерного излучения. 

Потребителями результатов проекта в части выводов о перспективах создания 
волоконно оптических линий связи на основе периодически неоднородных нелиней-
ных световодов могут быть как государственные, так и коммерческие структуры за-
интересованные в передачи – получении больших объемов защищенной информа-
ции со скоростью выше 1 Тбит/сек. Также предложенные полностью оптоволоконные 
мощные лазерные системы могут найти самое широкое применение в различного 
рода оборонных разработках. Так, например, потребителями результатов проекта по 
сверхмощным волоконным лазерам могут являться соответствующие институты и 
управления Минобороны РФ, занимающиеся, в том числе, разработкой систем опти-
ческой межспутниковой связи и систем связи «спутник-Земля», а также военно-
воздушные силы и разработчики  космической, сухопутной, надводной и подводной 
военной техники. Предполагается заинтересованность в результатах проекта со 
стороны предприятий Роскосмоса. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Будут созданы: 
1) Набор неоднородных активных световодов (легированных редкоземельными 
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элементами, прежде всего, эрбием - Er3+) как основных элементов компрессоров – 
усилителей субпико-секундного частотно-модулированного лазерного излучения. 

2) Создан неоднородные нелинейные световоды как усилителей частотно-
модулированных импульсов симиляритонного типа. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
Неоднородные нелинейные (в т.ч. активные) световоды находят широкое при-

менение в волоконных лазерах, технологиях спектрального уплотнения каналов 
(WDM, DWDM), компактных системах управления параметрами лазерного излуче-
ния, волоконных генераторах суперконтинуума и полностью волоконных компрессо-
рах, например, в системах позволяющих реализовать адиабатическое сжатие субпи-
косекундных (вплоть до фемтосекундного диапазона) лазерных импульсов. 

Огромный интерес может представлять разработка мощных субпикосекундных 
и фемтосекундных волоконных лазеров и источников суперконтинуума на основе 
световодов с прецизионно контролируемыми по длине волноводными параметрами. 
Одномодовые световоды с изменяющейся по длине хроматической дисперсией 
представляют собой эффективное средство для управления параметрами световых 
импульсов пикосекундной и субпикосекундной длительности во временной  и час-
тотной шкале. Например, в световодах с плавно уменьшающейся дисперсией (DDF - 
dispersion decreasing fiber) возможны адиабатическое сжатие импульсов пикосекунд-
ной длительности с коэффициентом компрессии до 50, генерация последовательно-
сти импульсов с частотой повторения до 1000 GHz,  получение устойчивого к шумам 
накачки континуума шириной до октавы и более, и  др. Так, в световоде с изменяю-
щейся по длине нормальной дисперсией (ND DDF) имеет место эффективное по-
давление волновой неустойчивости и формирование симиляритонов. Оптические 
импульсы этого типа способны аккумулировать практически сколь угодно большую 
энергию. Например, для одномодовых волоконных лазеров могут быть достигнуты 
мощности до 1 MВт (подобные результаты получались в т.ч. и в экспериментальных 
работах осуществлявшихся авторами и разработчиками предлагаемого проекта) и 
выше. Подобные особенности симиляритонных импульсов открывают широкие пер-
спективы для использования подобного рода волновых пакетов в системах связи ти-
па воздух-воздух и космос-космос, а также для различных систем наведения.  

Следует отметить, что в активных световодах с нормальной дисперсией возможна 
генерация импульсов с параболическим  центром, однако в силу ограниченной полосы 
усиления, влияния дисперсии 3-го порядка, шумов спонтанной эмиссии, этот процесс 
способен развиваться лишь на  весьма  ограниченной длине световода, в пределах 10-
20м. В нелегированных световодах с изменяющейся нормальной дисперсией эти огра-
ничения снимаются.  Процесс формирования и распространения симиляритонов (соли-
тоноподобных параболических волновых пакетов), может происходить на существенно 
больших длинах, в пределах нескольких километрах. Поскольку процесс генерации и 
распространения симиларитонов носит рекурсивный характер, большая возможная 
длина ND DDF световода носит основополагающий характер.  

Эффект генерации симиларитонов в ND DDF открывает возможность создания 
качественно новых волоконных лазеров для технологических, (прежде всего связ-
ных) применений и оптической обработки сигналов. В рамках данного проекта ис-
ключительно важным (решающим) фактором является теоретическое обоснование 
необходимого для решения каждой конкретной задачи профиля диаметра нелиней-
ного активного световода. 

Теоретический анализ поставленных задач основывается на сочетании анали-
тических и вариационных методов с численными методами решения линейных и не-
линейных уравнений, описывающих распространение импульса в нелинейных све-
товодах с усилением или без него. Применение указанных методов обусловлено 
тем, что  нелинейное уравнение Шредингера  (в общем случае с комплексными дис-
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персионными и нелинейными параметрами, зависящих от координаты), описываю-
щее динамику модовых составляющих импульса распространяющегося в световоде, 
не является вполне интегрируемым даже в случае отсутствия существенного усиле-
ния или диссипации. В этом случае непосредственное использование метода обрат-
ной задачи рассеяния, как правило, невозможно. Используемые при анализе методы 
и способы решения  поставленных задач базируются на современных достижениях в 
указанной области знаний, современных математических методах анализа (так бу-
дет использован модифицированный вариационный метод решения нелинейных 
уравнений) и компьютерном моделировании изучаемых физических процессов.  

Отдельный интерес будет представлять анализ возможности создания на осно-
ве  неоднородных по длине световодов оптических элементов способных обеспе-
чить существенную невзаимность динамики оптического излучения в прямом и об-
ратном направлении распространения излучения. Подобные световоды могут быть 
исключительно полезны в качестве систем защиты элементов накачки (лазерных 
светодиодов) сверхмощных волоконных лазеров (P >> 100 кВт) использование кото-
рых может оказаться необходимым для разработки систем связи типа воздух-воздух 
и воздух-космос, а также для разработок высокоэффективных систем наведения. 
Работы подобного рода (в.т.ч. экспериментальные)  уже начаты авторами и разра-
ботчиками предлагаемого проекта, и дали первые положительные результаты (M.S. 
Adamova, I.O. Zolotovskii, R. Herda, O.G. Okhotnikov, and A.S. Sysoliatin, “Pulse com-
pression in a longitudinally inhomogeneous fiber”, Laser Physics, 18, pp. 1-11, (2008)). 

Кроме того, в работе будет проведено исследование условий образования в ак-
тивных неоднородных по длине нелинейных световодах частотно-модулированных 
волновых пакетов со скоростью максимума огибающей превышающей скорость све-
та в вакууме. Будет рассмотрена возможность моделирования систем  прогнозиро-
вания построенных на основе (не противоречащего постулатам СТО) эффекта пе-
реформировки (работы авторов посвященные волновым пакетам со сверхсветовой 
скоростью максимума огибающей прилагаются). Проведенный анализ должен указать 
на зависимость между скоростью максимума огибающей волнового пакета и начальной 
скоростью частотной модуляции и начальной длительностью импульса. Эти зависимо-
сти и связанные с ними особенности динамики ЧМ импульсов (параболической и гаус-
совой формы) при определенных условиях открывают возможности опережающего по-
лучения информации (с определенной статистической достоверностью) о некотором 
событии. Подобное поведение огибающей ЧМ волнового пакета, может быть условно 
обозначено как самовоспроизведение частично переданного сигнала. Таким образом, в 
случае сверхсветового движения максимума огибающей можно будет говорить о неко-
тором, производимом самой средой, «прогнозировании» реально еще не произошед-
ших событий по имеющимся предвестникам этих событий. 
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зань: КГУ, 2005. С.179-182. 

10. Адамова М.С., Золотовский И.О., Петров А.Н. Компрессионная невзаим-
ность для импульсов в неоднородных по длине нелинейных световодах // Когерент-
ная оптика и оптическая спектроскопия: Сборник статей IX Международной научной 
молодежной Школы. Казань: КГУ, 2005. С.165-168. 

11. M. Adamova, I.Zolotovsky, O.Mosin, A.Petrov. Nonreciprocal effects in the nonuni-
form along the length active wave guides with cubic nonlinearity // The Third International 
Conference on Laser Optics for Young Scientists. St.Petersburg, Russia, 2006. P.26.  



 29

12. Адамова М.С., Золотовский И.О., Семенцов Д.И. Невзаимные эффекты в 
световодах с переменным сечением // Материалы нано–, микро–, оптоэлектроники и 
волоконной оптики: физические свойства и применение. Сборник трудов 6–й ВМНШ. 
Саранск, 2007. С.135. 

13. Адамова М.С., Золотовский И.О., Семенцов Д.И. Неоднородные по длине 
неоднородные световоды // Российский семинар по волоконным лазерам. Саратов. 
2008. С.20–21. 

14. Адамова М.С., Золотовский И.О., Семенцов Д.И. Динамика излучения в све-
товоде с бегущей волной показателя преломления // Российский семинар по воло-
конным лазерам. Саратов, 2008. С.77–78. 

15. Адамова М.С. Компрессия импульсов в периодических по длине световодах 
// Материалы нано–, микро–, оптоэлектроники и волоконной оптики: физические 
свойства и применение. Сборник трудов 7–й ВМНШ. Саранск, 2008. С.163. 

16. Адамова М.С., Семенцов Д.И. Нелинейная динамика импульсов в неоднородных 
по длине световодах // Материалы нано–, микро–, оптоэлектроники и волоконной оптики: 
физические свойства и применение. Сборник трудов 7–й ВМНШ. Саранск, 2008. С.164. 

17. Золотовский И.О., Семенцов Д.И., Адамова М.С. Ударные волны в нелиней-
ном световоде с бегущей волной показателя преломления // Труды Третьего россий-
ского семинара по волоконным лазерам. Уфа, 2009. С.112-113. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За первый год НИР и ОКР автором будут достигнуты следующие результаты: 
1. Создана База данных информационных источников (статьи, патенты и т.п.) 

по тематике проекта, включающей не менее 300 оригинальных научных работ. 
2. Создана модель неоднородного по длине (полностью волоконного) усилите-

ля способного обеспечить усиление частотно модулированных импульсов до значе-
ний P >> 1 МВт. 

3. Получены результаты исследований динамики излучения в подобного рода 
световедущих системах: 

– зависимости длительности вводимого импульса, чирпа,  амплитуды от пара-
метров световода и вводимого излучения; 

– зависимости между скоростью максимума огибающей волнового пакета и на-
чальной скоростью частотной модуляции; 

– зависимости между начальной длительностью импульса, его интенсивностью; 
– определение условий возникновения волновых пакетов со сверхсветовой  и 

отрицательной скоростями максимума огибающей. 
4. Получены результаты исследований динамики излучения (условий возникно-

вения самоподобных волновых пакетов в подобного рода световедущих системах). 
5. Определены условия возникновения волновых пакетов со сверхсветовой и 

отрицательной скоростями максимума огибающей. 
За пять лет НИР и ОКР, других работ автором совместно с коллективом будут 

достигнуты следующие результаты: 
1) Изготовлен набор неоднородных активных световодов (легированных редкозе-

мельными элементами, прежде всего, эрбием - Er3+) как основных элементов компрессо-
ров – усилителей субпико-секундного частотно-модулированного лазерного излучения. 

2) Разработана методика, позволяющая осуществлять анализ динамики опти-
ческого излучения в неоднородных нелинейных (в т.ч. активных) световодах в зави-
симости от параметров световода и вводимого в него излучения (форма, интенсив-
ность (мощность), значение скорости частотной модуляции (чирпа), длительность, 
несущая частота). 

3) Созданы неоднородные нелинейные световоды как усилителей частотно-
модулированных импульсов симиляритонного типа. 

4) Получены результаты исследований и испытаний на предмет возможности 
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эффективного сжатия (в подобного рода световодах) лазерного излучения. 
5) Будет определен рынок сбыта неоднородных нелинейных световодов, раз-

работан маркетинг-план; 
6) Совместно с НЦВО РАН будет создано совместно предприятие и  производ-

ство неоднородных нелинейных световодов с целью коммерческой их реализации 
государственным и коммерческим структурам, заинтересованным в передачи – по-
лучении больших объемов защищенной информации со скоростью выше 1 Тбит/сек, 
предприятиям Роскосмоса.  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

КОНТРОЛЬ СОБСТВЕННЫХ ШУМОВ ПОЛЕВЫХ ТРАНЗИСТОРОВ 
 

Антипов Вячеслав Александрович 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация и цель проекта  
Целью работы является исследование собственных шумов полевых транзисто-

ров. Для достижения поставленной цели предполагается создание измерителя шу-
мов по корреляционной схеме с оригинальным блоком задания режима. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Изучение связи шумовых параметров полупроводниковых с параметрами фи-

зической эквивалентной схемы и особенностями технологического процесса их изго-
товления. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Разработка физической модели полевого транзистора с учетом его конструк-

тивно-топологических особенностей и технологии изготовления. Установление ана-
литической связи между собственными шумами в области низких частот и парамет-
рами физической эквивалентной схемы. Изучение влияния технологии изготовления 
на пары собственных шумов. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
При выполнении проекта будут использоваться методы математического моде-

лирования, теория планирования эксперимента. 
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом проекта будут являться физическая эквивалентная схема полево-

го транзистора с учетом его конструктивно-топологических особенностей и соотно-
шения, связывающие параметры шумового сигнала с параметрами физической эк-
вивалентной схемы, а также рекомендации конструкторско-технологического харак-
тера для оптимизации структуры и технологии изготовления полевого транзистора. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

На основе научных результатов может быть создана установка для измерения 
собственного шума полевых транзисторов, рекомендации по условиям шумовых из-
мерений и, предположительно, рекомендации конструкторско-технологического ха-
рактера по изготовлению полупроводниковых приборов.. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Актуальность работы обусловлена потребностями российской электронной 

промышленности и отсутствием информации в литературе по данному вопросу.  
Список литературы 
1. Бубенников, А. Н. Моделирование интегральных микротехнологий, приборов и 

схем / А. Н. Бубенников. – М. : Высш. шк., 1989. – 320 с. 
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2. Букингем, М. Шумы в электронных приборах и системах / М. Букингем. – М. : 
Мир, 1986. – 398 c. 

3. Гваськов, А. А. Исследование 1/f шума МДП-транзисторов с разным типом 
проводимости канала / А. А. Гваськов , Г. П. Жигальский, П. О. Ситкин // Известия ву-
зов. Электроника. – 2006. – № 6. – С. 13-19. 

4. Горлов, М. И. Измерение шумовых параметров полупроводниковых изделий / 
М. И. Горлов, Д. Ю. Смирнов, Д. Л. Ануфриев // Измерительная техника. – 2006. – № 
12. – С. 46-49.  

5. Горлов, М. И. Прогнозирование потенциально ненадежных полупроводнико-
вых приборов по критериям низкочастотного шума / М. И. Горлов, В. П. Емельянов, А. 
Л. Жарких // Chip News. – 2004. – №6. – С. 19-27. 

6. Дулов, О. А. Особенности расчета шумовых параметров современных бипо-
лярных транзисторов / О. А. Дулов // Методы и средства неразрушающего контроля 
качества компонентов РЭА : сб. науч. тр. – Ульяновск : УлПИ, 1987. – С. 38-43.  

7. Модель мощного транзистора на основе малосигнальных параметров / И. В. 
Семейкин [и др.] // Петербургский журнал электроники. – 2005. –  

№ 3. – С. 96-101. 
8. Широков, А. А. Исследование токораспределения в биполярных транзисторах 

электрофлуктуационным методом / А. А. Широков, В. А. Сергеев, О. А. Дулов // Извес-
тия вузов. Электроника. – 2006. – № 2. – С. 26-33. 

9. Forbes, L. Experimental verification of the dependence of bipolar transistor flicker 
noise on power dissipation / Forbes L, Zhang C.W., Zhang B.L. // IEEE Trans. on Electron 
Devices. Vol. 49., Issue 5, – 2002/ – P. 945 - 947. 

10. Noise in Physical Systems and 1/f Fluctuations// Proc. 14th International 
Conf./Ed. C. Claeys and E. Simoen. - Leuven, Belgium, 14-18 July. -1997.– P. 587-592. 

 
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Целью проекта на первый год является разработка физической модели полево-

го транзистора с учетом его конструктивно-технологических особенностей и уста-
новления связей и параметров модели с параметрами собственных шумов. Раз-
работка и изготовление установки для измерения собственных шумов полевых 
транзисторов. На второй год планируется проведение исследований собственных 
шумов полевых транзисторов с целью проверки достоверности полученных соот-
ношений и физической  эквивалентной схемы, проведение эксперимента в про-
мышленных условиях для установления влияния технологии производства на па-
раметры собственных шумов. 

В дальнейшем, на основе полученных результатов, планируется разработать и 
внедрить в производство рекомендации конструктивно-технологического плана, на-
правленный на улучшение характеристик полевых транзисторов. 

 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
РАЗРАБОТКА ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  

НИЗКОПОТЕНЦИАЛЬНЫХ ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ ТЭЦ 
 

Арзамасцев Игорь Алексеевич 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
Цель работы – поиск резервов по увеличению экономичности ТЭЦ. В работе 

рассматриваются возможные схемы полезного использования теплоты выпара тер-
мического деаэратора и теплоты обратной сетевой воды перед нижним сетевым по-



 32

догревателем паровой турбины. Данные разработки позволяют повысить энергети-
ческую эффективность технологических процессов теплоисточника. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 

Основной пробемой, рассматриваемой в работе, является энергосбережение и по-
иск путей повышения эффективности теплоисточников. В настоящее время сущест-
вуют резервы по увеличению экономичности ТЭЦ. Одним из возможных направле-
ний исследования является полезное использование низкопотенциальной тепловой 
энергии на теплоисточнике. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
 Основные задачи, подлежащие решению в рамках данного проекта во многом 

пределяются его целью.  
1. Изучение технологических процессов современных теплоисточников (ТЭЦ) и 

поиск резервов повышения их эффективности. 
2. Разработка новых технических решений, позволяющих достигнуть постав-

ленные цели. 
3. Оценка эффекта, достигаемого при внедрении новых технологий. Сравнение 

применяемых в настоящее время схем технологических процессов с предлагаемы-
ми. Расчет величины капиталовложений и экономического эффекта от использова-
ния новых технологий. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
При выполнении проекта предполагается использование теоретических и эмпири-

ческих методов исследования, подразумевающие анализ технической документации, 
изучение данных, полученных в процессе эксплуатации оборудования теплоисточников, 
формирование новых идей и проверку их при помощи расчетов и эксперимента. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом научного проекта станет комплекс новых технических решений, при-

званных повысить эффективность технологических процессов теплоисточника (ТЭЦ),  
Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-

татов проекта  
При внедрении технологий, разработанных в ходе выполнения проекта, будет 

достигнуто повышение эффективности работы теплоисточника, снижение эксплуа-
тационных затрат на его функционирование. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Данные разработки позволяют повысить энергетическую эффективность техно-

логических процессов теплоисточника (ТЭЦ). В свете постоянного роста цен на топ-
ливно-энергетические ресурсы, данный вопрос является весьма актуальным. 

В настоящее время в рамках работы над данным проектом было подано 6 заявок 
на изобретения, на 3 из которых пришло положительное решение о выдаче патента. 
Была получена золотая медаль на выставке в Нюрнберге, диплом 2 степени «Моло-
дежного инновационного форума» Приволжского федерального округа, а также диплом 
2 степени Всероссийского открытого конкурса 2008/2009 г.г. на лучшую научную работу 
студентов по естественным, гуманитарным и техническим наукам. Это также может 
свидетельствовать о новизне и акуальности рассматриваемых проблем. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию): 
1. Использование природного газа в качестве хладагента в охладителях выпара 

термических деаэраторов // Сборник трудов НИЛ ТЭСУ «Теплоэнергетика и теплоснаб-
жение», Ульяновск, УлГТУ, 2008; 

2. Охлаждение обратной сетевой воды редуцированным природным газом //  Сбор-
ник трудов НИЛ ТЭСУ «Теплоэнергетика и теплоснабжение», Ульяновск, УлГТУ, 2009.   

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Результаты данного проекта лягут в основу магистерской, а в дальнейшем кан-



 33

дидатской диссертации. В перспективе область исследований планируется расши-
рить, принять к рассмотрению схемы теплоисточников, основанных на парогазовых 
установках. Также наряду с повышением эффективности и экономичности теплоис-
точников будут затронуты вопросы, связанные с повышением их надежности. Разра-
ботанные технологии планируется внедрять на теплоисточниках г.Ульяновска. По 
этому вопросу подписан ряд соглашений с Ульяновской ТЭЦ-1, также возможно вне-
дрение на объектах ТГК. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

РАЗРАБОТКА ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ЭНЕРГИИ МАГНИТНЫХ ПОТОКОВ 
КОМБИНИРОВАННЫХ МАГНИТНЫХ СИСТЕМ 

 
Афанасьева Татьяна Владимировна 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы  
Целью работы является создание и исследование высокоэффективных линей-

ных электрических преобразователей энергии магнитных потоков комбинированных 
магнитных систем с постоянными магнитами для электроприводов передвижных 
устройств. Для достижения поставленной цели предполагается оптимизация пред-
ложенного конструктивного решения по критерию максимума коэффициента преоб-
разования энергии магнитных полей, минимизация его себестоимости, разработка и 
исследование экспериментального макета сегмента линейного электрического пре-
образователя энергии на постоянных магнитах. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Повышение коэффициента преобразования обратимых преобразователей 

энергии магнитных полей постоянных магнитов. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  

Разработка математической модели обратимых преобразователей энергии маг-
нитных полей постоянных магнитов. Сравнительный анализ эффективности исполь-
зования в линейных электрических преобразователях энергии постоянных магнитов 
с кольцевой и радиальной намагниченностью. Оптимизация в рамках предложенного 
конструктивного решения параметров постоянных магнитов по критерию максимума 
коэффициента преобразования энергии магнитных полей. Исследование техноло-
гичности конструкции с целью снижения ее себестоимости.  

Разработка экспериментального макета сегмента линейного электрического 
преобразователя энергии на постоянных магнитах. Анализ возможности применения 
линейных обратимых преобразователей энергии магнитных потоков комбинирован-
ных магнитных систем в приводах низкоскоростных безредукторных передвижных 
средств, мощных электрических выключателей, поворотных узлов роботов, мало-
мощных бытовых источников энергии. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Оптимизацию конструктивного решения предполагается провести с использо-

ванием математического моделирования обратимых преобразователей энергии 
магнитных полей постоянных магнитов методом конечных элементов. Анализ техно-
логичности конструкции будет проводиться с использованием методов многокрите-
риальных оптимизации. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом научно-исследовательской работы будут новые конструктивные 

решения преобразователей энергии комбинированных магнитных систем с встреч-
ными потоками, позволяющие повысить коэффициент преобразования энергии по 
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сравнению с традиционными решениями. Найденные решения могут лечь в основу 
создания недорогих, простых по конструкции, высокоманевренных технологичных 
приводных устройств. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Разработанное конструктивное решение линейного электрического преобразо-
вателя энергии на постоянных магнитах может быть применено в приводах низко-
скоростных безредукторных передвижных средств, с выходной мощностью, доста-
точной для таких передвижных устройств, как инвалидные кресла-коляски. 

Преобразователи энергии могут быть использованы также для построения при-
водов замков и мощных электрических выключателей, поворотных узлов для робо-
тов, маломощные бытовых источников энергии и других устройствах. Комбиниро-
ванные магнитные системы могут быть положены в основу разработки мощных пре-
образователей карусельного типа для ветроэнергетических установок, а также вол-
новых энергоустановок на линейных генераторах, например, для обеспечения энер-
гией плавучих нефтедобывающих платформ. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Обострение энергетических проблем и удорожание топлива в мире вызывает 

неуклонный рост интереса к альтернативной энергетике. В связи с этим малозатрат-
ные и эффективные преобразователи энергии магнитных потоков постоянных маг-
нитов представляют большой практический интерес. 

Проведенный анализ различных принципов извлечения энергии постоянных 
магнитов и ее преобразования в другие виды энергии (магнито-механические гене-
раторы электроэнергии, магнито-механические двигатели - генераторные устройст-
ва, магнитные редукторы силы, момента и скорости вращения, магнито-тепловые 
генераторы, магнито-гравитационные двигатели- колебательного и вращательного 
типов, магнито-накопительные двигатели, полярные магнитные двигатели, сегмент-
ные магнитные двигатели-генераторы), и исследование более частных решений 
(магнито-электрические генераторы на кольцевом постоянном магните, сегментные 
магнитные двигатели с коммутацией магнитного потока, магнитный сегментный дви-
гатель с циклическим вращением магнитного сегмента, реактивно-вихревой магнит-
ный двигатель, магнитно-соленоидная обратимая машина (мотор-генератор) поляр-
ного типа, кольцевой магнитный двигатель) показали, что предлагаемое решение 
является новым, обеспечивающим в своей области применения преимуществ перед 
известными аналогами, заключающихся в более высоком коэффициенте преобразо-
вания энергии, отсутствии редукторов, эффективном реверсе.  
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постоянных магнитов при решении прикладных задач // Математические методы и 
модели в науке, технике, естествознании и экономики: труды международной конфе-
ренции, Т. 4, Ульяновск, 2007. - С.204. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Целью проекта на первый год является разработка математической модели об-

ратимых преобразователей энергии магнитных полей постоянных магнитов с 
встречными потоками, оптимизация конструктива, типов и номиналов постоянных 
магнитов по критерию максимума коэффициента преобразования энергии магнитных 
полей. Анализ технологичности конструкции. 

Второй год будет посвящен разработке и исследованию характеристик экспери-
ментального макета сегмента линейного электрического преобразователя энергии на 
постоянных магнитах (предполагается использование порядка 20 магнитов на основе 
Nd-Fe-B.) Будут исследованы возможности применения линейно-обратимых преобра-
зователей энергии магнитных потоков комбинированных магнитных систем могут в при-
водах низкоскоростных безредукторных передвижных средств, мощных электрических 
выключателей, поворотные средства для роботов, маломощные бытовых источников 
энергии, зарегистрирована интеллектуальная собственность, созданная в ходе выпол-
нения проекта. Разработана рабочая конструкторско-технологическая документация 
для организации производства электроприводных кресел-колясок. 

В течении пяти лет планируется создать малое инновационное предприятие по 
разработке и внедрению конструктивных решений преобразователей энергии комби-
нированных магнитных систем с встречными потоками. На предприятии планируется 
также организовать производство электроприводных кресел-колясок для инвалидов 
и детей с церебральным параличом. 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ ТЕПЛОВОГО ИМПЕДАНСА СВЕТОДИОДОВ 
 

Гавриков Андрей Анатольевич 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
В последние годы интерес к светодиодам на основе полупроводниковых соеди-

нениях группы А3В5 значительно возрос. Это обусловлено резким увеличением их 
световой эффективности (светоотдачи), превышающей у опытных образцов 100 
лм/Вт. Есть основания считать, что в ближайшей перспективе (по разным оценка спе-
циалистов это может занять от 5 до 15 лет) светодиоды составят серьезную конкурен-
цию таким источникам освещения, как лампы накаливания и люминесцентные лампы. 
Как источники света для наружного и декоративного освещения, светодиоды облада-
ют рядом уникальных достоинств, среди которых низкое энергопотребление, долгий 
срок службы, чистота и разнообразие цветов, низкое рабочее напряжение и регули-
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руемая интенсивность. Сдерживающим фактором является их пока еще высокая це-
на, но, как показывает история развития компьютерной техники, потребительский 
спрос и усовершенствование технологии могут привести к существенному снижению 
производственных затрат. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
При использовании светодиода в качестве источника освещения через его p-n-

переход протекает относительно большой прямой ток, что приводит к значительному 
тепловыделению. Результаты исследований, показывают, что примерно 65-80% всей 
потребляемой светодиодом электроэнергии преобразуется в тепловую, что неизбежно 
приводит к повышению температуры активной области кристалла. Это, с одной сторо-
ны, снижает яркость светодиода, а с другой стороны, уменьшает его срок службы. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Это вызывает необходимость изучения процессов, протекающих в активной облас-

ти светодиода, и разработки методов и средств измерения их основных теплофизических 
параметров. Одним из наиболее важных параметров является тепловое сопротивление 
светодиода, которое определяется отношением приращения температуры p-n-перехода 
к рассеиваемой мощности в светодиоде, вызвавшей данное приращение. 

Принято считать, что тепловое сопротивление включает в себя две составляю-
щие: тепловое сопротивление переход-корпус RТп-к и тепловое сопротивление корпус-
среда RТк-с. Чем выше сопротивление светодиода, тем больше он подвержен перегре-
ву и, следовательно, тем ниже срок его службы. Это дает основу для разработки ме-
тодов диагностики светодиодов с целью определения ресурса их работы. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Для определения величины теплового сопротивления светодиода необходимо из-

мерить величину рассеиваемой мощности Pm и температуру p-n-перехода Tn. Измере-
ние рассеиваемой мощности проблем не вызывает. Что касается температуры, то ее 
можно определить косвенным способом, измерив какой-либо температурочувствитель-
ный параметр (ТЧП), например, прямое падение напряжения на диоде. В предлагаемом 
нами методе перед началом измерений через диод пропускается определенное коли-
чество греющих импульсов для вывода кристалла диода в квазистационарный темпе-
ратурный режим. Затем согласно установленным режимам измерений (величина грею-
щего тока, частота модуляции и др.) формируется последовательность греющих им-
пульсов. В результате разогрева температура перехода диода будет пульсировать от-
носительно некоторого квазистационарного значения, изменяющегося по гармониче-
скому закону. В определенные моменты микроконтроллер запускает АЦП для измере-
ния напряжения на вершине греющего импульса. Во время пауз между греющими им-
пульсами, т.е. в моменты времени микроконтроллер запускает АЦП для измерения на-
пряжения на диоде при слабом измерительном токе. Для повышения точности измере-
ния теплового импеданса продолжительность последовательности импульсов состав-
ляет несколько периодов модуляции греющей мощности. 

Процесс измерения заканчивается формированием массивов значений импульс-
ной мощности и ТЧП. Далее методом дискретного преобразования Фурье вычисляют-
ся амплитуды и фазы первых гармоник греющей мощности, а также ТЧП. Это позво-
ляет определить модуль и фазу теплового импеданса полупроводникового диода. 

 Вид и прикладное значение научного результата проекта 
Результатом проекта будет являться завершенная методика диагностики свето-

диодов и прототип прибора, позволяющий реализовать диагностику. 
Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-

татов проекта  
Прибор, который позволит реализовывать диагностику светодиодов в условиях 

выходного контроля производства светодиодов или для входного контроля предпри-
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ятия-изготовителя электронной техники. 
Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Стандартный способ измерения теплового сопротивления переход-корпус диодов 

RТп-к основан на пропускании через диод импульсов греющей мощности фиксированной 
длительности и амплитуды и измерении в промежутках между импульсами изменения 
ТЧП, например, прямого напряжения на диоде при пропускании через него малого измери-
тельного тока [1]. Недостатком способа является низкая точность, обусловленная большой 
погрешностью измерения импульсного напряжения из-за влияния переходных тепловых и 
электрических процессов при переключении полупроводникового диода из одного режима 
– режима разогрева, в другой – режим измерения [2]. Более высокую точность дает пред-
ложенный в работе [4] способ, отличительной особенностью которого является то, что при 
постоянной частоте следования греющих импульсов их длительность модулируются по 
линейному закону. Это позволило снизить влияние электрических переходных процессов, 
поскольку в данном случае измеряется не абсолютное значение температуры перехода, а 
скорость ее изменения. Тем не менее, данный способ также не может обеспечить высокую 
точность измерений RТп-к из-за малой крутизны изменения средней греющей мощности и, 
кроме этого, не позволяет производить измерения теплового импеданса полупроводнико-
вых диодов на заданной частоте изменения греющей мощности. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Реализация полнофункционального измерительного комплекса, внедрение его 

на производстве.  
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Аннотация, цель работы  
Целью работы является разработка и создание контроллера задания и автома-

тического поддержания параметров окружающей среды биологических объектов. 
Для достижения поставленной цели предполагается использование программируе-
мого микроконтроллера и периферийных  устройств. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Автоматизация процессов контроля и управления физическими процессами. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Определение необходимого и достаточного перечня регулируемых параметров 

окружающей среды и диапазона их регулировки. Разработка алгоритма функциони-
рования устройства и программы прошивки микроконтроллера.  
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Разработка экспериментального макета блока автоматики и проведение экспе-
риментальных исследований. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
При выполнении проекта будет проведен анализ построения подобных техни-

ческих устройств. На основе проведенного анализа в дальнейшем будет синтезиро-
ван блок автоматики с заданными техническими характеристиками. Соответствие 
полученных технических характеристик заданным будет проверяться в ходе экспе-
риментального исследования изготовленного макета. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта 
Результатом научно-исследовательской работы будут макет блока автоматики 

для биологических объектов, алгоритм функционирования устройства и программа 
прошивки микроконтроллера. Указанные результаты могут быть использованы для 
задания и автоматического поддержания параметров окружающей среды биологи-
ческих объектов, а также при постановке физических экспериментов подобного ха-
рактера, для устранения необходимости постоянного контроля человеком проте-
кающих процессов. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

На основе научных результатов проекта может быть создано автономное уст-
ройство со следующими функциями: 

контроль и поддержание установленной температуры с помощью подключаемо-
го нагревателя; 

контроль за уровнем освещенности и включение дополнительных источников 
света при его понижении; 

отображение текущего времени и температуры объекта; 
обеспечивает включение/отключение внешних устройств по сигналам датчиков 

и встроенного таймера; 
самодиагностика и отображение кода неисправности. 
Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
Актуальность работы подтверждается широким спектром практического приме-

нения устройства: оранжереи, теплицы, аквариумы и террариумы, птице- и зверо-
фермы и т.п.. 

Существующие аналоги, как правило, выполняют регулирование какой-то одной 
функции и часто в своей основе используют не электронные схемы, а другие прин-
ципы построения. 

Список литературы  
1. http://www.123avr.com 
2. Галле, Клод. Полезные советы по разработке и отладке электронных схем. - 

М.: ДМК Пресс, 2001. - (В помощь радиолюбителю). - 208с. 
3. Белов А. В. Самоучитель по микропроцессорной технике. - СПб.: Наука и 

техника, 2003. - (Серия "Радиолюбитель"). - 224 с. 
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Целью проекта на первый год является построение структурной схемы блока, 

выбор элементной базы, разработка алгоритма функционирования и написания пер-
воначального варианта программы прошивки микроконтроллера. На второй год пла-
нируется разработка конструкции и изготовление блока автоматики, отладка про-
граммы функционирования, экспериментальная проверка устройства и внесение из-
менений по результатам эксперимента.  

В последующем планируется проведение маркетинговой работы связанные с 
производством и реализацией разработанного устройства. 
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ТЕРМООБРАБОТКА КОМПОЗИЦИОННЫХ ШЛИФОВАЛЬНЫХ КРУГОВ  

НА БАКЕЛИТОВОЙ СВЯЗКЕ В СВЕРХВЫСОКОЧАСТОТНОМ  
МИКРОВОЛНОВОМ ПОЛЕ 

 
Ефремов Леонид Игоревич 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы  
Разработка технологии изготовления КШК с применением микроволнового на-

грева под воздействием сверхвысокочастотного (СВЧ) излучения, благодаря которой 
сокращаются удельные энергозатраты и длительность цикла термообработки полу-
фабрикатов КШК. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
На всех предприятиях, изготавливающих абразивные инструменты на бакели-

товой связке, применяется технология термообработки их полуфабрикатов  на осно-
ве конвективного теплообмена в печах - бакелизаторах. Производственные циклы 
термообработки инструментов по этим технологиям весьма длительны и составляют 
в среднем 13 – 40 часов (в зависимости от типоразмера и характеристики инстру-
мента). Удельные энергозатраты составляют 2,5 – 2,9 кВт/кг массы абразивного ин-
струмента.  К тому же эти технологии не отвечают современным требованиям по 
экологической чистоте, что ставит в настоящее время перед производителями абра-
зивного инструмента на бакелитовой связке дилемму: либо тратить на обеспечение 
экологической чистоты производства значительные средства, либо отказаться от 
производства абразивного инструмента на бакелитовой связке, несмотря на значи-
тельную прибыль, получаемую предприятиями от производства этого инструмента.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Сокращение удельных энергозатрат и длительности цикла термообработки по-

луфабрикатов композиционных шлифовальных кругов (КШК) на бакелитовой связке, 
а также повышение их качества за счёт применения микроволнового нагрева под 
воздействием сверхвысокочастотного (СВЧ) излучения. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Численное моделирование и экспериментальное исследование процесса тер-

мообработки КШК в СВЧ-установках их работоспособности. 
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
В результате реализации проекта  будет разработана новая ресурсосберегающая 

технология  термообработки полуфабрикатов композиционных шлифовальных кругов на 
бакелитовой связке, обеспечивающая существенное улучшение качества изготовленных 
кругов. В дальнейшем планируется провести исследования технологии СВЧ-
термообработки полуфабрикатов абразивных инструментов на вулканитовой связке  дру-
гих изделий, изготавливаемых на основе органических термореактивных связок. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

В результате будет создан абразивный инструмент, который как и стандартные 
шлифовальные круги будет широко применяются в машиностроении для абразивной 
обработки материалов на чистовых и отделочных операциях. Основные потребите-
ли КШК будут машиностроительные заводы и предприятия с годовым оборотом бо-
лее 3 млрд. рублей (данные на 2006 год). Причем данные КШК будут отличаться по-
вышенной эффективностью операции шлифования, пониженной себестоимостью из 
изготовления и процесса изготовления.  
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Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Во многих случаях радикальным средством повышения технологической эф-

фективности операций шлифования являются композиционные шлифовальные кру-
ги (КШК), однако внедрение КШК в действующее производство сдерживается двумя 
основными причинами: во – первых, повышенная на 15 … 20 % их стоимостью по 
сравнению со стоимостью стандартных кругов такого же типоразмера и характери-
стики. Снижение стоимости  и повышения качества КШК на бакелитовой связке мож-
но решить за счет совершенствования технологий их изготовления, в частности,  пу-
тем  применения нагрева полуфабрикатов КШК под воздействием сверхвысокочас-
тотного (СВЧ) излучения. При этом снижение себестоимости КШК достигается за 
счет резкого сокращения удельных энергозатрат и  длительности операции термо-
обработки, а повышение качества кругов  обеспечивается за счет более равномер-
ного нагрева связки по объему полуфабрикатов по сравнению с традиционной тех-
нологией термообработки в конвективных бакелизаторах, применяемой на всех аб-
разивных предприятиях.  

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию): 
Имеются статьи в Вестнике УлГТУ-2008 (Шероховатость поверхностей деталей, 

шлифованных композиционными кругами, изготовленными по СВЧ-технологии, при 
плоском торцевом шлифовании)  и в «Шлифабразив»-2009 (Технологическая эф-
фективность плоского шлифования композиционными кругами на бекелитовой связ-
ке, изготовленными по сверхвысокочастотной технологии). 

Получено положительное решение по заявке на изобретение торцового компо-
зиционного шлифовального круга. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За первый год: 
- разработка конструкций КШК на бакелитовой связке 
- разработка процесса опытно промышленного изготовления КШК, по СВЧ-

технологии, на бакелитовой связке;   
- отработка режимов СВЧ - бакелизации полуфабрикатов КШК различных типо-

размеров и характеристик. 
За пять лет: 
-   подтверждение  качества получаемым по СВЧ – технологии КШК;  
- проектирование и изготовления промышленных СВЧ-установок;  
- организация производства КШК, по СВЧ-технологии.  
 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

МЕХАТРОННЫЙ МОДУЛЬ ПРЕЦИЗИОННЫХ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ 
 

Жуков Александр Вячеславович 
Тольяттинский государственный университет, 

 
Аннотация, цель работы  
        Рассматривается основные положения разработки и создания мехатронно-

го модуля прецизионных перемещений на базе шагового двигателя и микропроцес-
сорной системы управления с обратной связью. Цель работы заключается в повы-
шение точности изготовления деталей и повышение производительности станочного 
оборудования шлифовальных, расточных и копировальных станков путем разработ-
ки и внедрения мехатронного модуля нового качества. 

Основное научное содержание проекта: 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
        Во многих отраслях науки, техники и производства требуются операции по-
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зиционирования объекта или его перемещение по заданной траектории. Причем 
операция перемещения объекта должна производиться с высокой точностью и ско-
ростью, так как непосредственно связана с качеством продукции и производитель-
ностью рабочего процесса. Потребность в точных и быстрых перемещениях объекта 
(изделия) испытывает следующая область: металлообрабатывающие станки − обес-
печение компенсации износа инструмента в процессе обработки детали; установка 
инструмента или детали в заданные координаты с прецизионной точностью, обеспе-
чение прецизионного слежения, создание ползучих и согласованных движений.       

 Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
         Предполагается решать основные научные задачи в проекте, а именно  

разработать систему управления с внутришаговой стабилизацией скорости враще-
ния шагового двигателя; разработать математическое описание и построить модели 
мехатронных модулей нового качества; создать структурно-функциональные модели 
системы управления шаговым двигателем. 

         Планируется разработать алгоритмы управления мехатронным модулем 
на базе (микроконтроллера) микропроцессорной  системы, а также разработать ма-
кетные образцы мехатронных модулей нового качества. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
При выполнении проекта потребуется применения более точных методов иссле-

дования: методов математического моделирования с использованием тензорных мо-
делей и программного пакета MATLAB и Simulink, методов полного и дробного фактор-
ного экспериментов, методы теории статической обработки результатов измерений. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Полученные материалы теоретических исследований и макетные образцы меха-

тронных модулей могут быть применимы: для использования результатов исследова-
ний при разработке мехатронных прецизионных перемещений для последующей уста-
новки их на металлорежущие станки с последующей коммерциализацией и извлечени-
ем прибыли. В учебном процессе: при курсовом и дипломном проектировании электро-
механических систем и мехатронных модулей на базе шагового двигателя с микропро-
цессорным управлением; для постановки нового комплекса лабораторных работ по 
дисциплине “Мехатроника” (исследование работы и снятие скоростных и механических 
характеристик; исследование отработки шагового и скоростного перемещение рабочего 
органа;  исследование работы при изменении алгоритма управления). 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Мехатронный модуль нового качества на базе шагового двигателя (ШД) и мик-
ропроцессорной системы управления с обратной связью с реализацией отработки 
перемещения рабочего механизма с точностью до 10 угловых секунд и скоростью 
вращения ротора до 10000 об/мин. Планируется внедрение мехатронного модуля 
для модернизации оборудования металлорежущих станков (шлифовальные, расточ-
ные, фрезерные)  для использования на крупных и мелких предприятиях города. В 
первую очередь мехатронный модуль может быть использован в системах компен-
сации износа инструмента металлорежущих станков. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Основное отличие от существующих систем заключается в достижении максималь-

ной компактности конструкции и минимизации массогабаритных показателей с реализа-
цией быстрых и точных перемещений рабочих органов по сложным контурам с высокой 
надежностью и безотказностью функционирования, с возможностью внедрения адаптив-
ного и интеллектуального управления при низкой стоимости монтажа и эксплуатации. 

Список литературы  
1. Сабинин, Ю.А. Автономные дискретные злектропршюды с силовыми шаговыми 

двигателями / Ю.А. Сабинин, В.И. Кулешов, М. М. Шмырева. — Л.: Энергия, 1980.− 160 с. 
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2. Кенио, Т. Шаговые двигатели и их микропроцессорные системы управления 
/ Такаши Кенио; перевод с англ. − М.: Энергоатомиздат, 1987. − 200с. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию): 
1. Жуков, А.В. Аналитические приёмы при преобразованиях уравнений обоб-

щенной электрической машины / А.В. Жуков, Л.И. Карковский // Современные техни-
ка и технологии: сб. тр. XV Международной научно-практической конференции сту-
дентов, аспирантов и молодых ученых. − Томск: Изд-во Томского политехнического 
университета, 2009. − Т.1. − С. 414-416. 

2. Жуков, А.В. Шаговый двигатель с редуктором в системе управления подвес-
кой автомобиля / А.В. Жуков, В.В. Ермаков // Проблемы электротехники, электро-
энергетики и электротехнологии: сб. тр. Международной научно-технической конфе-
ренции 12 - 15 мая 2009 г. − Тольятти: ТГУ,  2009.−Ч.1.− С. 207-211. 

3. Жуков, А.В. Содержательность комплексных величин в математических 
описаниях электрических машин / А.В. Жуков, Л.И. Карковский // Научное творчество 
XXI века: сб. тр. Ежегодной Всероссийской научной конференции учащихся, студен-
тов и молодых ученых (февраль 2009). − Красноярск: Научно-информационный из-
дательский центр, 2009. − Т.1. − С. 65-67. 

4. Жуков, А.В. Шаговый двигатель в системе компенсации износа инструмента 
с микропроцессорным управлением / А.В. Жуков, В.А.Денисов // Прикладные и фун-
даментальные науки: сб. докл. Международной студенческой научно-технической 
конференции «Студенческая наука – интеллектуальный потенциал XXI века» 13-14 
мая 2009 г. − Пенза: ПГУАС, 2009. − С.131-135. 

5. Жуков, А.В. Микропроцессорная система компенсации износа инструмента 
в металлорежущих станках / А.В. Жуков // Современная информационная Украина: 
информатика, экономика, философия: сб. тр. IІІ Международной научно-
практической конференции молодых ученых, аспирантов, студентов 14-15 мая 2009 
г. − Донецк, 2009. (в печати) 

6. Жуков, А.В. Мехатронные модули прецизионных перемещений / А.В.Жуков, 
В.А.Денисов // Проведение научных исследований в области машиностроения: сб.тр. 
Всероссийской научно-техническая конференции с элементами научной школы для 
молодежи. − Тольятти: ТГУ, 2009. (в печати). 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет?:  
За первый год: окончить университет и поступить в аспирантуру.  
За 5 лет: получить ученую степень и продвинуться по службе. 
 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНОЕ УСТРОЙСТВО  
ДЛЯ ОБЖАРИВАНИЯ СЫПУЧИХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 
Зозуля Иван Николаевич 

Ульяновская государственная сельскохозяйственная академия, 
 
 

Аннотация, цель работы  
Предложена конструкция энергосберегающего экологически безопасного устрой-

ства для обжаривания сыпучих сельскохозяйственных материалов и обоснованы его 
оптимальные конструктивные параметры и режимы работы. Цель работы: разработка 
и внедрение в производство энергосберегающих, экологически безопасных устройств 
для обжаривания сыпучих сельскохозяйственных материалов, обеспечивающих тре-
буемое качество готовой продукции при низких эксплуатационных затратах. 

Основное научное содержание проекта 
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Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Исследование процессов тепловлагопереноса в установках контактного типа 

для обжаривания сыпучих сельскохозяйственных материалов. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Задачи проекта: 
- разработать конструктивно-технологическую схему устройства для обжарива-

ния сельскохозяйственных продуктов, выполнить теоретическое и эксперименталь-
ное обоснование его оптимальных конструктивных параметров и режимов работы; 

- разработать опытно-конструкторские образцы, проверить теоретически и экс-
периментально обоснованные режимы работы в производственных условиях; 

- отладить серийное производство, реализацию, усовершенствовать и развить 
предлагаемую научно-техническую и производственно-экономическую базы. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении про-
екта  

Системный анализ и синтез, планирование эксперимента, статистическая об-
работка информации. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Применение полученных теоретических зависимостей и экспериментальных 

исследований позволит более эффективно использовать контактный способ тепло-
передачи в процессе обжаривания сыпучих сельскохозяйственных материалов, а 
также внедрить в производство энергосберегающее устройство. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

На основе научных результатов проекта будет создано энергосберегающее 
экологически безопасное устройство для обжаривания сыпучих сельскохозяйствен-
ных материалов, обеспечивающее высокое качество готового продукта при низких 
эксплуатационных затратах. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
1. Курдюмов, В.И. Аспекты тепловой обработки зерна в установках контактного 

типа. / В.И. Курдюмов, А.А. Павлушин, И.Н. Зозуля // Вестник Алтайского госагроуни-
верситета.  2009. – № 10 (60).  C. 100103. 

2. Пат. на полезную модель № 75233 Российская Федерация, F26В 11/12. Уст-
ройство для сушки зерна / В.И. Курдюмов, И.Н. Зозуля; заявитель и патентооблада-
тель ФГОУ ВПО «Ульяновская ГСХА». - № 2008106089/22; заявл. 18.02.2008; опубл. 
27.07.2008, Бюл. № 21. 

3. Пат. на изобретение № 2371650 Российская Федерация, F26В 11/14. Устрой-
ство для сушки зерна / В.И. Курдюмов, А.А. Павлушин; И.Н. Зозуля, заявитель и па-
тентообладатель ФГОУ ВПО «Ульяновская ГСХА». - № 2008106087/06; заявл. 
18.02.2008; опубл. 27.10.2009, Бюл. № 30. 

4. Курдюмов, В.И. Особенности расчета электрических нагревателей в установ-
ках контактного типа для тепловой обработки зерна / В.И. Курдюмов, А.А. Павлушин, 
И.Н. Зозуля // Перспективы развития агропромышленного комплекса России // Сбор-
ник материалов Всероссийской научно-практической конференции – М.: ФГОУ ВПО 
МГАУ, 2008. – С.101-104. 

5. Курдюмов, В.И. Движение материальной точки в установке для тепловой об-
работки зерна контактного типа / В.И. Курдюмов, И.Н. Зозуля // Использование инно-
вационных технологий для решения проблем АПК в современных условиях. Мате-
риалы Международной научно-практической конференции, посвященной 65-летию 
образования Волгоградской государственной сельскохозяйственной академии: Том 
2.-Волгоград, ИПК «Нива», 2009.- С. 215-218. 

6. Курдюмов, В.И. Оптимизация технологических режимов при тепловой обра-
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ботке зерна / В.И. Курдюмов, А.А. Павлушин, И.Н. Зозуля // Использование иннова-
ционных технологий для решения проблем АПК в современных условиях. Материа-
лы Международной научно-практической конференции, посвященной 65-летию об-
разования Волгоградской государственной сельскохозяйственной академии: Том 2.-
Волгоград, ИПК «Нива», 2009.- С. 211-214. 

7. Курдюмов, В.И. Особенности расчета теплоизоляции установок контактного 
типа для сушки зерна / В.И. Курдюмов, И.Н. Зозуля // Материалы Международной 
научно-практической конференции «Актуальные вопросы аграрной науки и образо-
вания», Ульяновск:, ГСХА, 2009, т. 5, С. 20-23. 

8. Курдюмов, В.И. Снижение энергетических затрат на процесс сушки зерна в 
установке контактного типа / В.И. Курдюмов, И.Н. Зозуля, А.А. Павлушин // Материа-
лы Международной научно-практической конференции «Актуальные вопросы аграр-
ной науки и образования», Ульяновск:, ГСХА, 2009, т. 5, С. 15-19. 

9. Курдюмов, В.И. Особенности механизма тепловлагопереноса при сушке зер-
на в установке контактного типа / В.И. Курдюмов, И.Н. Зозуля, А.А. Павлушин // Ин-
новационные технологии в растениеводстве: Мат. науч.- практ. конф. 27 марта 2009 
года / Под ред. Н.Н. Бабича, Г.Н. Пугачева. – Мичуринск: Изд-во Мичуринского госаг-
роуниверситета, 2009. – С. 196-199. 

10. Курдюмов, В.И. Некоторые аспекты процесса сушки зерна в установке кон-
тактного типа / В.И. Курдюмов, И.Н. Зозуля, А.А. Павлушин // Научное обеспечение 
устойчивого функционирования и развития АПК. Материалы всероссийской конфе-
ренции с международным участием в рамках XIX Международной специализирован-
ной выставки «Агрокомплекс-2009» (3-5 марта 2009 г.). Часть 1. – Уфа: ФГОУ ВПО 
«Башкирский ГАУ», 2009. – С. 99-102. 

11. Зозуля, И.Н. Конструктивные особенности установки для тепловой обработ-
ки зерна электроконтактного типа // Наука и молодежь: новые идеи и решения / Ма-
териалы 3 Международной научно-практической конференции молодых исследова-
телей, посвященной 65-летию образования Волгоградской государственной сельско-
хозяйственной академии, г. Волгоград, 13-15 мая 2009 г. В 2-х частях. Часть 1. - Вол-
гоград, ИПК ФГОУ ВПО ВГСХА «Нива», 2009. – С. 340-342. 

12. Курдюмов, В.И. Параметрическая модель устройства для тепловой обра-
ботки зерна / В.И. Курдюмов, И.Н. Зозуля, А.А. Павлушин // Повышение эффектив-
ности функционирования механических и энергетических систем: материалы Всерос. 
науч.-техн. конф., 19-23 окт. 2009 г. / редкол.: П.В. Сенин [и др.]. – Саранск: Изд-во 
Мордов. ун-та, 2009. – С. 267-269. 

13. Курдюмов, В.И. Обоснование снижения энергозатрат на процесс тепловой 
обработки зерна при контактном способе передачи теплоты / В.И. Курдюмов, Г.В. 
Карпенко, А.А. Павлушин И.Н. Зозуля // Повышение эффективности функционирова-
ния механических и энергетических систем: материалы Всерос. науч.-техн. конф., 
19-23 окт. 2009 г. / редкол.: П.В. Сенин [и др.]. – Саранск: Изд-во Мордов. ун-та, 2009. 
– С. 263-266. 

Приняты к опубликованию 2 статьи: «Оптимизация конструктивных параметров 
и режимов работы установки для тепловой обработки зерна» (Ростов на Дону, 2009); 
«Особенности тепловой обработки зерна в установке контактного типа» (Пермь, 
2009) 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Панируется защита кандидатской диссертации, открытие малого предприятия 

по представленному проекту, продолжение дальнейших исследований процессов 
тепловой обработки сельскохозяйственных материалов.  
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЭНЕРГИИ ТЕЧЕНИЙ 

 
Кандаулова Марина Александровна 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Целью работы является создание и исследование высокоэффективных пре-
образователей энергии течений (ветроводяных колес) для маломощных ветроэнер-
гетических установок и бесплотинных гидроустановок для малых рек индивидуаль-
ного и коллективного пользования.  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Работа относится к области нетрадиционной энергетики и носит прикладной 

характер. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Сравнительный анализ эффективности преобразования энергии течений. Раз-

работка новых конструкций ветроводяных колес для маломощных ветроэнергетиче-
ских установок (ВЭУ) индивидуального пользования и бесплотинных энергетических 
установок для малых рек. 

Разработка экспериментального макета движителя ВЭУ на основе ветроколеса 
со смещенной осью вращения. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Оптимизация конструктивного решения предполагаемых ветроводяных колес 

со смещенной осью вращения. Анализ технологичности конструкции для разных ва-
риантов компановки рабочих лопастей. Расчет силовых характеристик различных 
моделей ветроводяных колес. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом научно-исследовательской работы будут новые конструктивные 

решения ветроводяных колес для ветроэнергетических маломощных установок с 
вертикальной осью вращения, нагруженных на низкооборотные генераторы кару-
сельного типа. Найденные решения могут лечь в основу создания недорогих бес-
плотинных гидроустановок для малых рек. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Разработаны конструктивные решения: ветроколес с большим крутящим мо-
ментом, способные работать на пониженных скоростях ветра (1,5÷2м/с); водяных ко-
лес для бесплотинных энергоустановок, способных работать на мелководных реках; 
ветроэнергетических установок и бесплотинных энергоустановок с вертикальной и 
горизонтальной осью вращения на основе ветроводяных колес со смещенной осью 
вращения, приспособленных к производству на базе малых предприятий. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Отсутствие централизованного энергообеспечения на более чем 60% террито-

рии России, громадный запас энергии малых рек, покрывающих густой сетью всю 
территорию страны и практически неиспользуемую населением, остро назревшие 
проблемы сохранения экологии природы делают актуальной проблему разработки и 
внедрения экологически чистых источников энергии, коими являются ВЭУ и речные 
малые бесплотинные энергоустановки, густая сеть которых позволяет оказать суще-
ственную экономическую помощь мелким населенным пунктам на широкой террито-
рии страны с дефицитом электрической и тепловой энергии. 

Предлагаемые решения позволяют повысить коэффициент преобразования 
энергии течений по сравнению с существующими аналогичными установками про-
пеллерного типа, с использованием ротора Дарье, лопастей Савониуса и др., сни-
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зить начальную скорость ветра до 1,5÷2м/с, в то время, как существующие установки 
начинают нормально работать при скоростях ветра более 5м/с. 

За счет большого крутящего момента предложенные решения могут быть при-
нятыми за основу при разработке морских гидроустановок, использующих энергию 
морских течений. 

Список литературы  
1. Шефтер Я.И. Использование энергии ветра. М.; Энергия – 1975 г. 175 с. 
2. Ветроэнергетика //Под ред. Д. де Рензо, перевод с английского Зубарева В.В., 

Франкфурда М.О. Под ред. Д.Т.Н. Я.И. Шефтера. М.; Энергоатомиздат – 1982 г. 260 с. 
3. Егошин Л.А. Ветровое колесо новой конструкции //Промышленная энергети-

ка, 2000 г - №2. С. 47 - 48. 
Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию): 
1. Патент на полезную модель № 88074 Российская Федерация МПК F03D 3/06. 

Ветроводяное колесо / Г.Ф. Афанасьев, Т.В. Афанасьева, М.А. Кандаулова; заяви-
тель и патентообладатель Ульяновский Государственный Технический Университет / 
Опубл. 27.10.2009. Бюл. № 30. 

2. Патент на полезную модель № 86253 Российская Федерация МПК 03D3/06. 
Ветроколесо / Г.Ф. Афанасьев, Т.В. Афанасьева, М.А. Кандаулова; заявитель и па-
тентообладатель Ульяновский Государственный Технический Университет / Опубл. 
27.08.2009. Бюл. № 24. 

 3. Афанасьева Г.Ф. Новые преобразователи энергии течений для установок 
нетрадиционной энергетики / Г.Ф. Афанасьев, Т.В. Афанасьева, М.А. Кандаулова // 
Сборник научных трудов «Электронная техника», Ульяновск, УлГТУ, 2009г. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Целью проекта на первый год является разработка программы расчета силовых 

характеристик ряда моделей ветроводяных колес с оптимизацией по критерию макси-
мума коэффициента преобразования на ветер. Анализ технологичности конструкции. 

Второй год будет посвящен разработке конструкции маломощной ВЭУ на осно-
ве двух спаренных ветроколес с вертикальной осью вращения и смещенными цен-
трами вращения, выбору типа генератора, расчету экономических показателей. 

В течении пяти лет планируется создать малое предприятие по разработке и 
внедрению конструктивных решений ветроколес и водяных колес для энергоустано-
вок, приспособленных для их монтирования на малых реках.  

 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
МНОГОСЛОЙНЫЕ ФОТОПРИЕМНИКИ С ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ ПРОВОДИМОСТЬЮ 

 
Корнеев Иван Владимирович 

Ульяновский государственный университет  
 

Аннотация, цель работы  
Многослойные фотоприемники с отрицательной проводимостью могут найти

широкое применение в качестве бесконтактных переключателей и клавиш для
ручного ввода информации, датчиков положения движущихся предметов, устройств
считывания информации, элементов защиты узлов электронной аппаратуры от
перегрузок, элементов бесколлекторных двигателей и т.д., что повысит качество,
надежность электронной аппаратуры и узлов мехатроники на ее основе, снизит ее 
массогабаритные показатели. Планируется создать экспериментальный образец
фотоприемника с отрицательной проводимостью.  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Проблема, выбранная для исследований по проекту, на ряду с большой
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практической ценностью, имеет научную значимость, которая выражается в развитии и
практическом применении ряда разделов физики активных элементов, связанных в
частности с физикой полупроводников, физикой полупроводниковых приборов, оптикой. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Предполагается решить следующие задачи: реализовать математическую мо-

дель многослойного фотоприемника с отрицательной проводимостью. Моделирова-
ние фотоприемника в программах схемотехнического, математического и физико-
топологического моделирования. 

Получить экспериментальный образец многослойного фотоприемника с отрица-
тельной проводимостью и провести исследования его статических, динамических и
температурных характеристик. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
В работе будут использоваться программы физико-топологического, схемотех-

нического моделирования. На основе физики полупроводников будет написана мате-
матическая модель адекватно описывающая фотоприемники с отрицательной прово-
димостью. Экспериментальные исследования будут проводиться в лаборатории на
установках по исследованию статических и динамических характеристик. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Математическая модель, описывающая фотоприемники с отрицательной прово-

димостью позволит производить расчет основных параметров подобных фотоприем-
ников. На основе результатов физико-топологического моделирования возможно соз-
дание полупроводниковых датчиков с отрицательной проводимостью для систем
различного назначения. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Фотодатчики в настоящее время являются неотъемлемой частью многих уст-
ройств электронной техники. Например, бесконтактное измерение ряда физических
величин, таких как,  перемещений, вибраций, температуры и т.д., возможно только
посредством эффективных оптических датчиков, в том числе с отрицательной прово-
димостью. Пороговый характер работы фотодатчиков с отрицательной проводимо-
стью определяет области их применения. В основном это микросистемная техника,
предназначенная для оценки геометрических размеров объектов, расстояний до объ-
ектов, положений объектов в пространстве и т.п.  Датчики  интенсивности светового
потока, датчики положений объектов также являются неотъемлемой частью систем
безопасности.  

Использование фотодатчиков с отрицательной проводимостью позволяет сущест-
венно упростить узлы электронной техники, повысить их надежность и долговечность. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
На сегодняшний день практически отсутствуют как отечественные так и

зарубежные  позиционночувствительные датчики с отрицательной проводимостью,
которые представляют интерес в качестве элементов автоматики и датчиков 
различного назначения. Внедрение в серийное производство указанных
полупроводниковых позиционных фотодатчиков позволит существенно упростить и
удешевить узлы различной электронной аппаратуры. 

Список литературы 
 Гаряинов С.А., Тиходеев Ю.С. Физические модели полупроводниковых прибо-

ров с отрицательным сопротивлением. –М.: Радио и связь, 1997. –276 с. 
 Chua L.O., Yu J., Yu Y. Bipolar-JFET-MOSFET Negative Resistance Devices // 

IEEE. Transactions on Circuits and Systems. – 1985. – №1. – P. 46-61. 
 Ching-Yuan Wu, Chung-Yu Wu, Hong-Dah Sheng A new photo-sensitive voltage-

controlled differential negative resistance device—The lambda bipolar photo-transistor //
IEEE  Electron Device Letters. –1980. –vol. 1. –№. 5. –P. 81- 82. 



 48

 
Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию)
 
1. Теоретические и экспериментальные исследования оптоэлектронных и

полупроводниковых структур и приборов для информационно-телекоммуникационных 
систем, Отчет о НИР, УлГУ, Ульяновск, 2005г, № гос.рег. 0120.0.600139, Инв. № 
0220.0.601741 

2. С.Г. Новиков, Н.Т. Гурин, И.В. Корнеев Моделирование фотоприемника с
отрицательной проводимостью на основе полупроводниковой структуры. // Известия
вузов. ЭЛЕКТРОНИКА , №4, 2006, с. 88 – 89. 

3. Новиков С.Г., Гурин Н.Т., Корнеев И.В., Терентьев М.А. Устройство 
позиционирования на базе полупроводникового позиционно-чувствительного 
фотодатчика с отрицательной проводимостью // МСТ. – 2007. – №12. – С. 58-60. 

4. Новиков С.Г., Гурин Н.Т., Корнеев И.В., Моделирование и исследование
фоточувствительного полупроводникового прибора с отрицательной
дифференциальной проводимостью. Сборник материалов «"Оптико-
электронные приборы и устройства в системах распознавания образов,
обработки изображений и символьной информации" - Распознавание 2005»: 
матер. 7-ой междунар. Науч.-техн. Конф., часть 1, октябрь 2005, Курск, Россия.
– Курск: Изд-во КГТУ, 2005. – с 91-92. 

5. Новиков С.Г., Гурин Н.Т., Корнеев И.В., Моделирование N – фотоприемника. 
Актуальные проблемы твердотельной электроники и микроэлектроники: труды
деcятой междунар. Науч.-техн. Конф., ч.2. Сентябрь 2006г., Дивноморское.-Таганрог: 
Изд-во ТГРУ, 2006.-с. 261-263. 

6. Новиков С.Г., Гурин Н.Т., Корнеев И.В., Полупроводниковый позиционно-
чувствительный фотодатчик с отрицательной проводимостью. Опто-, 
наноэлектроника, нанотехнологии и микросистемы: Труды IX междунар. конф. -
Ульяновск: УлГУ, 2007. – с.62. 

7. Новиков С.Г., Гурин Н.Т., Корнеев И.В., Терентьев М.А.
Полупроводниковый позиционно-чувствительный фотодатчик с отрицательной
проводимостью и устройство позиционирования на его основе. Высокие 
технологии, фундаментальные и прикладные исследования, образование. Т.11:
Сб. трудов Четвертой междунар. Науч.-практич. Конф «Исследование, разработка
и применение высоких технологий в промышленности». 2-5 октября 2007 г. СПб.: 
Изд-во Политехн ун.та, 2007 –с. 355-357. 

8. Новиков С.Г., Гурин Н.Т., Корнеев И.В., Терентьев М.А. Позиционный
фотодатчик с отрицательной проводимостью. Девятая всеросс. Молод. Конф по
физике полупр. И наноструктур, полупров. Опто- и наноэлектр.: 3-7 декабря, 2007 г. 
СПб.: Из-во Политехн. Ун-та, 2007, -с. 102. 

9. Новиков С.Г., Гурин Н.Т., Корнеев И.В., Полупроводниковый позиционно-
чувствительный фотодатчик с отрицательной проводимостью и устройства
позиционирования на его основе. Актуальные проблемы современной науки: 
междунар. форум-конкурс, Самара, ноябрь 2007г. -с. 20-23 

10. Новиков С.Г., Гурин Н.Т., Корнеев И.В., Каштанкин И.А. Фотоприемник с
отрицательной проводимостью на основе полупроводниковой структуры: пат.
2309487 Рос. Федерация. Опубл. в Б.И., 2007. 

 
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
До конца первого года планируется провести все виды моделирования, чтобы

подтвердить правильность подхода к исследуемой проблеме.  
За пять лет - получить опытный образец. 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
ПОВЫШЕНИЕ РЕСУРСА РАБОТЫ ФОРМООБРАЗУЮЩЕГО ИНСТРУМЕНТА 

ПУТЕМ ПЛАЗМЕННОГО НАПЫЛЕНИЯ КОМПОЗИТНОГО ПОКРЫТИЯ 
 

Круглов Павел Юрьевич 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
Формирование функционального композитного слоя с помощью  метода плаз-

менного напыления с целью повышения эксплуатационных характеристик формооб-
разующего инструмента. Основной целью данной работы является увеличение ре-
сурса работы формообразующего инструмента путем плазменного напыления высо-
ко-износостойких покрытий на рабочую поверхность 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Частые поломки штампов, проявление неремонтируемых дефектов, а, следова-

тельно, низкая работоспособность препятствуют эффективной производительности 
штамповочного производства. Так же к проблемам современного штамповочного обо-
рудования можно отнести отсутствие эффективных и внедренных в производство спо-
собов, которые позволяют решать эти проблемы. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Для достижения поставленной цели были сформулированы две группы задач. 

Первая - подбор оптимального фазового и химического состава напыляемой смеси, 
выбор методов предварительного очищения поверхности и ее активации, выбор ре-
жимов работы плазмотрона, конфигурации смесителя, подбор газовой смеси; опреде-
ление расстояния от сопла плазмотрона до стола и времени контакта (напыления).  

Вторая - анализ полученных образцов, формирование базы данных по подбору 
состава напыляемой смеси и режимов напыления, оценка результатов. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
В работе используется метод плазменного напыления порошковых алюмокерами-

ческих покрытий с помощью установки электроплазменного напыления ПП-25. В данном 
методе напыление покрытий производится с использованием газовых разрядов, возбуж-
даемых в контролируемой среде, в которой производится напыление. При этом процес-
сы активации поверхности и плазменного напыления совмещаются в одном вакуумном 
объеме - это является уникальностью и существенным отличием данного метода. Полу-
ченные образцы анализируются металлографическим методом, методом неразрушаю-
щего контроля остаточных напряжений на приборе СИТОН-АРМ. Использование газовых 
разрядов, возбуждаемых в контролируемой среде, в которой производится напыление, 
позволяет получать уникальное по своим свойствам покрытие. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Научные результаты проекта планируется оформить в виде базы данных под-

бора смеси порошков и режимов напыления в зависимости от вида инструмента. 
Планируется публикование статей, а так же дальнейшее патентное исследование. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

       На основе научных результатов проекта будет создана технология плаз-
менного напыления композитного покрытия, позволяющая повысить  ресурс формо-
образующего инструмента. Напыленный слой обеспечивает повышение коэффици-
ента использования деформируемого материала за счет перераспределения тан-
генциальных и касательных напряжений в заготовке. Получение зависимости харак-
терных настроек плазмотрона, конфигурации смесителя, состава композитной смеси 
на ресурс работы формообразующего инструмента. 
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Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Актуальность работ данного направления заключается в массовой потребности 

увеличения ресурса формообразующего инструмента. Современное плазменное на-
пыление развивается по трем основным направлениям: напыление в струе защитно-
го газа, напыление в условиях динамического вакуума, напыление в контролируемой 
среде. Все направления объединяют используемые в настоящее время методы под-
готовки поверхности перед напылением (химические, механические, электрические). 
Они имеют ряд ограничений по своим возможностям. Основной недостаток этих ме-
тодов состоит в том, что они проводятся в атмосфере воздуха или защитного газа, 
что снижает адгезию. 

Список литературы 
1. Лясников В.Н. Проектирование электроплазменных технологий и автомати-

зированного оборудования / В.М. Таран, С.М Лисовский, А.В. Лясникова - М.: Изд-во 
МГТУ им. Н.Э. Баумана,2005.-206с.  

2. Пантилеенко Ф.И., Любецкий С.Н. Материалы, технология и оборудование 
для восстановления и упрочнения деталей машин. Ч.1 Наплавка и напыление. - Но-
вополоцк, 1994.-116с. 

3. Бородин И.П. Материалы 11 международной научно-практической конфе-
ренции «Ресурсо-сберегающие технологии ремонта, восстановления и упрочнения 
деталей машин» - СПБ 2009-252с. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
1. XY Международная научно-практическая конференция студентов и молодых 

ученых Современные техника и технологии СТТ'2009 «Исследование свойств и ме-
тодов упрочнения материалов для инструментов ОМД». 

2. Всероссийской молодежной выставке-конкурсе прикладных исследований, 
изобретений и инноваций «Методы упрочнения штамповой оснастки методом плаз-
менного напыления» 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За год планируется создание базы данных подбора смеси порошков и режимов 

напыления, дальнейшие патентные исследования, лабораторные испытания образцов. 
За пять лет планируется внедрение технологии в производство на малых инновацион-
ных предприятиях Ульяновской и Тверской областях, а также на предприятиях. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
РАЗРАБОТКА УСТАНОВКИ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ЕМКОСТЕЙ 

ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ  В ЭЛЕКТРОННОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
 

Круглов Станислав Сергеевич 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
Целью работы является создание установки для контроля внутренних емкостей 

полупроводниковых приборов, для использования ее в технологическом контроле 
при производстве полевых транзисторов. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Измерение малых емкостей. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Разработка устройства, обеспечивающего измерение разных типов емкостей 

полупроводниковых структур с минимальной погрешностью измерения. Оценка 
влияния контролируемых факторов на погрешность измерения. 
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Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Оптимизация конструкции измерителя будет производиться методами матема-

тического и физического моделирования. 
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Научным результатом проекта явится оценка погрешностей измерения емкостей 

полупроводниковых приборов, разработка путей ее минимизации и разработка реко-
мендаций для конструктивного решения измерителя. Полученные результаты лягут в 
основу простых недорогих измерителей емкостей полупроводниковых приборов.. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

На основе научных результатов проекта может быть создана технологическая ус-
тановка для контроля емкостей полупроводниковых структур в процессе производства. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Актуальность работы объясняется отсутствием в России производителей изме-

рительной техники данного направления и дороговизны зарубежных аналогов.  
Список литературы 
1. Аронов В.Л. Испытание и исследование полупроводниковых приборов. М.: 

Высшая школа, 1975. 
2. ГОСТ 20398.5-74. Транзисторы полевые. Метод измерения входной, про-

ходной и выходной емкостей. 
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Целью проекта на первый год является разработка математической и физической 

моделей измерителя емкостей полупроводниковых структур, создание на их основе ма-
кетного образца измерителя. На второй год планируется разработка документации и 
опытной партии измерителей. На последующие годы планируется маркетинговая дея-
тельность и организация малосерийного производства разработанных установок. 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
Проектирование и изготовление инновационных обучающих и развивающих 

электрифицированных игрушек для детей дошкольного возраста 
 

Кулебников Владимир Иванович 
Ульяновский государственный педагогический университет им. И.Н. Ульянова, 

 
Аннотация, цель работы  
Предполагается разработка и изготовление опытных образцов электрифициро-

ванных развивающих и обучающих игрушек для детей дошкольного возраста. Одним 
направлением работ является разработка игрушек, направленных на развитие мел-
кой моторики ребенка. Они будут представлять из себя  электрифицированные па-
нели с различными ручками, кнопочками, дисками разного типа, которые можно вер-
теть, нажимать, поворачивать и т.д., снабженные яркими иллюстрациями, светодио-
дами, аудиосопровождением и т.п. Другие игрушки ориентированны на формирова-
ние мыслительных операций (сравнения, классификации, обобщения и др.), а так же 
начальным элементам логики у детей дошкольного возраста.  

Цель работы: разработка и создание опытных образцов новых видов разви-
вающих и обучающих электрифицированных игрушек, направленных на развитие 
психических процессов у детей, содержащих в себе обучающие задачи, соответст-
вующие возрасту.  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Разработка новых средств игровой деятельности детей дошкольного возраста.  
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Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
- мониторинг рынка развивающих и обучающих электрифицированных игрушек 

для детей дошкольного возраста; 
- разработка новых видов развивающих и обучающих электрифицированных 

игрушек, направленных на развитие психических процессов у детей, содержащих в 
себе обучающие задачи, соответствующие возрасту; 

- изготовление опытных образцов; 
- психолого-педагогическая экспертиза разработанных игрушек; 
- сертификация разработанных игрушек; 
- разработка технологии и формирование базы данных комплектующих для из-

готовления продукции;  
- разработка научно-методического сопровождения игровой продукции. 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Методы психолого-педагогических исследований (теоретический анализ, обобще-

ние массового педагогического опыта, моделирование дидактических объектов, прямое 
наблюдение, анкетирование), методы расчета и исследования в электрорадиотехнике, 
экономические методы (мониторинг, метод экономического сравнения), экспертные ме-
тоды (получение, обработка и использование экспертной информации).  

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Новые технические средства игровой деятельности детей дошкольного возрас-

та. Новые виды развивающих и обучающих электрифицированных игрушек, направ-
ленных на развитие психических процессов у детей, содержащих в себе обучающие 
задачи, соответствующие возрасту. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта 

- Опытные образцы инновационных обучающих и развивающих электрифици-
рованных игрушек для детей дошкольного возраста.  

- Иллюстрированный каталог инновационных обучающих и развивающих элек-
трифицированных игрушек для детей дошкольного возраста. 

- Научно-методическое сопровождение разработанной игровой продукции. 
Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
В современных условиях развития общества возрос интерес к детской разви-

вающей игрушке. Игрушка служит базисным компонентом игровой среды и является 
средством эстетического, психоэмоционального, интеллектуального, творческого и 
нравственного развития подрастающего поколения. В настоящее время наблюдается 
постоянное наращивание ассортимента и рост потребительского спроса на игрушки. 
Однако, по данным центра маркетинговых и социологических исследований 
"НОВАЛЕНСО", доля российских игрушек на рынке составляет всего 10%. Целая се-
рия публикаций и передач в средствах массовой информации свидетельствует о за-
силье на российском рынке дешёвых низкокачественных игрушек китайского произ-
водства (70%), не соответствующих психовозрастным особенностям детей и педаго-
гическим стандартам. Все вышеизложенное свидетельствует об актуальности разра-
ботки отечественной игровой продукции для детей дошкольного и школьного возрас-
та, удовлетворяющей психолого-педагогическим требованиям, требованиям безопас-
ности, гигиеничности и экологичности. В структуре российского рынка игр и игрушек 
технические игрушки занимают 8 %. Среди семи крупнейших российский производите-
лей детских игрушек, только одно предприятие (ЗАО «Огонек», г. Москва) конструирует 
и производит электрифицированные машины, вездеходы и железные дороги (по мате-
риалам статьи финансового журнала "Финансы"). В заявляемом проекте предполагает-
ся разрабатывать электрифицированные развивающие и обучающие дидактические 
игрушки, ориентированные на развитие мелкой моторики рук, формирование мысли-
тельных операций (сравнения, классификации, обобщения и др.) у детей дошкольного 



 53

возраста. В настоящее время для развития мелкой моторики рук существуют разви-
вающие коврики, развивающие центры, кубики и конструкторы, рамки и вкладыши, 
шнуровки, пазлы и др., не использующие элементы электрификации. Подобная ситуа-
ция и с игрушками, направленными на формирование мыслительных операций.  

Авторы считают актуальным разработку альтернативных электрифицирован-
ных развивающих и обучающих игрушек. Такие игрушки могут заинтересовать и ув-
лечь ребенка, поскольку представляют собой реальные технические объекты, кото-
рыми дети могут манипулировать, получая при этом реальное действие в виде зву-
ковых и световых сигналов. В отличие от компьютерных игр, они лучше восприни-
маются с точки зрения психологии, удобны и понятны в обращении, безопасны, эко-
логичны, мобильны, ударопрочны, гигиеничны. Такие игрушки рассчитаны как на ин-
дивидуальное использование, так и на групповое – во время занятий в детских садах 
или центрах подготовки детей к школе. 

Список литературы  
1. http://www.deko-toys.ru;   
2. http://ia-toys.mags.ru   
Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
1. Кулебников В.И., Юганова Н.А. Разработка новых видов электрифицирован-

ных развивающих и обучающих игрушек. Ульяновск, УлГПУ, 2009. – 5 с. 
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
На ближайший год намечено: 
-  разработка и изготовление опытных образцов новых видов развивающих и обу-

чающих электрифицированных игрушек, направленных на развитие психических про-
цессов у детей, содержащих в себе обучающие задачи, соответствующие возрасту. 

На ближайшие пять лет намечено: 
-  мониторинг рынка развивающих и обучающих электрифицированных игрушек 

для детей дошкольного возраста; 
- психолого-педагогическая экспертиза разработанных игрушек; 
- сертификация разработанных игрушек; 
- разработка технологии и формирование базы данных комплектующих для из-

готовления продукции;  
- разработка научно-методического сопровождения игровой продукции; 
- создание малого предприятия при УлГПУ по тематике проекта; 
- проведение диссертационных исследований по тематике проекта. 

 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

СИСТЕМА МОНИТОРИНГА НЕОБСЛУЖИВАЕМЫХ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ 
ПЕРЕДАТЧИКОВ 

 
Куликов Александр Александрович 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы  
Целью работы является создание контроллера для мониторинга состояния не-

обслуживаемых телевизионных ретрансляторов. Для достижения поставленной це-
ли предполагается разработка микроконтроллера, алгоритма работы и программы 
прошивки. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Автоматизация производственных процессов для уменьшения стоимости об-

служивания оборудования. 
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Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Разработка специализированной системы сбора, обработки, хранения и пере-

дачи информации; анализ возможности перевода маломощных ретрансляторов в 
разряд необслуживаемых. Разработка недостающих датчиков контроля работоспо-
собности для каждого типа используемых ретрансляторов, а также алгоритма рабо-
ты и программы прошивки микроконтроллера. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Разработка системы сбора, обработки, хранения и передачи информации будет 

производиться на основе анализа существующих подобных технических решений и 
последующего синтеза из оптимальных вариантов. Работоспособность системы бу-
дет оцениваться методами математического и физического моделирования. Про-
грамма прошивки микроконтроллера будет разрабатываться с использованием из-
вестных программных средств. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом научно-исследовательской работы будет система, позволяющая кон-

тролировать режимы работы ретранслятора и состояния производственного помеще-
ния из диспетчерского пункта, куда информация передается по каналу GSM. Данная 
система позволит снизить стоимость обслуживания маломощных ретрансляторов. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

На основе научных результатов проекта будет создана система мониторинга 
ретрансляторов, включающая набор датчиков, микроконтроллер для сбора, обра-
ботки, хранения и передачи информации, сотовый терминал стандарта GSM, а так-
же диспетчерский компьютер с устройством приема и передачи данных. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Актуальность работы обусловлена существующими потребностями филиала 

«ФГУП РТРС «Ульяновский ОРТПЦ». Известные системы мониторинга используют 
для передачи информации сеть Интернет, что в данном случае невозможно из-за 
отсутствия на ретрансляторах кабельных сетей. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За первый год работы планируется разработка структуры системы мониторинга 

с определением требований к каждому устройству, выбор их типов и определение 
технических характеристик модулей, подлежащих разработке. Разработка принци-
пиальных схем устройств. 

За второй год планируется разработка программного обеспечения и апробации 
работы системы на одном ретрансляторе. В последующий год планируется внедре-
ние системы в филиале «ФГУП РТРС «Ульяновский ОРТПЦ». По итогам внедрения 
планируется распространение данной системы в других филиалах «ФГУП РТРС». 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  ДЛЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ 

ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ НА  МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫХ И  
МЕТАЛЛООБРАБАТЫВАЮЩИХ  ПРЕДПРИЯТИЯХ 

 
Лавыгин   Дмитрий   Сергеевич 

Ульяновский государственный педагогический университет им. И. Н. Ульянова 
 
Целью работы является совершенствование технологии обработки металлов 

на машиностроительных и металлообрабатывающих предприятиях с помощью сис-
тем современного компьютерного конечно-элементного анализа. 
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В настоящее время актуальна проблема исследования прочностных характери-
стик металлов на всех технологических этапах их обработки. Особое значение при-
обретает вопрос разработки и освоения новых высокопроизводительных и ресур-
сосберегающих технологий. Для этого все чаще прибегают к использованию совре-
менных средств компьютерного моделирования и анализа физических процессов, из 
которых наибольшее распространение получили программные пакеты, основанные 
на методе конечных элементов. 

В соответствии с целью работы были выдвинуты следующие задачи: 
1. Разработка и создание компьютерных конечно-элементных моделей объек-

тов и процессов с использованием специализированных программных продуктов 
(ANSYS, LS-DYNA). 

2. Разработка вспомогательных программных продуктов, совместимых с ANSYS и 
LS-DYNA, повышающих эффективность работы с объектами исследований. 

3. Создание экспериментальных установок для проведения натурных экспе-
риментов, подтверждающих результаты моделирования. 

4. Анализ результатов, полученных с помощью теоретических и практических 
методов исследования, с целью создания методических рекомендаций для специа-
листов предметной области, направленных на совершенствование технологии обра-
ботки металлов. 

Основные методы, используемые для реализации проекта: 
1. Математическое моделирование в конечно-элементных средах. 
2. Экспериментальные методы исследования процессов деформирования и 

формообразования, потери устойчивости. 
3. Статистические методы обработки результатов проведенных экспериментов. 
Результатом научной работы станут совершенствование существующих и 

разработка новых высокоэффективных методов и технологий обработки металлов, 
характеризующиеся меньшими производственными затратами. 

На основе научных результатов проекта станет возможным целенаправленное 
получение металлических профилей сложной формы, металлообрабатывающего 
инструмента, деталей машин с более низкой себестоимостью. 

Статистика отмечает, что ситуация в области автоматизированного инженерно-
го анализа на отечественных машиностроительных и металлообрабатывающих 
предприятиях значительно хуже, чем за рубежом [1-4]. Сдерживающим фактором 
выступает высокая цена на программные продукты, реализующие метод конечных 
элементов, а так же слабая подготовка отечественных ученых-исследователей и ин-
женеров к работе с программами такого класса. С учетом этого фактора, данная на-
учная работа обладает большой актуальностью. 

Список источников 
1. http://ansys.com/ 
2. http://www.lstc.com/ 
3. Филимонов В.И. Теория обработки металлов давлением: курс лекций. Уль-

яновск: УлГТУ, 2004. – 208 с. 
4. Левщанов В.В. Компьютерное моделирование физических процессов с исполь-

зованием программного комплекса ANSYS. // Вестник УлГПУ, 2005. – №1. – с. 32-34. 
Авторские публикации: 
1. Цыганов А.В., Булычов О.И., Лавыгин Д.С. Исследование эффективности 

библиотеки MaLLBa на примере задач максимальной выполнимости // Программные 
продукты и системы, 2009. – №3. – с. 116-120. 

Цели выполнения работ на 1 год: 
1. Разработка эффективных компьютерных моделей для метода конечно-

элементного анализа, имеющих прикладную направленность. 
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2. Разработка и создание облегченной экспериментальной установки по изме-
рению прочностных характеристик металлов, проведение теоретического исследова-
ния и экспериментов по теме работы, верификация полученных результатов. 

3. Оценка рентабельности при внедрении в действующее производство. 
Цели выполнения работ на 5 лет: 
1. Решение конструкторских задач для следующих промышленных производ-

ственных объединений: ООО «НПО ИДМ», ОАО «Ульяновский НИАТ» и др. 
2. Подготовка учебных и методических материалов для специалистов инже-

нерно-технической направленности по теме проекта. 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
АТЕРМИЧЕСКОЕ СНЯТИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ОСТАТОЧНЫХ НАПРЯЖЕНИЙ, 

ВОЗНИКАЮЩИХ ПРИ МЕХАНИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКЕ ЗАГОТОВОК 
 

Лексин Евгений Николаевич 
Ульяновский государственный технический университет, 

 
Аннотация, цель работы  
Предложено взамен термостабилизации технологических остаточных напряже-

ний (ТОН) использовать энергию ультразвукового (УЗ) поля. Цель: разработка новых 
технологий и средств для атермического снятия ТОН, возникающих при механиче-
ской обработке заготовок на основе рационального использования энергии УЗ-поля. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Теория дислокаций. Одной из важнейших характеристик состояния поверхност-

ного слоя  деталей машин являются ТОН, возникающие при абразивной и лезвийной 
обработки, сварке и обработки методами поверхностного пластического деформи-
рования на этапе их изготовления. Как правило, ТОН являются результатом возник-
новения дислокаций из-за неравномерной пластической деформации поверхностно-
го слоя под воздействием силы резания (деформирования), вызвавшей эту дефор-
мацию; температуры и структурно-фазовых превращений. При необходимости обес-
печения малых значений высотных параметров шероховатости в технологических 
процессах изготовления деталей на заключительных этапах вводят операции шли-
фования. В силу того, что шлифование является широко распространенным и теп-
лонапряженным процессом, проблема предотвращения нежелательных растяги-
вающих напряжений является весьма актуальной. В настоящее время наиболее 
распространенным способом релаксации ТОН является термическая обработка де-
талей, в частности отжиг. Однако, из-за высоких энергетических и временных затрат 
этот способ все менее предпочтителен по экономическим причинам. Поэтому в на-
стоящей работе для этих целей предлагается использовать энергию УЗ-поля. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
1. Разработка, изготовление и экспериментальное исследование опытных об-

разцов для атермической релаксации ТОН на основе рационального использования 
энергии УЗ-поля. 

2. Теоретико-экспериментальное исследование воздействий энергии УЗ-поля 
на движение дислокаций в поверхностных слоях металлических образцов и их взаи-
мосвязь с величиной, знаком и глубиной залегания ТОН. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Математическое моделирование и экспериментальное исследование напря-

женно-деформированного состояния зоны механической обработки в условиях ин-
тенсивной тепловой нагрузки и ТОН в теплонагруженном поверхностном слое с уче-
том структурно-фазовых изменений и технологического наследования. 
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Вид и прикладное значение научного результата проекта  
В результате реализации проекта  будет разработана новая технология  и тех-

ника для атермического снятия ТОН путем рационального использования энергии 
модулированного УЗ-поля. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Опытные образцы устройств для атермической релаксации ТОН. 
Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Релаксация ТОН может быть обеспечена в результате движения дислокаций, 

стремящихся занять равновесное положение. Этот процесс можно интенсифициро-
вать путем воздействия на них УЗ-колебаний или температуры. Последнее отлича-
ется повышенными энерго- и временными затратами. УЗ-релаксация не сопряжена 
со значительными материальными, временными и энергетическими затратами. Ис-
пользование модуляции УЗ-сигнала по амплитуде и частоте обеспечивает вовлече-
ние в движение дислокаций большего диапазона длин из-за резонансного характера 
воздействий. По сравнению с аналогичными разработками это обеспечивает сле-
дующие преимущества: 1) увеличение эффективности релаксации ТОН; 2) снижение 
потребляемой мощности; 3) уменьшение габаритов УЗ-генератора. Технологическая 
и технико-экономическая эффективность разработок подтверждена результатами 
соответствующими предварительными лабораторными исследованиями. Поданы 2 
заявки на предполагаемое изобретение. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию): 
1. Киселев, Е.С. Технологические  возможности процесса комбинированной об-

работки шли-фованием и выглаживанием / Е.С. Киселев, С.А. Романов, Е.Н. Лексин, 
О.В. Благовский. Машиностроение и техносфера XXI века. Сборник трудов XVI меж-
дународной научно-технической конференции. Т2. Донецк: 2009. с.14-20. 

2. Киселев, Е.С. К вопросу о формировании остаточных напряжений в процессе 
ком-бинированной обработки заготовок шлифованием и твердосплавным выглажива-
нием / Е.С. Киселев, С.А. Романов, Е.Н. Лексин, О.В. Благовский. Сборник статей Меж-
дународной научно-технической конференции «Процессы абразивной обработки, абра-
зивные инструменты и материалы». Шлифабразив-2009. Волжский, ВИСиТ, 2009. 

3. Лексин, Е.Н. Технологические возможности процесса комбинированной об-
работки шлифованием и поверхностным пластическим деформированием. Тезисы 
докладов студенческой научно-технической конференции «Студент – науке будуще-
го». Ульяновск: УлГТУ, 2009. с.3. 

4. Киселев, Е.С. Направленное формирование остаточных напряжений путем 
использования технологических возможностей комбинированной обработки загото-
вок / Е.С. Киселев, С.А. Романов, Е.Н. Лексин, О.В. Благовский. Совершенствование 
техники, технологий и управления в машиностроении: сборник трудов XII всероссий-
ской научно-технической конференции. – Саратов: СГТУ, 2009. В печати. 

5. Лексин, Е.Н. Формирование остаточных напряжений при комбинированной 
обработке заготовок шлифованием и выглаживанием / Е.Н. Лексин, О.В. Благовский, 
С.А. Романов. Инновации и актуальные проблемы техники и технологий: сборник 
трудов всероссийской научно-практической конференции молодых ученых. – Сара-
тов: СГТУ, 2009. В печати. 

6. Романов, С.А. Экспериментальная установка для исследования эффектив-
ности комбинированной обработки заготовок из коррозионностойких сталей точени-
ем и алмазным выглаживанием / С.А. Романов, Е.Н. Лексин. Тезисы докладов 43-й 
НТК УлГТУ. Ульяновск: УлГТУ, 2009. с.12. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За первый год: 
- проектирование и изготовление опытной установки для УЗ-релаксации; 
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- проведение исследований релаксации остаточных напряжений с использова-
нием модулированных УЗ-колебаний. 

За пять лет: 
- подтверждение  качества (сертификация) получаемых с помощью новых тех-

нологий и устройств релаксации ТОН деталей, изготовленных методами механиче-
ской обработки и, возможно, сварки; 

- изготовление опытной партии устройств и их опытно-промышленная апробация; 
- внедрение новых устройств на предприятия машиностроения РФ и Украины; 
- подготовка к серийному производству и освоение промышленного выпуска. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

РАЗРАБОТКА ФИЗИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ КОНСОЛИДАЦИИ ПОЛИДИСКРЕТНЫХ 
ГЕТЕРОФАЗНЫХ  ИНДЕТЕРМИНИРОВАННЫХ ВЫСОКОПЛОТНЫХ 
МЕХАНИЧЕСКИХ СИСТЕМ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕХАНИЗМА 

МЕЖЧАСТИЧНОГО СРАЩИВАНИЯ 
 

Митюшкин Антон Александрович 
Ульяновский государственный технический университет, 

 
Аннотация, цель работы 
Работа посвящена изучению,  математическому и физическому моделированию 

консолидации железосодержащих порошков с установлением явления диффузион-
ного межчастичного сращивания в процессах холодного деформационного компак-
тирования,  позволяющающего существенно повысить плотность и уровень физико-
механических свойств порошковых изделий, приближая по уровню к компактным ма-
териалам. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Наиболее сложными условиями консолидации полидискретных порошковых 

материалов, реализуемыми при получении заготовок и деталей с высоким уровнем 
физико-механических и эксплуатационных свойств, отличаются процессы получения 
практически беспористых механических смесей (до 1…2% ) при интенсивном пла-
стическом холодном деформировании с образованием ювенильного активизирован-
ного контакта элементов поликристаллической структуры. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Разработка математических и физических моделей консолидации гетерофаз-

ных  индетерминированных механических систем с установлением механизма меж-
частичного сращивания в процессе интенсивного холодного  деформационного ком-
пактирования высокоплотных изделий. 

Формирование заданной структуры, обеспечивающей существенное повышение 
механических и эксплуатационных свойств при производстве конструкционных дета-
лей, заготовок, промышленном рециклинге техногенных отходов черной металлургии. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Решение сформулированной проблемы будет обеспечено использованием со-

временных методов математического моделирования, численных и физических экс-
периментов базирующихся на основных положениях дискретно – корпускулярной и 
континуальной теорий механики твердого тела, численных методов анализа, а также 
на визуализации порового состояния контактных зон с использованием телекомму-
никационных методов обработки. Для реализации проекта будут выполнены теоре-
тические исследования структурного состояния системы взаимодействующих объек-
тов в присутствии жидкофазной и газообразной составляющих механической смеси, 
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изменения теплофизического контактного взаимодействия, экспериментальные ис-
следования остаточных макро и микро напряжений, плотности дислокаций в зоне 
межчастичного сращивания. С помощью разработанных методических и программ-
ных средств будет выполнено численное исследование порового пространства и 
предложены новые способы получения структур теоретической плотности. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Математические и физические модели процесса консолидации дисперсных ма-

териалов с различным агрегатным состоянием в процессах холодного деформаци-
онного компактирования механических систем теоретической плотности, обеспечи-
вающие разработку методики проектирования рациональной технологии консолида-
ции дискретных материалов при получении плотноупакованных заготовок и деталей. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта Методика проектирования технологического процесса получения 
плотноупакованных механических смесей. Отпрессованные изделия (детали, заго-
товки, брикеты) теоретической плотности. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Основными тенденциями современного машиностроения являются создание 

новых машин и механизмов с высокими рабочими параметрами на основе изготов-
ления деталей и заготовок, обладающих повышенным уровнем физико-
механических, технологических и потребительских свойств. Выполненный поиск на-
учно-технической и патентной информации показал, что в настоящее время анало-
гичными разработками заняты научно-исследовательские центры США, Германии, 
Японии. Соответствующие исследования проводятся научными школами Дорофеева 
В. Ю. (г. Новочеркасск – исследование процессов межчастичного сращивания при 
формировании порошковых горячедеформированных материалов в условиях дина-
мического горячего прессования), Скорохода В.В. (г. Киев – изучение диффузионных 
явлений при получении порошковых беспористых структур), Рудского А. И. (г. Санкт-
Петербург – разработка теоретических основ структурообразования при  консолида-
ции порошковых материалов в процессе интенсивного пластического деформирова-
ния), Чернышевой Т.А.(г. Москва – исследования формирования функциональных 
свойств гетерофазных материалов при их дисперсионном совмещении). В отличии 
от известных разработок в рамках проекта предполагается проанализировать эф-
фективность применения механических схем нагружения материалов с различным 
агрегатным состоянием фаз при холодном деформационном компактировании и 
консолидации тонких структур теоретической плотности. Как показали проведенные 
предварительные исследования,  присутствие жидкофазной и газообразной состав-
ляющей консолидируемой механической смеси в процессе интенсивного деформа-
ционного компактирования позволяет существенно интенсифицировать процесс 
масспереноса гетерофазных индетерминированных механических систем с установ-
лением эффекта межчастичного сращивания в результате синхронной с деформа-
цией структуры миграции границ контактирующих зерен с образованием эффекта 
холодной пластической сварки. 

Список литературы  
1. Пузанов, В. П., Кобелев В. А. Структурообразования из мелких материалов с уча-

стием жидких фаз. / В. П. Пузанов, В. А. Кобелев / Екатеринбург. УрО РАН. 2001. – 634. 
2. Финдайзер, Б. Порошковая металлургия. Спеченные и композиционные мате-

риалы /Б. Финдайзер, Э. Фридрих, В. Шатт/ под ред. В. Шатта –М.Металлургия, 1983. – 
520 с. 

3. Роман, О. В. Порошковые стали. Машиностроение: Энциклопедия. Т.2. /О.В. 
Роман/−М.: Машиностроение, 2000. − С. 298−313. 

4. Кокорин, В. Н. Прессование деталей и заготовок с использованием механических 
смесей с различным фазовым состоянием / В.Н. Кокорин/ - Ульяновск.: УлГТУ, 2009. – 51 с. 
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Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
1. Исследование процесса формообразования железосодержащих отходов 

(шламов) конверторного производства ОАО «Северсталь» при производстве плот-
ноупакованных брикетов // Известия Самарского научного центра РАН;  

2. Технология и экономическая эффективность переработки железосодержа-
щих отходов (шламов) конверторного производства ОАО «Северсталь» в прочные 
брикеты // Известия Самарского научного центра РАН. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За год: 
 -Анализ технологической эффективности  консолидации полидискретных же-

лезосодержащих порошковых материалов в присутствии жидкофазной и газообраз-
ной составляющих при получении структур теоретической плотности. 

-Изучение влияния межчастичного сращивания при холодном деформационном 
компактировании порошковых железосодержащих материалов на формирование 
поликристаллической структуры.  

За пять лет: 
 -Разработка концепции физического материаловедения при структурном изме-

нении механических плотноупакованных смесей  при консолидации полидискретных 
железосодержащих порошковых материалов с различным агрегатным состоянием. 

-Математическое и физическое моделирование процесса консолидации дис-
персных материалов с различным агрегатным состоянием. 

-Разработка методики проектирования технологического процесса получения 
высокоплотных изделий и внедрение реального технологического процесса прессо-
вания полидискретных механических смесей теоретической плотности.  

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

МОДЕЛЬ ОЦЕНКИ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ ПРОЦЕССА 
ФОРМООБРАЗОВАНИЯ ГНУТЫХ ПРОФИЛЕЙ В РОЛИКАХ  

ПРОФИЛЕГИБОЧНЫХ СТАНКОВ 
 

Мищенко Ольга Владимировна 
Ульяновский государственный технический университет, 

 
Аннотация, цель работы  
Гнутые профили проката – высокоэкономичный вид металлопродукции, изго-

товляемой методом непрерывного профилирования листового материала на профи-
легибочных агрегатах различных типов. При прохождении через пары вращающихся 
валков с фасонными калибрами исходной плоской заготовке постепенной подгибкой 
придается необходимая форма сечения готового профиля. В настоящее время наи-
более перспективным направлением изготовления гнутых профилей является про-
филирование методом интенсивного деформирования (МИД). Работа посвящена 
выработке технических решений, направленных на снижение затрат и повышения 
качества профилей, изготавливаемых  в роликах МИД. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Широкому внедрению метода  интенсивного деформирования препятствует малая 

изученность данного процесса, отсутствие математических моделей процессов,  эмпири-
ческих данных, способов формообразования, алгоритмов разработки технологии. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Задачи работы: 1) исследовать факторы интенсификации процессов изготовления 

тонкостенных профилей в роликах; 2) провести необходимые экспериментальные ис-
следования для отработки технологии; 3) определить предельные возможности про-
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цесса формообразования в роликах профилей заданной номенклатуры; 4) спроектиро-
вать технологическое оснащение, провести авторский надзор за его изготовлением, 
произвести  отладку оборудования и отработку технологии производства профилей. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Используемые методы: 1) методы механики деформируемого твердого тела; 2) 

методы статистического анализа с использованием прикладных программ  
MathCAD2001Pro и EXCEL 2000; 3) методы измерения линейных и угловых величин; 

Вид и прикладное значение научного результата проекта (1 абзац) 
Использование результатов работы будет способствовать повышению качества 

продукции, снижение затрат на разработку и освоение технологии изготовления гну-
тых профилей проката 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Технология производство гнутых профилей, расчет и рабочие чертежи профи-
легибочного оборудования и тех. оснащения. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Настоящий «профильный бум» последнего десятилетия в условиях меняющей-

ся конъюнктуры и постоянного совершенствования конструкций профильных дета-
лей для строительной индустрии, выдвинули на первый план требование создания 
малопереходной технологии производства гнутых профилей и компактного оборудо-
вания для их производства. Технология и оборудование данного класса делают воз-
можным их приобретение и использование небольшими производственными фир-
мами, не располагающими значительными инвестиционными ресурсами, для полу-
чения значительного экономического эффекта при мелко- и среднесерийном произ-
водстве по сравнению с экономическим эффектом от применения традиционного 
многопереходного профилирования заготовок. Частая смена модельного ряда авто-
мобилей ВАЗ и УАЗ в последние годы также потребовала мобильной и сравнитель-
но дешевой технологии производства профильных деталей для их производства. 
Аналогичные проблемы возникли и в других отраслях промышленности. В связи с 
чем технология МИД широко востребована отечественным промышленным рынком. 
За последние 4 года предприятиями-разработчиками г. Ульяновска освоено более 
700 типоразмеров профилей на основе технологии МИД. Технология производства 
этих профилей внедрена в 8 отраслях промышленности более, чем на 200 предпри-
ятиях РФ, а также в Узбекистане, Казахстане, Грузии, Белоруссии и на Украине. 
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ния.  // Современные технологии в машиностроении. Сборник статей XI Междуна-
родной научно-практической конференции. – Пенза, 2007. – С. 73 – 76. 
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типа отбортовок // Прогрессивные технологии и оборудование при обработке метал-
лов давлением: научные труды Всероссийского Совещания обработчиков давлени-
ем. – Ульяновск: УлГТУ, 2007. – С. 69 – 74. 

5. Мищенко О.В., Филимонов А.В. Влияние схем формообразования полузакры-
тых профилей на изменение толщины зон сгиба // Технология металлов. – 2007. – № 
12. – С. 12 – 17. 

6. Мищенко О.В. Классификация профилей с периферийными элементами же-
сткости типа отбортовок // Современные проблемы создания и эксплуатации радио-
технических систем. Труды Всероссийской научно-практической конференции (с уче-
том стран СНГ), посвященной 50-летию Ульяновского государственного техническо-
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7. Мищенко О.В. Модель изменения основных характеристик полузакрытого 
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ческих систем: Сборник научных трудов. – Ульяновск: УлГТУ, 2008. – С. 207 – 209. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За первый  год: 
- данные о результатах экспериментов, эмпирические зависимости; 
- расчет и рабочие чертежи технологической оснастки; 
За пять лет: 
- изготовление тех. оснастки, отладка оборудования 
- акты внедрения в производства результатов исследования 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

РАЗРАБОТКА ЭФФЕКТИВНОГО МЕТОДА И СРЕДСТВ ОБРАБОТКИ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ ИНФОРМАЦИИ АППАРАТНО-ПРОГРАММНОГО  

КОМПЛЕКСА «ИРЭН2.4» 
 

Низаметдинов Азат Маратович 
Ульяновский государственный технический университет  

 
Аннотация, цель работы  
Целью работы является разработка экспресс методов и средств контроля каче-

ства нефтепродуктов на основе анализа динамики термостимулированного структу-
рообразования. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Процессы термостимулированного структурообразования, происходящие в 

различных видах многокомпонентных жидких сред. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Для разработки экспресс методов контроля качества нефтепродуктов необхо-

димо решение следующих задач: 
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а) проведение дополнительных исследований процессов структурообразования 
для широкого класса нефтепродуктов;  

б) разработка алгоритмов обработки получаемых данных, позволяющих полу-
чать информацию о качестве нефтепродуктов на основе анализа динамики происхо-
дящих в них процессов структурообразования;  

в) разработка и создание модернизированного варианта аппаратно-
программного комплекса. Это необходимо в связи с тем, что существующий ком-
плекс ИРЭН2.4 имеет ограниченное быстродействие и недостаточный динамический 
диапазон измерений. Последнее сильно ограничивает ассортимент нефтепродуктов, 
для которых могут быть проведены исследования динамики термостимулированного 
структурообразования. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
При выполнении проекта предполагается сбор экспериментальных данных о про-

цессах термостимулированного структурообразования в образцах нефтепродуктов, об-
работка и анализ полученных результатов, а также математическое моделирование про-
цессов структурообразования и теоретическое обоснование получаемых результатов. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом выполнения проекта может стать получение новых знаний о про-

цессах структурообразования в многокомпонентных жидкостях, к которым относятся 
нефтепродукты. Данные знания могут быть использованы при прогнозировании экс-
плуатационных характеристик различных синтезируемых веществ, в частности, при 
разработке депрессорных присадок для топлива и смазочных материалов. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

На основе результатов проекта предполагается создание экспресс-анализатора 
качества нефтепродуктов, принцип работы которого основан на анализе процессов 
термостимулированного структурообразования в исследуемых нефтепродуктах. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Нефтепродукты широко используются в жизни современного общества. И од-

ним из основных потребителей нефтепродуктов в виде топлива является транспорт. 
От качества топлива зависят как эксплуатационные характеристики двигателей, так 
и их экологические характеристики. На сегодняшний день существуют стандартные 
методы контроля качества нефтепродуктов, но требуют большого времени на про-
ведение анализа. В связи с этим в последнее время широко ведутся исследования 
по разработке экспресс методов оценки качества нефтепродуктов. Данные методы 
позволяют значительно сократить время анализа, а также проводить измерения не 
только в лабораторных, но и в полевых условиях. 
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2) Патент РФ № 2365906, заявка 2008117556, заявлено 30.04.08; опубликовано: 
бюл. 24, 27.08.2009; Способ исследования процессов структуропреобразования в 
жидкостях; Соломин Б.А., Подгорнов А.А.; заявитель ИРЭ РАН. 
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5) Соломин Б.А. Теоретическое обоснование возможности изучения количест-
венных характеристик структуропреобразования в смазочных маслах [Текст] / 
Б.А.Соломин, В.Б. Галкин, А.А. Подгорнов; Сборник рефератов депонированных ру-
кописей; Серия Б, Выл. Ш 82.- М.: ЦВНИ МО РФ, 2008.- Деп. в Центральном спра-
вочно-информационном фонде МО РФ 25.01.2008, № 15632, инв. № Б6418. 

Соломин Б.А. Результаты экспериментального исследования структуропреоб-
разования в работавшем моторном масле [Текст] / Б.А.Соломин, В.Б.Галкин. А.А. 
Подгорнов; Сборник рефератов депонированных рукописей, Серия Б. Вып. № 82.- 
М.: ЦВНИ МО РФ. 2008.- Деп. в Центральном справочно-информационном фонде 
МО РФ 25.01.2008, № 15633, инв. № Б6419. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
По окончании первого года хотелось бы: 
1) разработать и создать модернизированный вариант аппаратно-программного 

комплекса на базе комплекса ИРЭН2.4;  
2) провести дополнительные исследования процессов структурообразования 

для широкого класса нефтепродуктов; 
3) разработать алгоритм обработки данных, позволяющих получать информа-

цию о качестве нефтепродуктов на основе анализа динамики происходящих в них 
процессов структурообразования; 

За пять лет хотелось бы создать опытный образец экспресс-анализатора каче-
ства нефтепродуктов и подготовить конструкторскую документацию для его мелко-
серийного производства.  

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

РАДИАЦИОННО-СТИМУЛИРОВАННЫЙ ЭЛЕМЕНТ ПИТАНИЯ  
ДЛЯ НАНО- И МИКРОЭЛЕКТРОНИКИ 

 
Пчелинцева Екатерина Сергеевна 

Ульяновский государственный университет 
  

Аннотация, цель работы  
Микроэлектромеханические системы (МЭМС) направлены на расширение 

функциональности и интеграцию элементов микроэлектроники в приборы микронных 
размеров. Для внедрения этой перспективной технологии в серийное производство 
необходимо решить ряд вопросов, где одним из наиболее существенных является 
проблема электрического питания МЭМС. Таким образом, создание новых источников 
питания на основе долгоживущих изотопов бета источников является актуальной и 
перспективной задачей. Провести моделирование бетавольтаического эффекта на pin 
структурах и рассчитать наиболее оптимальную кремниевую структуру при 
использовании бета-источника на основе Ni-63. Кроме этого планируется создать 
пробную структуру элемента питания с использованием бета-источника.  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Основной проблемой маломощных батарей питания для полупроводниковых 

датчиков и схем является малое значение коэффициента полезного действия, 
вследствие малого значения выходного тока. Таким образом, для увеличения элек-
трической мощности необходимо уменьшить токи утечки. Это возможно решить пу-
тем изменения структуры диода. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Предполагается решить следующие задачи: провести численное моделирова-

ние генерации носителей тока и функции энерговыделения в кремниевых диодных 
структурах при электронном облучении. Провести верификацию модели и сравнить 
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полученные данные с экспериментальными значениями тока генерации при элек-
тронном облучении.  

Провести моделирование и расчет наиболее оптимальных кремниевых структур 
источников тока при возбуждении тока от бета-источника Ni-63. На основе получен-
ных расчетных данных создать и провести исследование кремниевой pin структуры 
при генерации тока от бета-источника на основе Ni-63. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
В ходе работы будет использовано моделирование для расчета тока генерации 

и оптимальной структуры батареи питания. Проведение модельного эксперимента с 
помощью электронного микроскопа, а также проведение эксперимента с применени-
ем бета-источника на основе Ni-63.  

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Маломощные батареи могут использоваться для электрического питания полу-

проводниковых датчиков и схем, находящихся на космических или подводных стан-
циях, поскольку в течение длительного времени не требуют замены и обслуживания. 
Кроме этого в настоящее время начинают широко применяться датчики, контроли-
рующие механическое напряжение пролетов мостов и состояние многоэтажных и 
уникальных строений. В военной технике использование подобных источников по-
зволит расширить функциональность и время непрерывного использования датчиков 
слежения, наведения ракет и многое другое. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

На основе результатов данного проекта будет создан опытный образец радиа-
ционно-стимулированной батареи питания на основе кремния для МЭМС. Использо-
вание кремния в качестве подложки приведет к интеграции системы полупроводни-
ковый датчик и источника питания, а именно, кремний одновременно может служить 
основой для батареи питания и датчика. 

Данный источник питания будет обладать следующими преимуществами, во-
первых, компактность и громадная энергоемкость, во-вторых, при создании гибрид-
ного источника тока с элементами накопления заряда время непрерывной работы 
будет зависеть только от периода полураспада (для Ni-63 до ста лет).  

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
В данном направлении с 2000 по 2009 гг. заявлено всего о нескольких устройствах. 

В 2005 году (Silicon Solution Could Lead to a Truly Long-life Battery. National Science 
Foundation. Press Release 05-075. 05.2005) в качестве подложки используется нанопори-
стый кремний, в поры которого из камеры запускается бета радиоактивный газ иттрия. 
Эффективность такого устройства составляет менее 0,01 %, при этом по нашим дан-
ным при достижении дозы 1017 см-2 нанокристаллы кремния будут переходить в 
аморфное состояние, что приведет к деградации характеристик прибора. В 2004 году 
(A.Zillmer, J.Santarius, and J.Blanchard, "Coupled MEMS Nuclear Battery and FEEP Thruster 
System," AIP Conference Proceedings Vol. 699 (1), 2004, 256.) была представлена разра-
ботка на основе планарной технологии, когда жидкий бета источник Ni-63 помещался в 
треугольные ямки шириной и глубиной 200 µm, закрывался стеклом и воздействовал на 
p-n переход, находящийся в глубине образца. При этом максимальный ток, который 
удалось получить, был равен 1.3 nA, а мощность батареи была равна около 0.07 nW. 
Деградация полученной структуры в течение года не наблюдалось. 
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сверхмногослойных наноструктур для прямого преобразования ядерной энергии в 
электрическую // Нано- и микросистемная техника.-2008.- №8. С 30-38.  

4. Sook-Kyung Lee, Soon-Hwan Son, KwangSin Kim, Jong-Wan Park, Hun Lim, Jae-
Min Lee, Eun-Su Chung Development of nuclear micro-battery with solid tritium source // Ap-
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В.Д., Пчелинцева Е.С. Моделирование свойств радиационно-стимулированного ис-
точника питания на основе кремниевых pin структур // Тезисы докладов Четвертой 
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В.Д., Пчелинцева Е.С. Экспериментальное исследование радиационного источника 
питания на основе pin структур // Труды XIX Международного совещания «Радиаци-
онная физика твердого тела», М.:ГНУ «НИИ ПМТ», 2009. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
В конце первого года планируется рассчитать оптимальную структуру радиаци-

онно-стимуллированного источника питания с максимально высоким показателем 
эффективности. За пять лет - получить опытный образец. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
ПРИМЕНЕНИЕ ЭФФЕКТА СВЕРХПЛАСТИЧНОСТИ ПРИ 

НАНОКОНСТРУИРОВАНИИ МЕТАЛЛОМАТРИЧНЫХ МЕХАНИЧЕСКИХ СМЕСЕЙ  
В ПРОЦЕССАХ ИЗГОТОВЛЕНИИ СЛОЖНОПРОФИЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ 

 
Cизов Николай Александрович 

Ульяновский государственный технический университет, 
 
Аннотация, цель работы 
Работа посвящена разработки научнообоснованного метода интенсивного пла-

стического деформирования наноструктурированных механических систем с исполь-
зованием механизма сверхпластичности для получения уникальных физико-
механических свойств деталей и заготовок сложного профиля. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Наноструктура (2ой-подуровень структуры по классификации О.С. Сироткина) 

имеет очень низкие характеристики пластичности, высокое сопротивление дефор-
мированию, что существенно ограничивает ее прикладное значение при промыш-
ленном изготовлении сложнопрофильных крупногабаритных деталей, типа сотовых 
панелей, оребренных оболочек. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
-Разработка методики и способа наноконструирования металломатричных ме-

ханических смесей с использованием процессов порошковой металлургии. 
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-Разработка методики и установление рациональных схем и режимов нагруже-
ния наноструктурированных металломатричных материалов с применением эффек-
та сверхпластичности. 

-Установление деформационно-температурных режимов нагружения, обеспе-
чивающих образование устойчивых фазовых границ композита (металломатричной 
механической смеси), моделирование структуры и свойств конечного изделия. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Решение сформулированной проблемы будет обеспечено использованием со-

временных методов исследования структуры композитов на основе положений фи-
зического материаловедения, теории физики твердого тела, включая различные ме-
тоды электронной микроскопии, рентгеноструктурного анализа, дифференциальной 
сканирующей калориметрии, телекоммуникационного метода анализа и обработки 
визуальной информации. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Математические и физические модели наноматричной структуры материала в 

различных схемах интенсивного пластического деформирования; технологические ре-
комендации использования эффекта сверхпластичности материала с нанокласторной 
структурой. Использование результатов проекта позволит производить интенсивное 
пластическое деформирование малопластичных и труднодеформируемых нанострук-
тур на основе Ni, Ti, Fe, Al, Mg, обладающих повышенными физико-механическими и 
эксплуатационными свойствами при изготовлении деталей сложной формы. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

-Методика наноконструирования металломатричных механических смесей (НММС). 
-Метод интенсивного пластического деформирования НММС с использованием 

эффекта сверхпластичности. 
-Технология производства сложнопрофильных деталей. 
Актуальность работы, сравнение с существующими разработками . 
Тенденцией современного машиностроения является существенное повыше-

ние уровня физико-механических и эксплуатационных свойств изделий сложной 
формы, что обеспечивает увеличение ресурса работоспособности машин и меха-
низмов и минимизацию затрат при эксплуатации. Наиболее значительные результа-
ты достижений последних лет в области современного материаловедения связаны с 
созданием искусственных гетерофазных материалов и с наноструктурированием 
традиционных материалов. Композитные материалы с металлическими матрицами 
отличаются повышенной жаропрочностью и длительной прочностью, хорошими маг-
нитными, электрическими и демпфирующими свойствами.  

Известно, что пластическая деформация не только упрочняет металл, но и спо-
собствует изменению структуры. Однако увеличение прочности металлических мате-
риалов обычно приводит к снижению их пластичности. Достижение высокой прочности 
и пластичности, необходимых для создания новых перспективных конструкционных и 
функциональных материалов, является одной из фундаментальных проблем метериа-
ловедения. Применительно к ультрамелкозернистым металлам с сплавам эта пробле-
ма может быть решена засчет управления их микроструктурой и характеризуется не 
только наличием ультрамелких зерен/субзерен, но и их формой и распределением, 
особой структурой границ, плотностью дислокаций и другими параметрами. Формиро-
вание подобной структуры, определяя уровень механических свойств металлов и спла-
вов, существенно зависит от режимов обработки и, в первую очередь, от величин и ха-
рактера приложенного давления, степени деформации, температурно-скоростных ре-
жимов нагружения. Создание НММС, используя эффект сверхпластичности, невозмож-
но без выяснения закономерностей изменения структуры в процессе интенсивной де-
формации. Однако на момент постановки данного проекта эти вопросы – не исследо-
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ваны должным образом. Реализация новых возможностей и развитие методов интен-
сивного пластического деформирования НММС с повышенными механическими свой-
ствами весьма актуально как в научном так и в прикладном значениях.  
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За год:  
- Выявление механизма наноструктурирования металломатричных механиче-

ских смесей с использованием эффекта сверхпластичности. 
За пять лет:  
- Физическое и математическое моделирование формирования структуры с 

регламентированным уровнем физико-механических свойств материала при реали-
зации различных схем нагружения. 

- Разработка технологических рекомендаций использования эффекта сверх-
пластичности  нанокласторных структур в процессах изготовления сложно-
профильных изделий. 

-  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
УСТРОЙСТВО ДЛЯ СУШКИ И ТЕПЛОВОЙ ОБРАБОТКИ ЗЕРНА 

 
Сотников Максим Владимирович 

Ульяновская государственная сельскохозяйственная академия 
 

Аннотация, цель работы (1 абзац) 
Целью работы является удовлетворение потребности малых фермерских хо-

зяйств и мелких перерабатывающих предприятий, занимающихся производством и 
переработкой зерновой продукции, небольшими, универсальными, относительно 
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малопроизводительными, высокоэффективными передвижными устройствами для 
сушки и тепловой обработки зерна. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Снижение энергоёмкости контактной сушки зерна. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Доработать перспективную конструктивно-технологическую схему мобильной 

зерносушилки контактного типа со спирально-винтовым транспортирующим рабочим 
органом, обеспечивающую снижение энергоёмкости сушки. 

Провести теоретические исследования процесса сушки зерна. Изготовить про-
изводственный образец зерносушилки и экспериментально исследовать оптималь-
ные значения режимных параметров. Провести производственную проверку зерно-
сушилки и выполнить её технико-экономическую оценку. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Теоретические исследования будут выполняться с использованием основных зако-
нов и методов классической механики и математики. Предложенная мобильная зер-
носушилка будет исследоваться в производственных условиях в соответствии с дей-
ствующими ГОСТ, ОСТ и разработанными частными методиками. Обработка ре-
зультатов экспериментальных исследований будет осуществляться на ПЭВМ с ис-
пользованием программ Ansys, Statistica 6.0, Mathcad 11.0a. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Научным результатом проекта будет доработанная мобильная зерносушилка 

контактного типа со спирально-винтовым транспортирующим рабочим органом, сни-
жающая удельные затраты энергии контактной сушки зерна. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Продуктом является передвижное устройство для сушки и тепловой обработки 
зерна в тонком слое, при котором толщина слоя мало отличается от диаметра зерна. 
Такая сушка отличается высокой скоростью прогрева зерна и большой скоростью 
сушки, также она обеспечивает равномерный прогрев материала. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Промышленность выпускает целый ряд зерносушилок, отличающихся по спо-

собу сушки, конструкции сушильной камеры, режиму сушки, состоянию зернового 
слоя и многим другим конструктивным и технологическим признакам. Однако суще-
ствующие в настоящее время зерносушилки обладают рядом недостатков: большая 
энергоёмкость и металлоёмкость, дороговизна, невозможность сушить материал в 
небольших объёмах. Большинство перечисленных недостатков отсутствуют в зерно-
сушилках со спирально-винтовыми транспортирующими рабочими органами, позво-
ляющие интенсифицировать сушку зерна. 
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регающая сушка зерна / Н.И. Малин //  М.: КолосС. - 2004. - 240 С. 4. Журавлев, А. П. 
Технология сушки зерна и семян подсолнечника / А. П. Журавлев, Л. А. Журавлева // 
Чапаевск: СГСХА. - 2000. - 200 С. 5. Журавлёв, А. П. Теория и практика рециркуля-
ционной сушки зерна / А. П. Журавлёв // Самара: Парус. - 2001. - 254 С. 6. Баум, А. Е. 
Сушка зерна / А. Е. Баум, В. А. Резчиков / М.: Колос. - 1983. - 223 С. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию)  
1. Патент РФ №2297582, F26В 11/14. Устройство для сушки зерна / В. Н. Иго-

нин, М. В. Сотников; заявитель и патентообладатель ФГОУ ВПО «Ульяновская 
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ГСХА». - №2005120253/06; заявл. 29.06.2005; опубл. 20.04.2007, Бюл. № 11.; статьи 
из журнала из списка ВАК: 2. Сотников М.В. Оптимизация параметров сушки зерна 
в спирально-винтовой зерносушилке / М. В. Сотников, В. Н. Игонин, // Техника в 
сельском хозяйстве. - 2007. - № 5. - C. 32-33. 3. Сотников М.В. Движение материаль-
ной точки в зерносушилке со спирально-винтовым транспортирующим рабочим ор-
ганом / М. В. Сотников, В. Н. Игонин, // Техника в сельском хозяйстве. - 2009. - № 4. - 
C. 30-34. 4. Диссертация на соискание учёной степени кандидата технических наук 
Сотникова М. В. на тему «Снижение энергоёмкости контактной сушки зерна с обос-
нованием конструктивно-режимных параметров мобильной зерносушилки». Научный 
руководитель Игонин В.Н.; Игонин В.Н. Сотников, М. В. 5. Сотников, М. В. Об исполь-
зовании спирально-винтовых рабочих органов при сушке сыпучих материалов / М. В. 
Сотников, В. Н. Игонин// Материалы Международной научно-практической конфе-
ренции «Молодые учёные в 21 веке». - Ижевск: ИГСХА. - 2005; 6.  Сотников, М. В. 
Результаты испытаний пружинной зерносушилки / М. В. Сотников, В. Н. Игонин// Ма-
териалы Международной научно-практической конференции «Современное разви-
тие АПК: региональный опыт, проблемы перспективы». - Ульяновск: УГСХА. – 2005. 
7. Сотников, М. В. Установка для сушки зерна в тонком слое / М. В. Сотников, В. Н. 
Игонин// Материалы Международной научно-практической конференции «Молодёжь 
и наука в 21 веке» (часть 1). - Ульяновск: УГСХА. – 2006. 8.  Сотников, М. В. К вопро-
су об использовании спирально-винтовых рабочих органов в сельском хозяйстве / М. 
В. Сотников, В. Н. Игонин, // Материалы Международной научно-практической конфе-
ренции. «Актуальные проблемы науки в агропромышленном комплексе». - Кострома: 
КГСХА, 2005. 9.Сотников, М. В.  Исследование влияния основных факторов процесса 
сушки в спирально-винтовой зерносушилке на влагосъём / М. В. Сотников, В. Н. Иго-
нин, // Материалы научно-практической конференции «Молодёжь и наука в 21 веке». - 
Ульяновск: УГСХА, 2007. 10.Сотников, М. В. Исследование влияния основных факто-
ров процесса сушки в спирально-винтовой зерносушилке на всхожесть зерна гречихи / 
М. В. Сотников, В. Н. Игонин// Материалы научно-практической конференции «Моло-
дёжь и наука в 21 веке». - Ульяновск: УГСХА, 2007. 11. Сотников, М. В. Математиче-
ская модель процесса сушки зерна в тонком слое применительно к спирально-
винтовым зерносушилкам / М. В. Сотников, В. Н. Игонин, // Материалы научно-
практической конференции «Молодёжь и наука в 21 веке». - Ульяновск: УГСХА, 2007. 
12. Сотников, М. В.  Определения коэффициента осевого отставания и коэффициента 
заполнения сушильной камеры мобильной зерносушилки / М. В. Сотников, В. Н. Иго-
нин, // Материалы научно-практической конференции. Ульяновск: УГСХА, 2008. 13. 
Сотников, М. В. Определение производительности мобильной зерносушилки / М. В. 
Сотников, В. Н. Игонин, // Материалы научно-практической конференции. Ульяновск: 
УГСХА, 2008. 14. Сотников, М. В. Снижение энергоёмкости контактной сушки зерна с 
обоснованием конструктивно-режимных параметров мобильной зерносушилки / М. В. 
Сотников, В. Н. Игонин// Отчёт о НИР. Ульяновск: УГСХА, 2008. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За год хотел достичь следующих целей - получить распределение температур-

ного поля в зерносушилке, определить зависимость коэффициента заполнения су-
шильной камеры от угла её наклона к горизонту, выявить степень интенсификации 
сушки зерна с использованием поля СВЧ. Доработать экспериментальный образец 
зерносушилки с целью внедрения его в производство. 

За 5 лет хотел достичь следующего – создать прибыльное, малое предприятие 
по производству и продаже устройств для сушки и тепловой обработки зерна; защи-
тить докторскую диссертацию.  
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ШЛИФОВАНИЕ ПЛАСТИЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  
ЭНЕРГИИ УЛЬТРАЗВУКА 

 
Терехин Илья Юрьевич 

Ульяновский государственный технический университет, 
 
Аннотация, цель работы  
Тонкопленочные адгезионные образования на поверхностях объектов, взаимо-

действующих при высоких скоростях, существенно ухудшают условия в зоне контакта. 
Наиболее интенсивно перенос материалов контактирующих объектов и образование на 
них тонкопленочных соединений происходит при высокоскоростной механической об-
работке, в частности при шлифовании заготовок из вязких, пластичных и химически ак-
тивных материалов, широко используемых в авиационной и космической технике, что 
негативно сказывается на качестве обработанных деталей и производительности об-
работки. Однако известные исследования не позволяют разработать научно обосно-
ванные рекомендации и управляющие воздействия, направленные на снижение интен-
сивности адгезионного взаимодействия. Предполагается выполнить исследование про-
цесса переноса материалов контактирующих объектов и разработать модель взаимо-
действия частиц тонкопленочных образований для системы взаимодействующих при 
высоких скоростях, давлениях и температуре объектов, находящихся в ультразвуковых 
полях, с учетом влияния внешней среды. Эти исследования составят научную основу 
для разработки рекомендаций, направленных на снижение интенсивности адгезионного 
взаимодействия при шлифовании за счёт рационального использования энергии ульт-
развуковых колебаний (УЗК). 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Изучение закономерностей силового, теплового, адгезионного и диффузионного 

взаимодействия и образования тонкопленочных соединений на поверхностях объектов, 
находящихся в ультразвуковых полях в условиях стохастического высокоскоростного 
взаимодействия. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Выполнить аналитические и экспериментальные исследования процесса адгезионно-

го взаимодействия абразивного инструмента с заготовкой при наложении на неё УЗК. 
Разработать технологические рекомендации по проектированию технологии и 

техники наложения УЗК на заготовку. 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Решение сформулированной проблемы будет обеспечено использованием совре-

менных методов физического и математического моделирования, натурного эксперимен-
та, базирующихся на основных положениях термомеханики и теплофизики контактного 
взаимодействия, механики деформируемого твердого тела, теории упругости, нелинейной 
акустики, а также на использовании новых экспериментальных методов оценки интенсив-
ности переноса материалов контактирующих объектов. Предполагается выполнить анали-
тические исследования кинематики взаимодействующих объектов, находящихся в ультра-
звуковом поле, экспериментальные исследования контактного взаимодействия для изуче-
ния условий трения и процесса переноса материалов контактирующих объектов и образо-
вания на них тонкопленочных соединений и предложить рекомендации, направленные на 
снижение интенсивности контактного взаимодействия за счет рационального использова-
ния энергии ультразвукового поля и выбора свойств внешней среды. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Будут разработаны методика и создана экспериментальная установка для иссле-
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дования процесса взаимного переноса материалов контактирующих объектов и обра-
зования на них тонкопленочных соединений при взаимодействии в условиях высоких 
скоростей. Эта методика и установка позволят впервые оценить влияние на интенсив-
ность переноса материалов параметров ультразвуковых колебаний (направления ко-
лебаний, мощности и формы сигнала). Предполагается выполнить исследование влия-
ния параметров ультразвуковых колебаний на кинематические и динамические харак-
теристики процесса контактного взаимодействия объектов (на примере абразивной об-
работки). Эти результаты будут использованы при разработке технологии и техники на-
ложения УЗК на заготовку. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

В результате будет создана эффективная технология обработки заготовок из высо-
ковязких и пластичных материалов на операциях шлифования и устройство для её реали-
зации. Основными потребителями продукта будут машиностроительные заводы и пред-
приятия, на которых обрабатываются заготовки из труднообрабатываемых материалов: 
предприятия авиационной и космической промышленности, приборостроения и др. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
В авиационной и космической промышленности используется ряд новых конструк-

ционных материалов, отличающихся высокой вязкостью, пластичностью и химической 
активностью, что обуславливает высокую интенсивность их адгезионного взаимодейст-
вия с инструментом в процессе механической обработки. Наиболее тяжелые условия 
контактного взаимодействия имеют место в процессах высокоскоростной механической 
обработки и, в частности, при шлифовании, отличающимся высокой скоростью взаим-
ного перемещения контактирующих объектов, степенью пластической деформации и 
значительными локальными температурами, превышающими 2000 °С. В результате 
физико-химического и механического взаимодействия при высоких давлениях и темпе-
ратурах происходит перенос материалов контактирующих объектов и появление на их 
поверхностях тонкопленочных адгезионных образований, являющихся причиной сни-
жения режущей способности инструмента и ухудшения качества обработанных дета-
лей. Доминирующим фактором, влияющим на образование тонкопленочных соедине-
ний, является температура, которая зависит от кинематики взаимодействия и условий 
охлаждения контактирующих объектов, а также коэффициента трения в зоне контакта. 
Одним из радикальных методов влияния на кинематику контактирующих объектов, уве-
личение расхода внешней среды через зону контакта и снижение коэффициента трения 
является использование энергии ультразвуковых колебаний (УЗК). Однако известные 
исследования не позволяют разработать рекомендации, касающиеся целенаправлен-
ного использования энергии УЗК (направление колебаний, мощность и форма сигнала, 
в том числе использование модулированных колебаний) на процесс снижения интен-
сивности адгезионного взаимодействия контактирующих объектов в процессах высоко-
скоростной механической обработки. В известных устройствах для использования 
энергии УЗК в процессе механической обработки колебания сообщают всей массе ин-
струмента или заготовки. Поэтому устройства отличаются высокими энергетическими 
затратами и низким к.п.д. В Ульяновском государственном техническом университете 
(УлГТУ) разработаны устройства для наложения УЗК на заготовку, в которых она явля-
ется одним из звеньев колебательной системы, что исключает вышеуказанные недос-
татки. Для оптимизации параметров этих устройств предполагается разработать физи-
ческие и математические модели ультразвуковой техники. Таким образом, предполага-
ется впервые исследовать влияние на интенсивность адгезионного взаимодействия 
контактирующих при механической обработке объектов энергии УЗК. В то же время на-
ложение УЗК изменяет кинематические и динамические характеристики взаимодейст-
вия, что потребует разработки соответствующих физических и математических моде-
лей. Разработка рекомендаций, связанных с выбором методов и средств снижения ин-
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тенсивности адгезионного взаимодействия, невозможна без исследования процесса 
взаимного переноса материалов контактирующих объектов и модели взаимодействия 
частиц материалов. В развитие данных исследований предполагается разработать фи-
зические и математические модели взаимодействия частиц материала заготовки, пере-
несенных на абразивный инструмент в виде тонкопленочных адгезионных образований 
с учетом микро- и макрогеометрии этих объектов при трехмерной постановке задачи и 
зависимости физико-механических свойств контактирующих объектов от температуры и 
наличия ультразвукового поля. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
Всего 5 публикаций и 2 заявки на изобретения.  
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За год: Исследование кинематики и силового состояния системы механически 

взаимодействующих при высоких скоростях объектов с учетом влияния ультразвуково-
го поля. Исследование процесса взаимного переноса частиц материалов контактирую-
щих объектов с учетом влияния ультразвукового. 

За пять лет: Разработка модели взаимодействия частиц материалов на контак-
тирующих объектах. Разработка и исследование эффективности управляющих воздей-
ствий, направленных на снижение интенсивности контактного взаимодействия, повы-
шение производительности обработки и улучшение качества деталей при механиче-
ской обработке заготовок из высоковязких и пластичных материалов. Разработка тех-
нологических рекомендаций по проектированию технологии и техники наложения УЗК 
на заготовку. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
РАЗРАБОТКА УЧЕБНОГО РАДИОЭЛЕКТРОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ 

УЧРЕЖДЕНИЙ ОБЩЕГО И ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
 

Цыфаркин Владимир Иванович 
Ульяновский государственный педагогический университет им. И.Н. Ульянова, 

 
Аннотация, цель работы  
Предполагается разработка и изготовление опытных образцов учебного обору-

дования по электротехнике  для учреждений общего и профессионального образо-
вания. Данное оборудование направлено на формирование знаний, умений и  навы-
ков по электротехнике. Его можно использовать на лабораторно-практических заня-
тиях и во время лекционного демонстрационного эксперимента. Оборудование 
представляет собой отдельные тематические стенды (например, «стенд для иссле-
дования пусковых характеристик трехфазного асинхронного двигателя с коротко-
замкнутым ротором», «стенд для исследования программируемого реле Zen», 
«стенд для исследования трехфазного преобразователя», «стенд для изучения уст-
ройств автоматики и защиты трехфазных цепей» и др.).    

Цель работы – разработка и создание нового учебного оборудования по элек-
тротехнике для учреждений общего и профессионального образования. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Разработка нового учебного оборудования.  
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
- мониторинг рынка учебного оборудования для учреждений общего и профес-

сионального образования; 
- разработка новых видов дидактического обеспечения для учреждений общего 

и профессионального образования;  
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- изготовление опытных образцов; 
- психолого-педагогическая экспертиза разработанного оборудования; 
- патентный анализ разрабатываемого оборудования; 
- сертификация разработанных изделий; 
- разработка технологии и формирование базы данных комплектующих для из-

готовления продукции;  
- разработка научно-методического сопровождения. 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении про-

екта Методы психолого-педагогических исследований (теоретический анализ, 
обобщение массового педагогического опыта, моделирование дидактических объек-
тов, прямое наблюдение, анкетирование), методы расчета и исследования в элек-
трорадиотехнике, экономические методы (мониторинг, метод экономического срав-
нения), экспертные методы (получение, обработка и использование экспертной ин-
формации). 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Новые учебно-методические комплексы для учреждений общего и профессио-

нального образования. 
Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-

татов проекта  
- опытные образцы разработанного учебного оборудования; 
- научно-методическое сопровождение разработанного учебного оборудования. 
Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
Актуальность проекта  заключается в разработке и создании нового учебного 

оборудования по электрорадиотехнике для учреждений общего и профессионально-
го образования на базе новых электротехнических приборов, в том числе с исполь-
зованием микропроцессорных элементов. Здесь подразумевается создание новых 
дидактических средств и инновационных методик преподавания дисциплины «Элек-
трорадиотехника и основы электроники», учитывающих современные тенденции 
развития техники и элементной базы.  

Известны стенды ОАО Российского научно-производственного объединения 
«Росучприбор»  «Электротехника и основы электроники», «Учебная техника и тех-
нологии» ЮУрГУ и Уфимского государственного авиационного технического универ-
ситета, особенности которых заключаются в направленности их использования для 
технических специальностей, которые выражаются в сложности, функциональной 
избыточности для педагогических специальностей, больших массогабаритных раз-
мерах и высокой стоимости. 

Важными достоинствами стендов, предлагаемых авторами проекта, являются лег-
кость, компактность, транспортабельность и эргономичность. Необходимо отметить: 

– удобное подключение соединительных проводов, измерительных приборов; 
– возможность переключения режимов работы и осуществления регулировок; 
 –  наглядность считывания показаний измерительных приборов. 
Разработанные стенды можно эффективно использовать для демонстрацион-

ного эксперимента на лекционных занятиях, для исследования характеристик элек-
тродвигателей на лабораторно-практических работах по электротехнике, а также в 
исследовательских работах студентов. Ряд изготовленных стендов успешно исполь-
зуется в учебном процессе по дисциплине «Электрорадиотехника и основы электро-
ники» на кафедре общетехнических дисциплин Ульяновского государственного пе-
дагогического университета им. И.Н. Ульянова. 

Список литературы  
1. www. electrostend.ru 
2. www.labstend.ru 
3. www.rosuchpribor.ru 
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      4. www.owen.ru 
      5. И. Минаев, Д. Ушкур, В. Самойленко. Компоненты автоматизации ОВЕН в 

учебном процессе Ставропольского Университета. Автоматизация и производство 
№ 1 2009-11-02. 

       6. Лабораторный практикум по электротехнике и основам теории электри-
ческих цепей на основе технологии виртуальных приборов National Instruments - 
http://digital.ni.com/worldwide/russia.nsf/web/all/F6C4909516D94067C325755B003E8675 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию): 
1. Амиров А.Ф., Цыфаркин В.И., Шайланов С.Н. Комплекс лабораторных  стен-

дов для изучения темы «Электрические машины» вузовского курса «Электрорадио-
техника и электроника». Молодежный форум. Ульяновск, 24 января 2009 г. 

2. Цыфаркин В.И. «Формирование учебных умений. «Универсальный лабора-
торный стенд по изучению электрических машин». Всероссийская научно-
практическая конференция. Ульяновск, 17-18 апреля 2009 г. 

3. Шайланов С.Н. Программируемые контроллеры в лабораторном практикуме 
по электрорадиотехнике и электронике. Всероссийская научно-практическая конфе-
ренция Ульяновск, 20 ноября 2008 г. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
В целях на ближайший год намечено: 
-  разработка и изготовление опытных образцов учебного оборудования. 
На ближайшие пять лет намечено: 
- патентование разработанного учебного оборудования; 
- сертификация разработанного учебного оборудования; 
- разработка научно-методического сопровождения к учебному оборудованию; 
- создание малого предприятия при УлГПУ по тематике проекта. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

УПРАВЛЕНИЕ ДИНАМИКОЙ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ СВЧ  
И ОПТИЧЕСКОГО ДИАПАЗОНА В ПЕРИОДИЧЕСКИХ СЛОИСТЫХ СТРУКТУРАХ  
НА ОСНОВЕ МАГНИТНЫХ, ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИХ И ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 
МАТЕРИАЛОВ В ЦЕЛЯХ РАЗРАБОТКИ КОМПАКТНЫХ ТВЕРДОТЕЛЬНЫХ 

ПРИБОРОВ С МАЛЫМ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИМ ПОТРЕБЛЕНИЕМ 
 

Щеглов Сергей Евгеньевич 
Ульяновский государственный университет 

 
Аннотация, цель работы  
Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
«Оптика. Лазерная физика и лазерные технологии», «Радиофизика, акустика и 

электроника» 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Для достижения целей реализации проекта необходимо решить следующие на-

учные задачи: 
1. Создание и наполнение базы данных информационных источников по тема-

тике проекта, включающей не менее 300 оригинальных научных работ. 
2. Исследование в приближении мелкослоистости эффективной среды, пред-

ставляющей собой слоистую структуру магнетик-полупроводник. Получение эффек-
тивных параметров (тензоры эффективной магнитной и диэлектрической проницае-
мостей) для продольной ориентации векторов намагниченности и направления рас-
пространения излучения. 
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3. Исследование магнитооптических эффектов полученной эффективной среды  
при различной ориентации вектора намагниченности. 

4. Исследование дисперсионных свойств, отражательной и пропускной способ-
ности эффективной среды для различных направлений подмагничивающего и поля-
ризующего полей. 

5. Исследование эффективной среды как «левой среды». 
6. Исследование дисперсионных свойств электромагнитных волн в слоистых 

периодических (в том числе и доменных) структурах магнетик-магнетик, магнетик-
полупроводник для различных направлений поляризующих полей и распростране-
ния волн. 

7. Анализ условий увеличения магнитооптических эффектов в указанных структурах. 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 

Методы системного и экономического анализа, структурно-функционального моде-
лирования, проектирования, прогнозирования; системный подходы. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
По итогам работы будут получены (разработаны, созданы): 
1. База данных информационных источников (статьи, патенты и т.п.), посвя-

щенных  заявленной проблеме, содержащая необходимую и достаточную информа-
цию для определения и обоснования оптимального варианта исследований и со-
ставления детального плана работ по проекту. 

2. Эффективные параметры (тензоры эффективной магнитной и диэлектриче-
ской проницаемостей) слоисто-периодической структуры магнетик-полупроводник в 
приближении эффективной среды.  

3. Результаты исследования магнитооптических эффектов (влияние диссипа-
тивных и нелинейных эффектов на свойства слоистых периодических структур). 

4. Математическое моделирование «левых сред». Результаты численного мо-
делирования исследуемых процессов с привлечением хорошо известных матричных 
методов и метода КРВО. 

5. Результаты исследования условий достижения гигантского вращения плоско-
сти поляризации в периодических структурах, содержащих дефекты.  

6. Результаты исследования особенностей распространения поверхностных 
поляритонов. 

7. Методика анализа динамики оптического излучения  в неоднородных нели-
нейных (в т.ч. активных) световодах в зависимости от параметров световода и вво-
димого в него излучения (форма, интенсивность (мощность), значение скорости час-
тотной модуляции (чирпа), длительность, несущая частота). 

8. Результаты исследования возможности создания неоднородных нелинейных 
световодов. 

Одним из наиболее актуальных прикладных результатов проводимых 
исследований может стать создание резонатора нового типа, реализуемого в 
композитной структуре с определенным сочетанием левых и правых слоев. Кроме 
того, полученные результаты описывают новые свойства зонной структуры спектра и 
новые типы волн, а также физические особенности нелинейных эффектов. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Будут созданы: 
1) Математическое моделирование «левых сред». Результаты численного мо-

делирования исследуемых процессов с привлечением хорошо известных матричных 
методов и метода КРВО. 

2) Методика анализа динамики оптического излучения  в неоднородных нели-
нейных (в т.ч. активных) световодах в зависимости от параметров световода и вво-
димого в него излучения (форма, интенсивность (мощность), значение скорости час-
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тотной модуляции (чирпа), длительность, несущая частота). 
На основе полученных в ходе работы результатов могут быть предложены мо-

дели принципиально новых, не имеющих аналогов, полностью автономных волокон-
ных лазеров и усилителей лазерного излучения с радиолюминесцентной накачкой, а 
также оптоэлектронных систем мониторинга реакторной техники с повышенной ус-
тойчивостью к радиационному излучению. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
Слоистые периодические структуры, составленные путем чередования магнит-

ных и немагнитных материалов, называемые магнитными фотонными кристаллами 
(период модуляции сравним с длиной волны используемого электромагнитного из-
лучения), а также планарные структуры включающие магнитные и немагнитные ма-
териалы, в последнее время часто встречаются в обзорах отечественных и зару-
бежных журналов. Это является показателем стремительного роста интереса к ис-
следованию разнообразных свойств одномерных, двух- и трехмерных магнитных 
фотонных кристаллов, волноведущих систем  что на определенных этапах побужда-
ет исследователей систематизировать полученные результаты и расставлять при-
оритеты дальнейшего изучения.  

Достигнутый в последние годы прогресс в технологии тонких пленок позволил 
получить для широкого практического использования новый класс магнитных мате-
риалов – магнитные фотонные кристаллы. Физические свойства таких искусствен-
ных структур в ряде случаев не имеют аналогов среди обычных кристаллов. Волно-
водные, резонансные свойства и особенности зонной структуры представляют зна-
чительный практический интерес для сантиметрового, миллиметрового и оптическо-
го диапазонов, с возможностью разработки компактных твердотельных приборов с 
малым энергетическим потреблением для информационной и вычислительной тех-
ники, спинтроники, а также для медицинских целей. Тем не менее практическое по-
лучение слоистых образцов с заданными свойствами является непростой экспери-
ментальной задачей. Вместе с тем бурное развитие быстродействующей вычисли-
тельной техники даёт широкие возможности проведения моделирования и компью-
терных экспериментов по изучению наноразмерных и слоисто периодических струк-
тур без значительных материальных затрат. Поэтому теоретическое изучение харак-
терных свойств материалов с упорядоченными магнитными или электрическими 
структурами помогает выявить и объяснить ряд явлений, наблюдаемых в экспери-
менте. Помимо чисто прикладного применения эти исследования имеют и фунда-
ментальное значение, поскольку непосредственно относятся к актуальнейшей и не-
решённой до конца проблеме оптики, радиофизики и электроники – проблеме ис-
следования магнитооптических, дисперсионных, резонансных и волноводных 
свойств структур, состоящих из полупроводниковых и ферромагнитных материалов. 

Список литературы  
1. Li T. Advances in optical fiber communications: an historical perspective // 

IEEE J. Sel. Areas Commun. 1983. SAC–1. P.356–372. 
2. Е.М. Дианов. От тера–эры к пета–эре // Вестник РАН. 2000. Т.70. №11. 

С.1010–1015. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За 1 год НИР и ОКР автором будут достигнуты следующие результаты: 
1. Создана База данных информационных источников (статьи, патенты и т.п.), 

посвященных  заявленной проблеме, содержащая необходимую и достаточную ин-
формацию для определения и обоснования оптимального варианта исследований и 
составления детального плана работ по проекту. 

2. Получены эффективные параметры (тензоры эффективной магнитной и ди-
электрической проницаемостей) слоисто-периодической структуры магнетик-
полупроводник в приближении эффективной среды.  

3. Получены результаты исследования магнитооптических эффектов (влияние дис-
сипативных и нелинейных эффектов на свойства слоистых периодических структур). 

За 5 лет НИР и ОКР, других работ автором совместно с коллективом будут дос-
тигнуты следующие результаты: 

1. Проведено математическое моделирование «левых сред». Результаты чис-
ленного моделирования исследуемых процессов с привлечением хорошо известных 
матричных методов и метода КРВО. 

2. Получены результаты исследования условий достижения гигантского враще-
ния плоскости поляризации в периодических структурах, содержащих дефекты.  

3. Получены результаты исследования особенностей распространения поверх-
ностных поляритонов. 

4. Разработана методика анализа динамики оптического излучения  в неодно-
родных нелинейных (в т.ч. активных) световодах в зависимости от параметров све-
товода и вводимого в него излучения (форма, интенсивность (мощность), значение 
скорости частотной модуляции (чирпа), длительность, несущая частота). 

5. Получены результаты исследования возможности создания неоднородных 
нелинейных световодов.  

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

СОЗДАНИЕ АВТОНОМНЫХ ВОЛОКОННЫХ ЛАЗЕРОВ И УСИЛИТЕЛЕЙ 
ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ С РАДИОЛЮМИНЕСЦЕНТНОЙ НАКАЧКОЙ, А ТАКЖЕ 

ОПТОЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ МОНИТОРИНГА РЕАКТОРНОЙ ТЕХНИКИ  
С ПОВЫШЕННОЙ УСТОЙЧИВОСТЬЮ К РАДИАЦИОННОМУ ИЗЛУЧЕНИЮ 

 
 

Явтушенко Игорь Олегович 
Ульяновский государственный университет 

 
 

Аннотация, цель работы  
Разработка лабораторной технологии испытания (в реальном режиме  - in-

situ)  радиационно-стойких активных эрбиевых волоконных световодов, пред-
ставляет исключительную важность для оценки допустимого срока эксплуатации 
таких волоконных световодов в системах реакторной (атомной) техники и борто-
вой оптоэлектроники аэрокосмических (прежде всего, спутниковых) систем. Ис-
ходя из результатов соответствующих исследований может быть проведен ана-
лиз возможности создания  полностью волоконных радиационно- устойчивых 
эрбиевых лазеров, способных работать в зонах с повышенным радиационным 
фоном. Радиационно-устойчивые  эрбиевые волоконные световоды необходимы 
для реализации эффективной системы мониторинга элементов реакторной тех-
ники. Целью работы является создание испытательного стенда  элементной ба-
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зы оптоэлектроники и волоконной оптики, создание набора неоднородных актив-
ных световодов (легированных редкоземельными элементами, прежде всего, эр-
бием - Er3+) как основных элементов компрессоров – усилителей субпикосекундного 
частотно-модулированного лазерного излучения и создание неоднородных нелиней-
ных световодов. Также будут разработаны рекомендации по возможности использо-
вания результатов проведенной работы в реальных секторах экономики. 

оздание испытательного стенда  элементной базы оптоэлектроники и волокон-
ной оптики, создание набора неоднородных активных световодов (легированных 
редкоземельными элементами, прежде всего, эрбием - Er3+) как основных элементов 
компрессоров – усилителей субпикосекундного частотно-модулированного лазерно-
го излучения и создание неоднородных нелинейных световодов. Также будут разра-
ботаны рекомендации по возможности использования результатов проведенной ра-
боты в реальных секторах экономики. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Оптика. Лазерная физика и лазерные технологии. Общая значимость настоя-

щей работы заключается в том, что на основе полученных в ходе нее результатов 
могут быть предложены модели принципиально новых, не имеющих аналогов, пол-
ностью автономных волоконных лазеров и усилителей лазерного излучения с ра-
диолюминесцентной накачкой, а также оптоэлектронных систем мониторинга реак-
торной техники с повышенной устойчивостью к радиационному излучению. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Для достижения цели реализации проекта необходимо решить следующие на-

учные задачи: 
1) Провести исследование радиационно-оптических явлений в пассивных воло-

конных световодах (ВС) из кварцевого стекла. 
2) Провести оптимизация лабораторной технологии получения радиационно-

стойких пассивных ВС, приспособленных к применениям в радиационно-стойких во-
локонно-оптических датчиках в атомной энергетике, в системах оптической диагно-
стики плазмы в термоядерных реакторах и в системах для передачи изображения из 
ядерных установок. 

3) Провести исследование радиационной стойкости микроструктурированных 
световодов в условиях реакторного облучения. 

4) Провести исследование динамики образования самоподобных (солитонопо-
добных) частотно-модулированных импульсов в неоднородных по длине световодах.

5) Провести исследование радиационно-наведенное поглощение света и ак-
тивные свойства радиационно-упрочненных эрбиевых ВС in-situ, непосредственно в 
процессе гамма-облучения. 

6) Провести исследование перспектив создания волоконных усилителей и ла-
зеров принципиально нового типа с радиолюминесцентной накачкой, а также радио-
люминесцентных датчиков ядерного излучения. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Методы системного и экономического анализа, структурно-функционального моде-
лирования, проектирования, прогнозирования; системный подходы. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
В рамках работы предполагается показать, что облучение волоконных ла-

зеров малодозным гамма излучением может привести к появлению наведенного 
поглощения со специфическими свойствами пассивного модулятора добротно-
сти, способного, в свою очередь,  к насыщению и просветлению, и как следст-
вие, к «переводу» режима излучения соответствующего лазера с непрерывного 
режима к режиму генерации гигантских импульсов. В ходе реализации настояще-
го проекта будет предложена математическая модель, описывающая работу по-
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добного поглотителя. 
Будет проведено исследование возможностей создания волоконных лазеров с 

радиационной (прежде всего радиолюминесцентной) накачкой как на основе стан-
дартных «сплошных»  волоконных световодов, так и на основе микроструктуриро-
ванных (дырчатых) световодов.  

 В рамках задачи будут проанализированы возможные принципы действия и 
технологии создания полностью автономных волоконных лазеров с ядерной (прежде 
всего с радиолюминесцентной) накачкой.  

 Отличительной особенностью соответствующих волоконных лазеров, усили-
телей и источников люминесценции должна стать их полная независимость от элек-
тропитания. Это важно для применений, в которых электропитание обеспечить не-
просто, например, в случае волоконных усилителей в подводных, в особенности, 
трансокеанических линиях волоконно-оптической связи, а также в некоторых аэро-
космических и энергетических системах (например, атомных реакторов). С другой 
стороны, если накачкой люминесценции служит внешнее радиационное поле (т.н. 
«радиолюминесценция»), то такой ВС можно использовать как детектор излучения. 
Наконец, вынужденное излучение возбужденных ядерным излучением активных 
центров в матрице стекла ВС, приводит к усилению полезного светового сигнала, 
распространяющегося по ВС. Такое усиление может компенсировать радиационно-
наведенное поглощение света в ВС и даже превосходить его. Радиационное усиле-
ние света в ВС представляется интересным и весьма полезным эффектом для при-
менений ВС в системах передачи изображения из недоступных частей ядерных ус-
тановок и в системах оптической диагностики плазмы в термоядерных реакторах. В 
настоящей работе предполагается построить математическую модель подобного 
рода процесса, а также провести (на базе ОАО ГНЦ НИИАР) его экспериментальную 
верификацию. 

В рамках работы будут �озданы:  
1) испытательный стенд элементной базы оптоэлектроники и волоконной оптики; 
2) набор неоднородных активных световодов (легированных редкоземельными 

элементами, прежде всего, эрбием - Er3+) как основных элементов компрессоров – 
усилителей субпикосекундного частотно-модулированного лазерного излучения и 
создание неоднородных нелинейных световодов. 

В рамках работы будут разработаны рекомендации по возможности использо-
вания результатов проведенных НИР в реальных секторах экономики. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта (до 2 абзацев) 

Набор неоднородных активных световодов (легированных редкоземельными 
элементами, прежде всего, эрбием - Er3+) как основных элементов компрессоров – 
усилителей субпикосекундного частотно-модулированного лазерного излучения и 
создание неоднородных нелинейных световодов. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
Разработка лабораторной технологии испытания (в реальном режиме  - in-

situ)  радиационно-стойких активных эрбиевых ВС, представляет исключитель-
ную важность для оценки допустимого срока эксплуатации таких ВС в системах 
реакторной (атомной) техники и бортовой оптоэлектроники аэрокосмических 
(прежде всего, спутниковых) систем. Исходя из результатов соответствующих 
исследований может быть проведен анализ возможности создания  полностью 
волоконных радиационно- устойчивых эрбиевых лазеров, способных работать в 
зонах с повышенным радиационным фоном. Радиационно-устойчивые  эрбиевые 
ВС необходимы как для реализации эффективной системы мониторинга элемен-
тов реакторной техники, так и систем оптической межспутниковой связи и связи 
«спутник-Земля» на длине волны 1,55 мкм, в спектральном окне прозрачности 
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атмосферы. Исследования радиационной стойкости эрбиевых ВС как с прице-
лом на создание соответствующих систем мониторинга реакторной техники, так 
и элементов космической связи, активно проводятся за рубежом. Однако, стан-
дартные эрбиевые ВС отличаются крайне низкой радиационной стойкостью и 
могут обеспечить только несколько месяцев работы в условиях повышенного 
фона гамма излучения. Такого срока службы недостаточно. Все это делает ис-
ключительно актуальным подготовку на базе ОАО «ГНЦ НИИАР» (на основании 
соглашения о стратегическом партнерстве между УлГУ и НИИАР) лабораторного 
стенда для испытания легированных эрбием активных волоконных световодов. 
В данном проекте планируется впервые исследовать радиационно-наведенное 
поглощение света и активные свойства радиационно-упрочненных эрбиевых ВС 
in-situ, непосредственно в процессе гамма-облучения до доз ~ 2 кГр, характер-
ных для реакторных и космических применений ВС. Соответствующие измере-
ния будут проведены непосредственно на испытательных стендах НИИАР в 
г.Димитровград-10.  
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За 1 год НИР и ОКР автором будут достигнуты следующие результаты: 
1) Проведена оптимизация лабораторной технологии получения радиационно-

стойких пассивных ВС, приспособленных к применениям в радиационно-стойких во-
локонно-оптических датчиках в атомной энергетике, в системах оптической диагно-
стики плазмы в термоядерных реакторах и в системах для передачи изображения из 
ядерных установок. 

2) Получены результаты исследования радиационной стойкости микрострукту-
рированных световодов в условиях реакторного облучения. 

3) Получены результаты исследования динамики образования самоподобных 
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(солитоноподобных) частотно-модулированных импульсов в неоднородных по длине 
световодах. 

4) Получены результаты исследования радиационно-наведенное поглощение 
света и активные свойства радиационно-упрочненных эрбиевых ВС in-situ, непо-
средственно в процессе гамма-облучения. 

5) Получены результаты исследования перспектив создания волоконных усили-
телей и лазеров принципиально нового типа с радиолюминесцентной накачкой, а 
также радиолюминесцентных датчиков ядерного излучения. 

За 5 лет НИР и ОКР, других работ автором совместно с коллективом будут дос-
тигнуты следующие результаты: 

1) создан испытательный стенд элементной базы оптоэлектроники и волокон-
ной оптики; 

2) создан набор неоднородных активных световодов (легированных редкозе-
мельными элементами, прежде всего, эрбием - Er3+) как основных элементов ком-
прессоров – усилителей субпикосекундного частотно-модулированного лазерного 
излучения и создание неоднородных нелинейных световодов. 

3) Будет определен рынок сбыта неоднородных активных световодов. 
4) Совместно с НЦВО РАН будет создано производство неоднородных актив-

ных световодов в целях коммерческой их реализации. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

РАЗРАБОТКА ЛАБОРАТОРНЫХ СТЕНДОВ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ РАБОТЫ  
И ИССЛЕДОВАНИЯ РЕАЛЬНЫХ ЦИКЛОВ ХОЛОДИЛЬНЫХ МАШИН 

 
Япаров Ильяс Вадимович 

Ульяновский государственный технический университет, 
 

Цель работы: 
Целью проекта является создание комплекса лабораторных стендов 

и методического сопровождения для изучения принципов работы, конструктивных 
особенностей, свойств рабочих тел и реальных циклов холодильных машин различ-
ного назначения. 

Аннотация работы: 
В настоящее время достаточно остро стоит проблема оснащения средне- спе-

циальных и высших учебных заведений современным учебным оборудованием, 
предназначенным для качественного проведения лабораторных практикумов в ходе 
учебного процесса по теплоэнергетическим специальностям. На рынке лабораторно-
го оборудования присутствуют, в основном, стенды для изучения тематических во-
просов по гидравлике, теоретическим основам тепломассообмена и технической 
термодинамики и только начинают формироваться предложения для удовлетворе-
ния спроса на лабораторные стенды для изучения холодильных машин. Проект на-
правлен на разработку комплекса лабораторных стендов для изучения свойств ра-
бочих тел и реальных циклов холодильных машин, в т.ч. тепловых насосов, осуши-
телей воздуха на основе холодильных установок, а также других устройств, осна-
щенных современными приборами контроля и автоматики. Высокая универсаль-
ность стендов позволит выполнять на каждом лабораторные работы по нескольким 
учебным дисциплинам. В основе проекта – опыт, полученный автором проекта при 
разработке под руководством научного руководителя лабораторного стенда «Тепло-
вой насос с обратным (реверсивным) циклом», награжденного дипломом всероссий-
ской выставки научно-технического творчества молодежи НТТМ (ВВЦ, г. Москва) и 
рядом других наград. 
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Основное научное содержание: 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта. 
Повышение качества образования в средне- специальных и высших учебных 

заведениях посредством создания комплекса лабораторных стендов 
и методического сопровождения для изучения принципов работы, конструктивных 
особенностей, свойств рабочих тел и реальных циклов холодильных машин различ-
ного назначения. 

Основные научные задачи, которые предлагается решать в проекте 
В проекте предполагается решение задач научно-исследовательского характе-

ра, связанных с анализом реальных циклов холодильных машин, исследованием 
влияния различных факторов и конструктивных решений на термодинамические 
циклы и эффективность работы холодильных установок, в том числе при использо-
вании различных традиционных и нетрадиционных рабочих тел (хладагентов). На 
основе проведенных исследований будут разработаны методики анализа работы ус-
тановок и проведения опытов в процессе выполнения лабораторных работ. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнение проекта 
Вид и прикладное значение научного результата проекта. 
В ходе выполнения проекта будут получены методики анализа работы холо-

дильных машин различного назначения, выполненных в виде лабораторных стендов 
для изучения реальных термодинамических циклов и параметров работы установок, 
а также рекомендации по использованию в учебном процессе средне- специальных 
и высших учебных заведений. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных результа-
тов проекта. 

В ходе выполнения проекта планируется создать: 
– комплекс лабораторных стендов для изучения работы и исследования ре-

альных циклов холодильных машин, поддерживающих вывод и обработку данных на 
персональный (ПК); 

– методические рекомендации по выполнению лабораторных исследований; 
– учебное пособие и мультимедийные обучающие комплексы по изучению 

теоретических и практических основ холодильных машин, их реальных циклов 
и параметров. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
В данный момент на рынке представлены единичные экземпляры стендов для 

изучения работы и исследования холодильных машин. Основными изготовителями 
являются НПИ «Учебная техника и технология» (г. Челябинск, Россия) и НТП 
«Центр» (г. Могилев, Беларусь). Основными недостатками лабораторных стендов, 
изготавливаемых этими предприятиями, являются: применение устаревших средств 
измерения в составе лабораторного стенда; отсутствие вывода и обработки данных 
на ПК, большие габаритные размеры и вес лабораторного стенда; высокая конечная 
стоимость лабораторного стенда. 

Публикаций автора по теме работы  
1) Япаров И.В., Полянский И.В., Пазушкин П.Б., Киселев С.К. «Тепловой насос 

с обратным (реверсивным) циклом» // Сборник аннотаций проектов Молодежного 
инновационного форума Приволжского федерального округа (УлГТУ, 12-14 мая 2009 
г.).  – Ульяновск: УлГТУ, 2009. С. 109-110. 

2) Япаров И.В., Полянский И.В., Пазушкин П.Б. Лабораторный стенд «Тепловой 
насос с обратным (реверсивным) циклом» // Сборник тезисов докладов Межвузов-
ской студенческой научно-технической конференции «Студент – науке будущего». – 
Ульяновск: УлГТУ, 2008. 

3) Япаров И.В., Полянский И.В., Пазушкин П.Б. «Тепловой насос с обратным 
(ревесивным) циклом» // Новые технологий в теплоснабжение и строительстве: 
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Сборник работ аспирантов студентов-сотрудников НИЛ «Теплоэнергетические сис-
темы и установки», Выпуск 6, - Ульяновск: УлГТУ, 2008. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
1. Разработка стенда «Осушитель воздуха» на базе холодильной машины, 

предназначенного для проведения лабораторных работ по дисциплинам «Техниче-
ская термодинамика», «Кондиционирование воздуха и холодоснабжение», «Венти-
ляция», «Автоматизация процессов ТГВ». Разработка методического сопровожде-
ния. Апробация лабораторного стенда в учебном процессе. 

2. Разработка программного обеспечения для лабораторных стендов «Тепло-
вой насос с обратным (реверсивным) циклом» и «Осушитель воздуха». 

3. Разработка комплекса мультимедийных тренажёров на базе лабораторных 
стендов «Тепловой насос с обратным (реверсивным) циклом» и «Осушитель воздуха». 

4. Разработка лабораторного стенда «Кондиционер» предназначенного  для 
исследования принципов работы и технических особенностей климатических холо-
дильных установок. Разработка методического сопровождения. Апробация лабора-
торного стенда в учебном процессе. 

5. Исследование циклов многоступенчатых холодильных машин. Разработка 
лабораторного стенда для исследования работы и циклов многоступенчатых холо-
дильных машин. 

6. Исследование циклов холодильных машин, использующих нетрадиционные 
хладагенты, такие как R290 (пропан), R170 (этан), R50 (метан), R600 (бутан), R600a 
(изобутан). 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  
 
 
 

ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ПОЛЕТОВ ЗА СЧЕТ УЧЕТА В 
АВИАЦИОННЫХ ТРЕНАЖЕРАХ, БОРТОВЫХ ЭВМ И СИСТЕМАХ 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ ПОДДЕРЖКИ ЭКИПАЖА РЕЛЬЕФА ВЗЛЕТНО-
ПОСАДОЧНОЙ ПОЛОСЫ (ВПП) 

 
Кадышев Сергей Юрьевич 

Ульяновское высшее авиационное училище гражданской авиации (институт) 
 

1. Обоснование актуальности работы 
Безопасность полетов всегда была решающим соображением во всей дея-

тельности авиации. Доказано, что рельеф полосы играет огромную роль в визу-
альном восприятии пилотом своего расположения относительно ВПП и может 
явиться причиной авиационного происшествия (АП). Исходя из этого, вытекает 
обоснование актуальности работы. 

2. Цель работы 
Внести вклад в повышение безопасности полетов за счет использования в про-

граммном обеспечении авиационных тренажеров, бортовых ЭВМ и системах интел-
лектуальной поддержки экипажа математических моделей, учитывающих рельеф 
взлетно-посадочной полосы. 

3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
Чтобы достичь цели необходимо решить несколько основных задач: 
1. Необходимо разработать методологию учета рельефа при визуальной ими-

тации в авиационных тренажерах. 
2. Учесть дискрет воспроизведения ВПП в тренажере. Обеспечить более точ-

ную визуализацию ВПП во время движения по ней. 
3. Разработать программное обеспечение для бортовых ЭВМ, которое будет 

помогать пилоту не стать объектом воздействия визуальных иллюзий, вызванных 
рельефом ВПП. 

4. Разработать программное обеспечение, способствующее определению 
места аварии или экстренной посадки ВС. 

Каждая из вышеуказанных задач, в свою очередь, для своего решения поро-
ждает ряд подзадач, решение которых необходимо для достижения цели. Следу-
ет отметить, что каждая из четырех задач должна завершиться внедрением в про-
граммную среду (авиационных тренажеров, бортовых ЭВМ, систем интеллекту-
альной поддержки экипажей). 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
Имеются акты внедрения в разработку современных авиационных тренажеров. 
5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
На данный момент имеются следующие результаты: 
 Разработана математическая модель влияния рельефа полосы на воспри-

ятие расстояния до нее. Получены математические зависимости. Проведено их ис-
следование и выявлено наличие экстремума (максимальной вероятности ошибки). 

 Разработана математическая модель схематичной визуализации ВПП с 
различных высот и при различных скоростях движения ВС. 

 Применена математическая модель движения ВС по ВПП с учетом 
рельефа. 

 Разработано программное обеспечение схематичной визуализации ВПП. 
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 Представлено разложение функции, описывающей ВПП, в ряд Фурье. 
Определен дискрет, который необходимо учесть при визуализации ВПП в трена-
жере, чтобы обеспечить проявление визуальных иллюзий, обусловленных зако-
ном Эммерта. 

6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 
Планируется несколько этапов для реализации задуманного: 
1 этап (2-4 месяца) 
Закупка вычислительной техники и программного обеспечения, а так же под-

бор кадров. Также на этом этапе предполагается поиск потенциальных клиентов, 
т. е. тех, для кого в первую очередь будет производиться работа, согласование 
требований с ними. 

2 этап (14-16 месяцев)  
Непосредственно разработка методологий и программного обеспечения. Под-

готовка документации. 
3 этап (2-4 месяца) 
Внедрение разработанных методик и программного обеспечения в существую-

щие, подписание актов и т. п. 
7. Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансиро-

вания и 2-го года финансирования 
После первого года финансирования ожидаются следующие результаты: пла-

нируется решить первую и вторую задачи, поставленные для достижения цели про-
екта, а также написание пробного программного обеспечения и части документации. 

8. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет 
создана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная мо-
дель, программный продукт, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков реги-
страции интеллектуальной собственности или выхода статьи в журнале 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
РАЗРАБОТКА ПРОДУКЦИОННОЙ МОДЕЛИ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ЗНАНИЙ ДЛЯ 

РЕАЛИЗАЦИИ ЭКСПЕРТНОЙ СИСТЕМЫ ОПТИМИЗАЦИИ НАЛОГООБЛОЖЕНИЯ 
 

Киселев Максим Павлович 
Филиал Поволжской академии государственной службы  

им. П.А. Столыпина в г. Ульяновске 
 

1. Обоснование актуальности работы 
Разработка экспертных систем является одним из важнейших направлений 

работы в области интеллектуальных информационных систем. Большинство из-
вестных и широко используемых в мире экспертных систем базируется на про-
дукционной модели представления знаний. На отечественном рынке программ-
ного обеспечения представлено крайне мало экспертных систем, ориентирован-
ных на поиск знаний и поддержку принятия решений в конкретных предметных 
областях. В частности, экспертные системы в области оптимизации налогообло-
жения на отечественном рынке в настоящее время не представлены. Оптимиза-
цию налогообложения можно определить как выбор между различными вариан-
тами методов осуществления деятельности и размещения активов, направлен-
ный на достижение возможно более низкого уровня возникающих при этом нало-
говых обязательств. Важнейшим условием оптимизации налогообложения при 
этом является неукоснительное соблюдение всех норм законодательства. Экс-
пертная поддержка в данной предметной области является высоко востребо-
ванной для предприятий и организаций всех форм собственности, однако коли-
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чество квалифицированных экспертов в области оптимизации налогообложения 
недостаточно. На основании вышеизложенного считаем, что предложенная тема 
работы является актуальной и имеет возможность быстрой коммерциализации. 
Предложенная идея также является технически значимой, поскольку ее реали-
зация позволяет поднять информатизацию экономических служб предприятия на 
качественно новый уровень и осуществить реинжиниринг бизнес-процессов на 
основе интеллектуальных информационных систем. 

2. Цель работы - создать востребованный на рынке программного обеспече-
ния коммерческий программный продукт – экспертную систему, предназначенную 
для интеллектуального поиска знаний и поддержки принятия решений в области оп-
тимизации налогообложения предприятия (организации). 

3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели: 
a. Разработать продукционную модель представления знаний экспертов в об-

ласти налогообложения 
b. На основе разработанной модели сформировать базу знаний экспертной 

системы с привлечением ведущих экспертов в данной области 
c. Разработать пользовательскую оболочку экспертной системы с учетом тре-

бований потенциальных конечных пользователей системы – главных бухгалтеров, 
экономистов и т.д. Пользовательская оболочка должна реализовывать весь цикл об-
работки информации: поиск, анализ и синтез. 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике: 
поиск аналогичных изобретений и полезных моделей по базам данных Феде-
ральной службы по интеллектуальной собственности, патентам и товарным зна-
кам не дал результата. Поиск аналогичных работ по базам данных диссертаций 
не дал результата. Поиск аналогичного программного обеспечения на россий-
ском рынке программного обеспечения показал отсутствие программных продук-
тов с аналогичными характеристиками. Идея интеллектуального поиска знаний 
реализована в экспертной системе Дельта 4 компании Референт, однако Дельта 
4 не является специализированной экспертной системой, направленной на оп-
тимизацию налогообложения. 

5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент: разработан и 
реализован в оболочке экспертной системы CLIPS v.6.3 прототип продукцион-
ной модели представления знаний экспертов в области оптимизации налогооб-
ложения. Разработанный прототип позволяет осуществлять извлечение знаний 
экспертов и ввод новых правил в режиме командной строки. База знаний на на-
стоящий момент включает более 200 правил, простроенных при участии двух 
экспертов предметной области. В настоящее время ведется разработка поль-
зовательской оболочки экспертной системы на языке Object Pascal (с исполь-
зованием бесплатной среды разработки Turbo Delphi), которая позволит реали-
зовать весь цикл обработки информации. 

6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 
№ 
эта
па 

Наименование этапа Срок  
начала 

Срок  
окончания 

1 Разработка окончательного варианта продук-
ционной модели представления знаний экс-
пертов в области налогообложения. 

Январь 
2010 

Март 2010 

2 Формирование базы знаний экспертной сис-
темы с привлечением ведущих экспертов в 
области налогообложения. 

Март 2010 Сентябрь 
2010 

3 Разработка пользовательской оболочки экс-
пертной системы.  

Сентябрь 
2010 

Ноябрь 2010 



 88

№ 
эта
па 

Наименование этапа Срок  
начала 

Срок  
окончания 

4 Выпуск бета-версии коммерческой экспертной 
системы. 

Ноябрь 
2010 

Декабрь 2010 

5 Тестирование бета-версии коммерческой экс-
пертной системы потенциальными конечными 
пользователями. 

Декабрь 
2010 

Март 2011 

6 Доработка бета-версии коммерческой эксперт-
ной системы в соответствии с требованиями по-
тенциальных конечных пользователей. 

Март 2011 Июнь 2011 

7 Выпуск финального релиза коммерческой экс-
пертной системы. Срок окончания 

Июнь 2011 Сентябрь 
2011 

8 Проведение маркетинговых мероприятий по 
продвижению коммерческой экспертной сис-
темы на рынке программного обеспечения 
(включая распространение через Интернет). 

Сентябрь 
2011 

Декабрь 2011 

 
7. Ожидаемые научные результаты: 
a. По завершении 1-го года финансирования: разработка бета-версии экс-

пертной системы, готовой к тестированию конечными пользователями. 
b. По завершении 2-го года финансирования: разработка финального релиза 

экспертной системы и начало коммерческих продаж системы. 
8. Интеллектуальная собственность, которая будет создана в результате 

выполнения НИОКР 
 В результате выполнения НИОКР будет разработан программный продукт - 

экспертная система, предназначенная для поддержки принятия решений в области 
оптимизации налогообложения предприятия (организации). Срок регистрации про-
граммного продукта – 2010 год. 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
РАЗРАБОТКА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 
УПРАВЛЕНИЯ ДОРОЖНЫМ ДВИЖЕНИЕМ НА ОСНОВЕ АЛГОРИТМОВ  

НЕЧЕТКОЙ ЛОГИКИ 
 

Лавренников Станислав Юрьевич 
Филиал Поволжской академии государственной службы  

им. П.А. Столыпина в г. Ульяновске 
 

1. Обоснование актуальности работы 
Исследования в области нечеткой логики являются в настоящее время одним 

из наиболее перспективных направлений работы в области интеллектуальных ин-
формационных систем. Нечеткая логика успешно применяется, например, в робото-
технике для моделирования алгоритмов работы роботов, обходящих препятствия. В 
настоящей работе предпринята попытка построения на основе нечеткой логики ин-
теллектуальной информационной системы, предназначенной для управления до-
рожным движением, на основе управления работой светофоров. 

В обычном светофоре время работы зеленого и красного света, а также время 
цикла фиксированы. Это создает определенные трудности в движении машин, осо-
бенно, при изменении их потоков в часы пик, что в крупных городах довольно часто 
приводит к появлению автомобильных пробок. 
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В предлагаемом решении на основе алгоритмов нечеткой логики время цикла 
остается постоянным, однако, время его работы в режиме зеленого света должно 
меняться в зависимости от количества подъезжающих к перекрестку машин.  

Поскольку предлагаемое решение позволяет реально уменьшить количество 
автомобильных пробок в крупных городах, по сравнению с использованием «тради-
ционных» светофоров, актуальность темы не вызывает сомнения. Техническая зна-
чимость работы состоит в возможности разработки принципиально нового типа го-
родских светофоров на основе интеллектуальных информационных систем. 
        2. Цель работы - на основе принципов и алгоритмов нечеткой логики создать 
принципиально новый продукт – аппаратно-программный комплекс интеллектуаль-
ного управления городскими светофорами.  
         3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели: 

a. Разработать опытный образец аппаратно-программного комплекса интел-
лектуального управления городскими светофорами 

b. Апробировать опытный образец на одном из оживленных перекрестков дос-
таточно крупного города 

c. Доработать опытный образец до конечного продукта в соответствии с ре-
зультатами апробации.  
         4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике: по-
иск аналогичных изобретений и полезных моделей по базам данных Федеральной 
службы по интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам не дал 
результата. Поиск аналогичных работ по базам данных диссертаций не дал ре-
зультата. Поиск аналогичного продукта на российском рынке показал отсутствие 
продуктов с аналогичными характеристиками. На мировом рынке системы интел-
лектуального контроля городских светофоров предлагает испанская компания 
INDRA, однако отсутствуют сведения, что данные системы построены на основе 
алгоритмов нечеткой логики. 

5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент  
Разработана рабочая модель функционирования светофора на основе алго-

ритмов нечеткой логики с использованием вычислительной среды MathLab v. 6.1.  В 
качестве входных параметров модели используются данные с четырех пар датчиков 
движения, установленных на перекрестке, в качестве выходных параметров – время 
зеленого света на каждом из светофоров. 

6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 
№ 
эта-
па 

Наименование этапа Срок  
начала 

Срок  
окончания 

1 Разработка опытного образца аппаратно-
программного комплекса 

Январь  
2010 

Декабрь  
2010 

2 Апробация опытного образца Январь  
2011 

Апрель  
2011 

3 Разработка конечного продукта по результа-
там апробации  

Апрель  
2011 

Сентябрь  
2011 

4 Проведение маркетинговых мероприятий по 
продвижению продукта на рынке. 

Сентябрь  
2011 

Декабрь  
2011 

 
7. Ожидаемые научные результаты: 
d. По завершении 1-го года финансирования: разработка опытного образца аппа-

ратно-программного комплекса интеллектуального управления городскими светофорами. 
e. По завершении 2-го года финансирования: начало промышленного выпуска 

и продаж аппаратно-программных комплексов интеллектуального управления город-
скими светофорами. 
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8. Интеллектуальная собственность, которая будет создана в результате 
выполнения НИОКР 

В результате выполнения НИОКР будет разработано: 
f.  Программное обеспечение аппаратно-программного комплекса интеллек-

туального управления городскими светофорами. Срок регистрации программного 
обеспечения – 2010 год. 

g. Аппаратное обеспечение аппаратно-программного комплекса интеллекту-
ального управления городскими светофорами. Срок регистрации патента – 2010 год. 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  
РАЗРАБОТКА WEB-ОРИЕНТИРОВАННОЙ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 

РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ФУНКЦИЙ  
РАСПРЕДЕЛЕННОГО ОФИСА 

 
Макаров Дмитрий Владимирович 

Филиал Поволжской академии государственной службы  
им. П.А. Столыпина в г. Ульяновске 

 
1. Обоснование актуальности работы 
Российские компании осознали, что телекоммуникационная инфраструктура 

может стать мощным оружием в конкурентной борьбе. На эти цели предприятия го-
товы тратить весьма значительные средства - создание собственных сетей стано-
вится непременным условием продвижения бизнеса. Для полного ощущения "един-
ства" предприятия, компании важна информационная система, которая будет рабо-
тать в режиме реального времени и связывать все филиалы (ими могут быть рас-
пределенные офисы, розничные точки продаж, сети магазинов, квартиры работаю-
щих дома сотрудников) в единую систему. Формирование такого единого информа-
ционного пространства востребовано практически во всех отраслях экономики. При 
этом общемировой тенденцией является создание web-ориентированных корпора-
тивных информационных систем, которые отличает гибкость, независимость от ап-
паратной платформы и программного обеспечения, возможность централизованного 
администрирования. 

На основании вышесказанного можно сделать вывод, что заявленная тема ра-
боты является актуальной и имеет возможность быстрой коммерциализации. Техни-
ческая значимость темы состоит в том, что впервые предлагается разработка web-
ориентированной системы распределенного офиса, работающей в режиме реально-
го времени, что означает подъем данного класса систем на качественно новый тех-
нический уровень. 

2. Цель работы - создать коммерческий программный продукт – web-
ориентированную информационную систему реального времени для реализации 
следующих функций распределенного офиса: 

h. Единое хранилище электронных документов с возможностью разграничения 
доступа. 

i. Автоматизация электронного документооборота. 
j. Внутренняя система электронной почты и обмена мнгновенными сообще-

ниями. 
k. Система удаленного управления компьютерами в режиме реального времени. 
l. Система многоточечной видеоконференцсвязи.  
3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели: 
m. Разработать действующий прототип web-ориентированной информацион-

ной системы реального времени для реализации функций распределенного офиса 
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n. Апробировать созданный прототип в условиях реального распределенного 
офиса в нескольких средних и крупных компаниях 

o. Доработать прототип до финальной версии программного продукта в соот-
ветствии с результатами апробации. 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
Поиск аналогичных изобретений и полезных моделей по базам данных Фе-

деральной службы по интеллектуальной собственности, патентам и товарным 
знакам не дал результата. Поиск аналогичных работ по базам данных диссерта-
ций не дал результата. Поиск аналогичного программного продукта на россий-
ском рынке показал, что хотя ряд компаний и предлагают программные продук-
ты, заявляемые как «информационные системы распределенного офиса», ана-
логи предлагаемого продукта  на рынке отсутствуют. Например, компания «Ин-
тегра-С» предлагает программные комплексы для интеграции функций охраны, 
пожаротушения, наблюдения за действиями персонала. Ряд других компаний 
под эгидой «внедрения систем распределенного офиса», фактически предлага-
ют клиентам создать VPN-сеть. 

5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент:  
p. Разработан прототип программного продукта для удаленного управления 

компьютером на основе Open Source – программного продукта VNC 
q. Разработан прототип системы многоточечной видеоконференцсвязи на ос-

нове Open Source – программного продукта Open Mash 
6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 

№ 
эта-
па 

Наименование этапа Срок начала Срок  

окончания 

1 Разработка действующего прототипа ин-
формационной системы 

Январь 2010 Декабрь  

2010 

2 Апробация действующего прототипа в 2-3 
компаниях 

Январь 2011 Апрель  

2011 

3 Разработка конечного программного продук-
та по результатам апробации  

Апрель 2011 Сентябрь  

2011 

4 Проведение маркетинговых мероприятий по 
продвижению программного продукта на рынке. 

Сентябрь 2011 Декабрь  

2011 

 
7. Ожидаемые научные результаты: 
r. По завершении 1-го года финансирования: разработка действующего про-

тотипа web-ориентированной информационной системы реального времени для 
реализации функций распределенного офиса 

s. По завершении 2-го года финансирования: создание коммерческого про-
граммного продукта - web-ориентированной информационной системы реального 
времени для реализации функций распределенного офиса. 

8. Интеллектуальная собственность, которая будет создана в результате 
выполнения НИОКР 

В результате выполнения НИОКР будет разработано программное обеспече-
ние– web-ориентированная информационная система реального времени для реа-
лизации функций распределенного офиса. Срок регистрации программного обеспе-
чения – 2010 год. 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ ВИРТУАЛЬНОЙ РЕАЛЬНОСТИ НА ОСНОВЕ 
СТАНДАРТА VRML В РАЗРАБОТКЕ КОРПОРАТИВНЫХ ЭЛЕКТРОННЫХ 

ОБУЧАЮЩИХ СИСТЕМ 
 

Миронов Александр Михайлович 
Филиал Поволжской академии государственной службы  

им. П.А. Столыпина в г. Ульяновске 
 

1. Обоснование актуальности работы 
Виртуальная реальность (от лат. virtus — потенциальный, возможный и 

лат. realis — действительный, существующий) — создаваемый техническими сред-
ствами мир и передаваемый человеку через его привычные для восприятия матери-
ального мира ощущения: зрение, слух, обоняние и другие. В настоящее время тех-
нологии виртуальной реальности широко применяются в различных областях чело-
веческой деятельности: проектировании и дизайне, добыче полезных ископаемых, 
военных технологиях, строительстве, тренажерах и симуляторах, маркетинге и рек-
ламе, индустрии развлечений и т. д. Объем рынка технологий виртуальной реально-
сти оценивается в 15 млрд долларов в год. Одним из наиболее перспективным на-
правлением использования технологий виртуальной реальности является их ис-
пользование при разработке обучающих систем, поскольку обучение, по сути, всегда 
представляет собой в определенной степени виртуальную реальность, моделирова-
ние реального мира. Особую ценность технологии виртуальной реальности пред-
ставляют для практико-ориентированного обучения сотрудников без отрыва от ос-
новной работы.  

На основании вышеизложенного считаем, что предложенная тема работы 
является актуальной и имеет возможность быстрой коммерциализации. Предло-
женная идея также является технически значимой, поскольку ее реализация по-
зволит полностью изменить технологическую базу корпоративного обучения, 
подняв ее на новый технический уровень, сделать ее практико-ориентированной 
и в то же время осуществлять процесс обучения с минимальными потерями 
времени. 

2. Цель работы - создать востребованный на рынке программного обеспече-
ния коммерческий программный продукт – корпоративную обучающую систему, по-
строенную на технологиях виртуальной реальности. 

3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели: 
t. Разработать web-ориентированную программную оболочку для воспро-

изведения трехмерных учебных объектов, построенных на основе стандарта 
VRML. 

u. Разработать 2-3 демонстрационных трехмерных учебных объекта, рабо-
тающих под управлением данной программной оболочки 

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике: 
поиск аналогичных изобретений и полезных моделей по базам данных Феде-
ральной службы по интеллектуальной собственности, патентам и товарным зна-
кам не дал результата. Поиск аналогичных работ по базам данных диссертаций 
не дал результата. Поиск аналогичного программного обеспечения на россий-
ском рынке программного обеспечения показал отсутствие программных продук-
тов с аналогичными характеристиками.  

5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент  
v. Разработан  ряд трехмерных  учебных сцен с использованием языка VRML. 
w. Разработана система online-тестирования с использованием PHP и MySQL. 
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6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 
№ 
эта
па 

Наименование этапа Срок начала Срок  
окончания 

1 Разработка программной оболочки для воспро-
изведения трехмерных учебных объектов 

Январь 2010 Сентябрь  
2010 

3 Разработка трех демонстрационных учебных 
объектов 

Сентябрь 2010 Ноябрь  
2010 

4 Выпуск бета-версии коммерческой элек-
тронной обучающей системы. 

Ноябрь 2010 Декабрь  
2010 

5 Тестирование бета-версии коммерческой 
электронной обучающей системы потенци-
альными конечными пользователями. 

Декабрь 2010 Март  
2011 

6 Доработка бета-версии коммерческой элек-
тронной обучающей системы системы в со-
ответствии с требованиями потенциальных 
конечных пользователей. 

Март 2011 Июнь  
2011 

7 Выпуск финального релиза коммерческой 
электронной обучающей системы 

Июнь 2011 Сентябрь  
2011 

8 Проведение маркетинговых мероприятий по 
продвижению коммерческой электронной 
обучающей системы на рынке программного 
обеспечения (включая распространение че-
рез Интернет). 

Сентябрь 2011 Декабрь  
2011 

 
7. Ожидаемые научные результаты: 
x. По завершении 1-го года финансирования: разработка бета-версии элек-

тронной обучающей системы, готовой к тестированию конечными пользователями. 
y. По завершении 2-го года финансирования: разработка финального релиза 

электронной обучающей системы и начало ее коммерческих продаж. 
8. Интеллектуальная собственность, которая будет создана в результате 

выполнения НИОКР.  
Будет разработан программный продукт – предназначенная для корпоративных 

пользователей универсальная электронная обучающая система, построенная на 
технологиях виртуальной реальности. Срок регистрации программного продукта – 
2010 год. 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

РАЗРАБОТКА И РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОГРАММНОЙ МОДЕЛИ ОБЪЕКТНО-
ОРИЕНТИРОВАННОГО ИНТЕРФЕЙСА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

КРОССПЛАТФОРМЕННОГО ИНСТРУМЕНТАРИЯ 
РАЗРАБОТЧИКА QT И ДРАЙВЕРОВ ОС GNU/LINUX 

 
Винокуров Андрей Алексеевич 

Ульяновский государственный технический университет 
 
Аннотация, цель работы  
Компьютер, несмотря на обилие возможностей, которым он обладает в на-

стоящие дни, остаётся по своей сути вычислительной машиной, то есть, проводни-
ком и преобразователем информации, получаемой от человека и возвращаемой
человеку. Для получения информации используются различные аппаратные сред-
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ства предоставления информации человеку – пользовательские интерфейсы. За-
дачи программирования драйверов и пользовательских интерфейсов различны, что
обусловливает существование отдельных программных библиотек для первых це-
лей, и отдельных – для своих. Интеграция их в единую систему – задача пользова-
тельских программ. При этом, для разных операционных систем и аппаратных
платформ решение выглядит одинаково с точки зрения объектно-ориентированного 
программирования (ООП), а различаются конкретные реализации. Из этого следует
актуальность создания библиотеки, унифицирующей эти функции и предостав-
ляющей соответствующие абстракции ООП. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Повышение эффективности программирования взаимодействия человека и ком-

пьютера. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте
 Построение широко унифицированных методов программного

взаимодействия с различными аппаратными средствами и их драйверами. 
 Разработка программного интерфейса на основе полученных методов. 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Будут использованы методы системного анализа, объектно-ориентированного 

проектирования, дискретной математики. 
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Проект предполагается построить, как библиотеку, дополняющую библиотеку 

Qt. Таким образом, проекты, которым требуется работа с нестандартными аппарат-
ными средствами, получают возможность использовать возможности Qt для по-
строения обширных пользовательских интерфейсов. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта  

Такими продуктами могут быть виртуальные измерительные приборы и иссле-
довательские комплексы, системы охраны и контроля, автоматизированные пла-
тёжные системы, системы типа «умный дом» и т.п. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Автору известны немногочисленные примеры подобных библиотек, реали-

зующих кроссплатформенную работу с базовыми устройствами, такими, как после-
довательный порт, порт USB, и т.п. Все они решают лишь свои частные конкретные 
задачи. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За год: реализация поставленной задачи в рамках собственно GNU/Linux. 
За пять лет: перенос реализации на поддерживаемое Qt множество ОС и платформ.

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

РАЗРАБОТКА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ ОБУЧАЮЩЕЙ 
СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ ОБУЧЕНИЯ В АВТОМАТИЗИРОВАННОМ 

ПРОЕКТИРОВАНИИ (САПР КОМПАС) 
 

Войт Николай Николаевич 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
Целью работы является разработка интеллектуальной автоматизированной 

обучающей системы управления процессом обучения в автоматизированном про-
ектировании,  включающая создание компьютерных методов, моделей и средств 
обучения проектной деятельности в САПР КОМПАС, обеспечивающих повышение 
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качества содержания и технологий обучения и сокращение сроков обучения без 
отрыва от производства. А также продажа разработанного программного продукта 
учебным и промышленным организациям. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта. 
Развитие теории и обобщение средств организации и реализации интеллек-

туальных обучающих систем. Более узкой фундаментальной проблемой является 
разработка и исследование интеллектуальных адаптивных автоматизированных 
обучающих систем в САПР КОМПАС. Отсутствие эффективных моделей предмет-
ной области, обучаемого, процесса обучения и средств комплексирование моде-
лей, а также методов диагностики знаний, умений, навыков и компетентности в ус-
ловиях неопределенности, адаптивного планирования и управления траектории 
обучения делает необходимым разработку и применение нового подхода к органи-
зации и разработке интеллектуальных автоматизированных обучающих систем. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
Конкретная фундаментальная задача, решаемая в ходе выполнения проекта 

– разработка подхода к организации и реализации интеллектуальных адаптивных 
обучающих систем для повышения квалификации работников образования и про-
мышленности. Для решения задачи необходимо разработать комплекс моделей 
предметной области, обучаемого, процесса обучения,  информационного обмена 
данных, метод диагностики знаний, умений, навыков и компетентности обучаемо-
го, метод адаптивного планирования и управления траектории обучаемого. 

Основные методы, которые будут использованы  при выполнении проекта 
Основными методами исследования являются теория нейронных сетей, тео-

рия нечетких множеств, теория автоматизированных обучающих систем, теория 
классификации. Оригинальность и новизна предлагаемого подхода соответствуют 
мировым научным достижениям в этой предметной области и служит развитием 
теории организации и реализации интеллектуальных автоматизированных обу-
чающих систем.   

Вид и прикладное значение научного результата проекта 
Предложенные модели и методы дают возможность повысить качество со-

держания и технологий обучения проектной деятельности в САПР, что представ-
ляет значимость для теории. Значение результатов работы для практики состоит в 
том,  что полученные результаты обеспечивают повышение эффективности адап-
тивного управления процессом обучения в автоматизированном проектировании, 
это позволяет уменьшить ошибку оценки уровня подготовленности обучаемого ин-
женера в предметной области САПР КОМПАС на 40% и сократить сроки обучения 
инженера (примерно на 40%) по сравнению с известными адаптивными методами 
без отрыва от производства.  

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта 

Программно-информационные средства будут разработаны на основе на-
учных результатов проекта.  Компонентные модели АОС САПР КОМПАС, на-
бор программно-информационных средств, реализующих  модели и  методы и 
позволяющих ускорить разработку курсов по сравнению с мультимедийными 
средствами разработки курсов, а также компонентная архитектура АОС САПР 
КОМПАС, имеющая полный набор функциональности для построения и редак-
тирования учебных курсов и средства их анализа и преобразования. Система 
будет наполнена учебно-методическим материалов по предметной области 
САПР КОМПАС. Дальнейшее развитие системы и наполнение ее другим мате-
риалом не представляет проблем.  
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Актуальность работы, сравнение с существующими разработками.  
Усложнение и появление новых технических объектов, сокращение сроков их 

проектирования, повышение качества проектных решений, появление новых САПР 
и множество развивающихся САПР требуют постоянного повышения квалифика-
ции инженеров предприятий. Важность корпоративного обучения подчеркивается 
правительством России, необходимость переподготовки специалистов является 
частью производственной политики современного предприятия и во многом опре-
деляет его интеллектуальный капитал и успешность на рынке. 

Компьютерные технологии проектирования являются основными в производ-
ственном цикле, предлагается множество отечественных и зарубежных САПР раз-
личного назначения, класса и стоимости. Однако, в области обучения автоматизи-
рованному проектированию промышленных объектов имеется ряд нерешенных 
проблем. 

1. Отсутствуют эффективные средства адаптации обучаемого инженера к 
учебно-практическому наполнению в ходе процесса обучения, позволяющие со-
кратить сроки обучения без отрыва от производства. 

2. АОС САПР являются статическими с заранее заданной  неизменной струк-
турой, ориентированы на целевую аудиторию с максимальной степенью усвоения 
материала, в них не учитываются динамические индивидуальные характеристики 
обучаемых. 

3.В основе реализации АОС САПР лежит, как правило, модульный принцип, 
что снижает степень масштабируемости архитектуры. 

4.АОС САПР являются узко специализированными в предметной области. 
Возможность коммерциализации. 
Проект ориентирован на коммерциализацию. Достигнуты точечные коммер-

ческие контакты с учебными подразделениями и промышленными предприятиями 
(ГОУ ВПО УлГТУ и УИПК ПРО, а также ОАО «Ульяновский механический завод» и 
ООО «АСКОН-Ульяновск»). 

Список литературы 
1. Башмаков А. И., Башмаков И. А. Разработка компьютерных учебников и 

обучающих систем. М.: Информационно-издательский дом. «Филинъ», 2003. 
Публикации автора по теме работы (в том числе принятых  к опубликованию) 
1. РОСПАТЕНТ: СВИДЕТЕЛЬСТВО об официальной регистрации программы 

для ЭВМ № 2005610662. «Графический конструктор электронных учебно-
методических комплексов», Москва. 2005. 

2. Afanasev A.N., Voit N.N. Development Of algorithmic, methodical and infor-
mational supply ATS for CAD KOMPAS // Proceedings of the International Confe-
rence. Interactive Systems and Technologies: The Problem of Human – Computer 
Interaction. – Collection of scientific papers. – Ulyanovsk :  2005. – September. – Pp. 
117 – 122. 

3. Афанасьев А.Н., Войт Н.Н. Разработка алгоритмического, методического и 
информационного обеспечения АОС для САПР КОМПАС-3D // Вестник. 2005. – 
№3. – С. 50 – 57. 

4. Afanasev A.N., Voit N. N. Development, implementation and application of CAD 
automated training system // Proceedings of the International Conference. Interactive 
Systems and Technologies: The Problem of Human – Computer Interaction. – Collection 
of scientific papers. – Ulyanovsk :  2007. – September. – Pp. 90 – 99. 

5. Афанасьев А.Н., Войт Н.Н. Разработка автоматизированной обучающей сис-
темы САПР с использованием нечетких нейронных сетей // Труды международных 
научно-технических конференций «Интеллектуальные системы» (AIS'08) и «Интел-
лектуальные САПР» (CAD-2008). – М. : Физматлит. – 2008. – Т. 3. – С. 133 – 135. 

6. Afanasev A.N., Voit N. N. Development and Using of Interactive Cognitive Parametric 
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Automated Training System of CAD // Proceedings of the International Conference. Interac-
tive Systems and Technologies: The Problem of Human – Computer Interaction. – Collection 
of scientific papers. – Ulyanovsk :  2009. – September. – Pp. 235 – 248. 

7. Афанасьев А. Н., Афанасьева Т. В., Войт Н. Н. Разработка информационно-
логической модели сценария обучения в АОС // Труды VII международной конфе-
ренции   «Математическое моделирование физических, экономических, техниче-
ских, социальных систем и процессов». – Ульяновск : УлГУ. – 2009. – C. 28 – 30. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
В течение года произвести исследование области применения средств 

обучения в САПР КОМПАС и выполнить концептуальное проектирование АОС 
САПР КОМПАС, разработать компонентные модели АОС САПР КОМПАС. За-
траты на год раны 200 000руб. За второй год выполнить программную реали-
зацию интеллектуальной АОС САПР КОМПАС, разработать наполнение учеб-
ным материалом интеллектуальной АОС САПР КОМПАС. Затраты на второй 
год равны 200 000руб. За третий год получить доход от сделок в 1 000 000руб. 
Прибыль от продаж будет использована на дальнейшее развитие системы  с 
целью увеличения доли продаж системы на рынке. За пять лет заключить до-
говоры с ГОУ ВПО УлГТУ и УИПК ПРО, а также с ОАО «Ульяновский механи-
ческий завод» и с ООО «АСКОН-Ульяновск».  С указанными организациями 
уже установлены коммерческие контакты. 

 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

РАЗРАБОТКА ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ДРАЙВЕРОВ 
БОРТОВЫХ ВСТРАИВАЕМЫХ СИСТЕМ АВИАЦИОННОГО ПРИМЕНЕНИЯ 

 
Долбня Николай Алексеевич 

Ульяновский государственный университет 
 

Аннотация, цель работы  
Целью работы является создание методики и комплекса инструментальных 

средств для автоматизированного создания драйверов бортового оборудования в 
операционных системах реального времени. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Сложность сертификации бортового программного обеспечения реального 

времени не позволяет производителям авиаприборов оперативно реагировать на 
изменяющиеся требования и изменения аппаратной базы. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
В рамках проекта необходимо сформировать систему производных паттернов, 

описывающих как драйверы, так и относящиеся к ним артефакты и процессы про-
изводства этих артефактов. Также необходимо решить задачу максимальной авто-
матизации разработки надежного программного кода с помощью шаблонов, масте-
ров, кодогенераторов. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
При выполнении проекта будет полностью проанализирован процесс проекти-

рования бортового программного обеспечения реального времени, будут выделены 
общие закономерности и методы решения общих задач. Также будет применяться 
система паттернов проектирования. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результаты проекта позволят ускорить процессы освоения современных аппа-
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ратных средств и процессы автоматизированной разработки надежного программ-
ного кода во встраиваемых бортовых системах реального времени. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта  

Продуктом, созданным на основе научных результатов проекта, может быть 
комплекс инструментальных средств автоматизированного проектирования высо-
конадежного программного обеспечения 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Данная работа является актуальной в силу отсутствия на современном рынке 

программного обеспечения программных комплексов, способных в достаточной ме-
ре автоматизировать процесс разработки бортового программного обеспечения с 
учетом необходимости его дальнейшей сертификации. 

Список литературы 
1. http://www.osp.ru/os/2000/10/178260/ - Процесс сертификации программ на 

базе информации об их использовании. 
2. http://www.rtsoft.ru/ru/press/article/index.php?id4=447 - Операционные системы 

реального времени для 32-разрядных микропроцессоров. 
Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию)
1. Обзор подходов и методов разработки драйверов в linux-системах  (2009). 
2. Обзор подходов и методов автоматизации разработки драйверов в linux-

системах  (2009). 
3. How to choose rtos for embedded systems (2009). 
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
В течении года планирую разработать методику и прототип системы для  ав-

томатизированного проектирования драйверов для встраиваемых систем реально-
го времени. В течении пяти лет получить коммерческую версию системы.  
 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНЫХ ПРОДУКТОВ (МОДУЛЕЙ), ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ ПОДВИЖНОГО ОБЪЕКТА С ЗАДАННОЙ 

ТОЧНОСТЬЮ, ИНТЕГРИРУЕМЫХ В ТИПОВУЮ КОНФИГУРАЦИЮ 
ОБОРУДОВАНИЯ СЕТЕЙ ПОДВИЖНОЙ СВЯЗИ 

 
Камалов Юрий Борисович 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы 
В работе будут построены математические модели, на базе которых будут 

разработаны алгоритмы определения местоположения абонентов в сетях подвиж-
ной связи и выполнен анализ их эффективности. Реализация разработанных алго-
ритмов в программных модулях, позволяющих имитировать функционирование 
системы определения местоположения (ОМ) с последующим сравнением резуль-
татов с данными, полученными практическим путём в ходе измерений, позволит 
разработать программные продукты, позволяющие определять местоположение 
подвижного объекта с использованием существующего оборудования, используе-
мого операторами мобильной связи. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта
Обработка сигналов мобильных станций с целью получения информации о 

местоположении подвижного объекта.  
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Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Синтез и анализ эффективности оптимальных и квазиоптимальных алго-

ритмов рекуррентного оценивания параметров подвижного абонента в сети со-
товой связи путем разработки адекватных моделей многолучевого канала свя-
зи, учитывающих рельеф местности, характер и плотность застройки в услови-
ях мегаполиса и адекватных моделей движения абонента в сети сотовой связи 
в форме векторных уравнений авторегрессии-скользящего среднего, а также 
анализ погрешностей ОМ для данных моделей посредством имитационного 
статистического моделирования с получением аналитических выражений для 
предельных границ погрешностей ОМ при различных конфигурациях располо-
жения базовых станций.  

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Методы определения уровня сигнала с базовых станций, времени поступле-

ния сигналов и разности времени приема сигналов с использованием алгоритма 
минимизации функционала посредством безусловного нелинейного метода наи-
меньших квадратов, реализованный в виде алгоритма наискорейшего спуска, ко-
торые должны позволить достичь необходимой точности ОМ подвижного объекта 
без значительной доработки пользовательских мобильных терминалов.  

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Математические модели и алгоритмы обработки сигналов мобильных станций 

с целью получения информации о местоположении подвижного объект, реализо-
ванные в программах, позволяющих получать и предоставлять услуги на основе 
ОМ объекта в сетях подвижной связи. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта 

Программное обеспечение мобильных станций (терминалов) и базового обо-
рудования (интеллектуальной платформы) операторов мобильной связи. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Ускоренное развитие телекоммуникационной отрасли в последние годы 

привело к тому, что потенциал для экстенсивного развития бизнеса путем 
привлечения новых абонентов и увеличения доходов за счёт роста продаж 
голосового трафика практически исчерпан. В связи с этим операторы мо-
бильной связи уделяют всё большее внимание увеличению дохода с сущест-
вующей абонентской базы за счет внедрения дополнительных сервисов. Од-
ними из наиболее востребованных и быстро развивающихся на рынке явля-
ются сервисы на базе LBS (услуги, зависящие от местоположения). Ключевой 
задачей для их успешного применения является точное ОМ абонента. Не-
смотря на обилие технологий определения координат и привязки их к карте, 
универсального метода одинаково успешно применимого к любой сети сото-
вой связи пока не разработано. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Результат первого года работы – на основе сравнительного анализа точности ОМ 
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для различных моделей многолучевого канала связи и различных методов ОМ, выпол-
ненных с помощью разработанных экспериментальных компьютерных программ для 
имитационного моделирования систем ОМ мобильного абонента в сети связи, будут 
подготовлены рекомендации по применению полученных аналитических выражений и 
разработанных алгоритмов в перспективных системах мобильной связи. 

Результат работы за пять лет – создание программных продуктов (модулей), 
обеспечивающих определение местоположения с заданной точностью, интегри-
руемых в типовую конфигурацию оборудования сетей подвижной связи. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
РАЗРАБОТКА САМООРГАНИЗУЮЩЕЙСЯ БЕСПРОВОДНОЙ СЕТИ НА БАЗЕ 

АВТОНОМНЫХ ПРОГРАММИРУЕМЫХ УСТРОЙСТВ 
 

Капустин Дмитрий Александрович 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
Проект посвящен разработке новых моделей и на их основе – аппаратно-

программных средств беспроводного сетевого взаимодействия движущиеся транс-
портных средств. Актуальность работы обусловлена отсутствием в настоящее время 
эффективных технологий интеграции беспроводных сетей с существующими слож-
ными динамическими системами, например, в области безопасности дорожного дви-
жения, а возможность решения этой задачи - появлением нового поколения програм-
мируемых беспроводных устройств («ZigBee»), обладающих значительным радиусом 
действия и большой скоростью передачи данных. Практическим результатом работы 
будут новые технологии мониторинга оптимизации движения транспортных средств. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Создание новых моделей саморегулируемой сети на основе программируе-

мых беспроводных устройств. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Разработка новой модели трафика, узлами которой являются только беспро-

водные устройства «ZigBee», дающей возможности автоматической настройки се-
ти по входящей в текущий момент времени совокупности узлов.  

Разработка протоколов обмена данными, включающими сигнальную опозна-
вательную информацию и механизмов защиты этих данных.  

Разработка адаптивной структуры базы данных для хранения больших объемов 
собираемой информации, обеспечивающей единообразное хранение разнородных 
данных. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
В проекте будут использоваться методы математической статистики, компью-

терного и имитационного моделирования. Для проверки адекватности моделей, 
сравнительного анализа алгоритмов и проверки работоспособности сети будут 
проводиться натурные эксперименты. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом работы будут новые модели и алгоритмы сетевого взаимодейст-

вия между беспроводными устройствами (саморегулируемая сеть). Найденные 
решения лягут в основу новой технологии контроля движущихся объектов (напри-
мер, транспортных средств), позволяющей с незначительными затратами сущест-
венно сократить число нарушений на дорогах и повысить достоверность восста-
новления картины дорожно-транспортных происшествий. 
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Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта  

Проект ориентирован на создание инновационной технологии контроля безо-
пасности дорожного движения на основе новейших систем беспроводной связи. 
При реализации этой технологии автономное устройство, установленное на транс-
портное средство, собирает информацию о маршруте движения, других ближай-
ших транспортных средствах на протяжении всего маршрута движения, скорост-
ном режиме, идентифицирует водителя, выполняет другие вспомогательные зада-
чи (например, экологический мониторинг) и пр. Собранную информацию устройст-
во сортирует и, в зависимости от ее типа, автоматически передает на приемные 
устройства, установленные на постах ГИБДД, в транспортных организациях, по-
стах экологического мониторинга. Передача происходит автоматически при при-
ближении к указанным приемным устройствам (допускается расстояние до 500 
метров). Полученная информация структурируется в базе данных, и на ее основа-
нии формируются табели рабочего времени, штрафы, оценивается дорожный 
трафик, экологическая обстановка и пр. По технической составляющей описанной 
схемы работы в настоящее время подготовлена заявка на полезную модель. Реа-
лизация данной технологии позволит, в том числе, проводить восстановление и 
анализ поведения транспортного средства (и ближайших к нему других транспорт-
ных средств) в любой момент заданного временного интервала. Это особенно ак-
туально при нештатных ситуациях, ДТП и пр. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Актуальность проблемы контроля безопасности дорожного движения объяс-

няется состоянием и протяженностью дорожной сети в нашей стране, техническим 
состояниям автопарка, а также менталитетом водителей. Относительная аварий-
ность на российских дорогах в десятки раз превосходит этот показатель в зару-
бежных странах. Опыт этих стран подсказывает, что аварийность существенно со-
кращается при применении объективных и независимых технологий контроля дви-
жения транспортных средств. При этом известные подходы такого контроля, осно-
ванные на использовании комплексов видеокамер, уступают предлагаемому ре-
шению ввиду высокой стоимости, невозможности контроля на протяжении всего 
движения объекта и сложности автоматизированной обработки результатов. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Целью проекта на первый год является синтез новых моделей сетевого взаи-

модействия беспроводных устройств, разработка структуры базы данных для хра-
нения информации и проверка адекватности найденных решений с помощью ком-
пьютерного и имитационного моделирования. Второй год будет посвящен регист-
рации интеллектуальной собственности, пробной реализации и доработке техно-
логии на системе из двух-трех мобильных терминалов, установленных на транс-
портных средствах, и нескольких приемных терминалов. В течении пяти лет пла-
нируется создать предприятие по тематике настоящего проекта и организовать 
промышленную сборку, внедрение и обслуживание систем контроля. 
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АЦП С ДИНАМИЧЕСКИМ ПРЕОБРАЗОВАНИЕМ АНАЛОГОВЫХ СИГНАЛОВ 
 

Кобозев Андрей Николаевич 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
Предложено несколько вариантов АЦП последовательного приближения - 

АЦП с динамическим преобразованием аналоговых сигналов, рассмотрен принцип 
действия, с учётом заданного максимального уровня погрешностей и параметров 
современной элементной базы рассчитаны основные параметры.  

Цель проводимой работы – совершенствование аналогоцифровых пре-
образователей последовательного приближения путём разработки АЦП с ди-
намическим преобразованием аналоговых сигналов, имеющего при  одинако-
вых параметрах меньшую стоимость, либо отличающегося лучшим набором 
максимально достижимых характеристик; подготовка к интегральному испол-
нению таких устройств. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Планируемым содержанием данного проекта является анализ структуры и 

алгоритма работы АЦП с динамическим преобразованием аналогового сигна-
ла, выявление звеньев, в наибольшей степени определяющих метрологиче-
ские характеристики преобразователя, выбор адекватной элементной базы, 
проведение компьютерного моделирования узлов в различных условиях рабо-
ты, оценка предельно достижимых характеристик, подтверждение полученных 
теоретических результатов макетированием.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
В результате проводимой работы по завершении 1-го года финансирова-

ния предполагается провести патентное исследование, получить патентное 
право на АЦП с динамическим преобразованием аналоговых сигналов, макет, 
подтверждающий работоспособность структуры, новые схемотехнические ре-
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шения, дающие возможность реализации в течении 2-го года финансирования 
работоспособного макета АЦП с динамическим преобразованием аналоговых 
сигналов с параметрами того же порядка, что и современные массовые АЦП 
последовательного приближения, что в свою очередь станет предпосылкой 
для его интегрального исполнения. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
При выполнении проекта предполагается использовать метод теоретического 

анализа, компьютерного моделирования, экспериментального макетирования, а на 
завершающем этапе – маркетингового анализа. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом  научного проекта станет проработка схемотехники и идеологии 

нового типа АЦП последовательного приближения, а его макетирование даст 
представление о степени годности к реализации.  

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта 

На основе научных результатов проекта может быть создан макет для разработ-
ки эскизной документации для пробного промышленного выпуска, поданы заявки на 
изобретение, подготовлены статьи для публикации в реферируемых журналах   

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
АЦП на регистре последовательного приближения (структура, широко ис-

пользуемая на данный момент) в составе своей структуры содержат ЦАП (с па-
раллельной структурой) с большим числом прецизионных элементов, что опреде-
ляется числом разрядов. От прецизионных элементов, составляющих матрицу 
ЦАП, требуется высокая точность, чего обычно добиваются лазерной подгонкой. 
Это в свою очередь приводит к тому, что современные АЦП, обладающие быстро-
действием (временем преобразования) порядка 1 мкс и разрядностью 12…18  раз-
рядов обладают сравнительно высокой стоимостью. 

АЦП с динамическим преобразованием аналоговых сигналов в составе своей 
структуры имеет лишь два весовых элемента, требующих высокой точности их со-
отношения, что позволит значительно сэкономить на дорогостоящей операции ла-
зерной подгонки.  В то же время при условии использования той же элементной 
базы, что и аналоги, предполагается достижения характеристик того же порядка, 
что и современные образцы. 

Список литературы  
1. Якубовский С.В., Барканов Н.А., Ниссельсон Л.И. и др. Аналоговые и циф-

ровые интегральные микросхемы – М.: Радио и связь, 1985. – 432 с.  
2. Браммер Ю.А., Пращук И.Н. Цифровые устройства – М.: Высш. шк., 2004. – 229 с.
3. Гайтан В.В. Интегральные микросхемы. Структурные решения, параметры, 

номенклатура  – Ульяновск:  УлГТУ, 2006. – 207 с. 
4. Захаров Н.Г. Цифровые и импульсные устройства – Ульяновск: УлГТУ, 

1997. – 180 с.  
Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
Принята к публикации статья в соавторстве с Соломиным Б.А.  «Псевдодво-

ичное кодирование  в динамических цифроаналоговых и аналогоцифровых преоб-
разователях на переключаемых конденсаторах». 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
В результате проводимой работы по завершении 1-го года предполагает-

ся провести патентное и маркетинговое исследование, получить патентное 
право на АЦП с динамическим преобразованием аналоговых сигналов, макет, 
подтверждающий работоспособность структуры, новые схемотехнические ре-
шения, дающие возможность реализации в течении 2-го года работы работо-
способного макета АЦП с динамическим преобразованием аналоговых сигна-
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лов с параметрами того же порядка, что и современные массовые АЦП после-
довательного приближения, провести подготовку технической документации, 
что в будущем (за 3,5 лет)  станет предпосылкой для его интегрального испол-
нения, запуска в мелкосерийное производство.  

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
РАЗРАБОТКА ЛИНГВИСТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ  
ДЛЯ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ВСТРАИВАЕМЫХ БОРТОВЫХ СИСТЕМ 

АВИАЦИОННОГО ПРИМЕНЕНИЯ 
 

Кочетков Александр Николаевич 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
Целью работы является разработка инструментальных средств диагностики

бортового оборудования в реальном времени 
Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Широкий круг средств диагностики бортового оборудования не позволяет диаг-

ностировать системы в реальном времени, поэтому разработка ПО, позволяющего
производить диагностику в реальном времени достаточно актуальна 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
В проекте необходимо решить задачи относящиеся к временным характери-

стикам по взаимодействию с устройствами ввода-вывода, а так же взаимодействие с 
оператором при разработке и выполнениии тестовых заданий. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
При выполнении проекта будут использованы следующие методы: методы техни-

ческой диагностики, методы системного анализа, методы объектно-ориентированного 
проектирования. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом научного проекта является комплекс инструментальных средств

диагностирования бортового оборудования в реальном времени. 
 Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-

зультатов проекта  
На основе научных  результатов может быть разработана система диагностики

оборудования в реальном времени 
Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Данная работа является актуальной вследствие отсутствия или недостаточной

гибкости существующих систем диагностирования оборудования, а также из-за огра-
ниченности средств диагностики по временным характеристикам. 

Список литературы 
1)  http://www.osys.ru/; 
2) 28.11.2007 Использование QNX Neutrino в системах автоматического управ-

ления для ответственных применений (В. Клепиков, Д. Подхватилин, Г. Шарапов,
Н.Захаров, ИТМ ВМ им. С.А. Лебедева РАН); 

3) D. Probert, J. Bruno, and M. Karzaorman. Space: a new approach to operating 
system abstraction. Proc. of the International Workshop on Object Orientation in Operating
Systems. 133–137, 1991. 

 4) ООО "Интеллектуальные Программные Системы". Методология метауправ-
ления функциональностью информационных систем и примеры ее приложения. 
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Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию)
1. Система моделей неисправностей жидкокристаллических индикаторов (2007 г.)
2. Применение объектно-ориентированной парадигмы в диагностировании

(2009 г.) 
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
В течение года планирую разработать язык для диагностирования в реальном

времени и прототип системы диагностирования встраиваемых систем реального
времени. В течение пяти лет получить коммерческую версию системы.  

 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

АДАПТИВНЫЕ АЛГОРИТМЫ ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ МЕЖКАДРОВЫХ 
ИЗМЕНЕНИЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ ЦИФРОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ 

 
Лазарева Ольга Александровна 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы  
Проект направлен на создание и реализацию на базе вычислительных 

средств адаптивных алгоритмов измерения параметров межкадровых про-
странственных изменений последовательности изображений, заданных ре-
гулярными сетками отсчетов. Оценивание указанных параметров представ-
ляет не только научный интерес, но и служит составной частью решения 
многих практических задач обработки и анализа изображений: в медицин-
ских исследованиях, робототехнике, экологическом мониторинге, системах 
обеспечения безопасности, построении траекторий подвижных объектов и 
многих других. Особое внимание будет уделено вопросам быстродействия 
алгоритмов с целью обеспечения возможности реализации их в реальном 
времени. При этом предполагается решить задачи: разработка рекуррент-
ных безыдентификационных адаптивных процедур, позволяющих в реаль-
ном измерять межкадровые изменения изображений больших размеров 
времени условиях априорной неопределенности; минимизация вычисли-
тельных затрат за счет структурной оптимизации алгоритмов; разработка 
пакета типовых программ для решаемой задачи. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Оценивание в реальном времени пространственно-временных деформаций 

последовательностей изображений, заданных регулярными и нерегулярными сет-
ками отсчетов. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Построение на базе рекуррентных безыдентификационных адаптивных 

процедур псевдоградиентных алгоритмов измерения пространственных изме-
нений изображений, как при заданном, так и при неизвестном наборе парамет-
ров модели изменений, предназначенных для программной реализации на 
различных типах вычислительных средств. Расчет вероятностных характери-
стик оценок получаемых параметров пространственных изменений изображе-
ний при конечном числе итераций, основанный на вероятностном моделирова-
нии процесса измерения.  

Оптимизация полученных алгоритмов по критериям минимума вычислительных 
затрат и минимума числа итераций при ограничении на вычислительные затраты. Ап-
риорная и апостериорная оптимизация выборки отсчетов изображений, используемых 
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при выполнении итераций псевдоградиентного оценивания. Разработка оригинального 
алгоритмического обеспечение и модулей библиотеки прикладных программ, предна-
значенных для измерения параметров межкадровых пространственных изменений по-
следовательности изображений в реальном времени. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
В проекте будут использоваться методы теории вероятностей и мате-

матической статистики, компьютерного моделирования. Из методов, разра-
ботанных в научно-исследовательском центре обработки изображений Ул-
ГТУ, будут использованы: метод структурной оптимизации алгоритмов, ос-
нованный на нахождении подобласти, в которой достигается экстремум це-
левой функции; методы априорной и апостериорной оптимизации локальной 
выборки данных, используемых для выполнения очередной итерации псев-
доградиентной процедуры. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Адаптивные псевдоградиентные алгоритмы измерения пространственных 

изменений в последовательности изображений, как при заданном, так и при 
неизвестном наборе параметров модели изменений, методика расчета веро-
ятностных характеристик оценок получаемых параметров при заданном числе 
итераций. Полученные результаты могут быть использованы при создании 
информационных систем нового поколения для решения задач экологическо-
го мониторинга, робототехники, медицины, Интернета, государственной 
безопасности, отраслей промышленности. В частности, при автоматизиро-
ванной обработке изображений, навигационном отслеживании курса подвиж-
ного объекта в условиях ограниченной видимости, совмещении многозональ-
ных изображений при дистанционных исследованиях Земли, идентификации 
лиц, биометрических параметров, номеров автотранспорта и др.). 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта  

Алгоритмическое обеспечение и базовые модули библиотеки прикладных 
программ, предназначенные для измерения параметров межкадровых пространст-
венных изменений последовательности изображений в реальном времени. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Системы, включающих в себя пространственные апертуры датчиков 

сигналов, используются для дистанционного исследования Земли, в авиа-
ции, навигации, радиолокации, медицинской диагностике, при обеспечении 
государственной безопасности и во многих других приложениях. Исходной 
информацией в таких системах являются динамические массивы данных 
(получаемых оптическими, радиолокационными, акустическими и другими 
методами), которые могут быть представлены в виде изображений. Иссле-
дование временной динамики наблюдаемых объектов приводит к анализу 
последовательностей изображений.  

Характерной особенностью изображений является их пространственно-
временная коррелированность. Сложная зависимость характеристик изо-
бражений от времени и пространственных координат в изменяющейся ре-
альной ситуации приводит к необходимости применения методов преодоле-
ния априорной неопределенности. Кроме того, при создании алгоритмиче-
ского обеспечения приходится учитывать особенности реальных датчиков 
сигналов: пространственные перемещения, несовершенство конструкции 
(например, неравномерность чувствительности ПЗС-матриц, нестабиль-
ность разверток электронных мишеней или механического движения фото-
приемных линеек) и т.д. Для учета этих особенностей необходимо измере-
ние пространственных изменений сеток, на которых заданы изображения. 
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Примерами, когда пространственные деформации последовательности 
изображений несут полезную информацию, служат навигационные задачи 
отслеживания курса самолета, крылатой ракеты, подводной лодки в услови-
ях ограниченной видимости, оценка пространственного поля скорости ветра 
по радиолокационным изображениям облачности, управление пространст-
венным положением систем сбора информации (телекамер, сканирующих 
линеек и т.д.). Примерами, когда пространственные деформации являются 
мешающим фактором и должны быть скорректированы, может служить со-
вмещение многозональных изображений при дистанционных исследованиях 
Земли, медицине, когда для повышения качества диагностики требуется со-
вместить разнородных по способу получения изображения (рентгеновские, 
ультразвуковые, радиометрические и т.д.).  

Большой вклад в решение поставленной проблемы внесли отечествен-
ные (А.С. Алексеев, Т.Б. Борукаев, Р.Е. Быков, Г.И. Василенко, Ю.Г. Васин, 
К.К. Васильев, Г.Л. Гимельфарб, Ю.И. Журавлев, В.С. Киричук, Г.П. Катыс, 
А.П. Немирко, А.И. Перов, Ю.П. Пытьев, В.П. Пяткин, Ю.Г. Сосулин, 
В.А. Сойфер, А.А. Спектор, Я.А. Фурман, Н.Г. Федотов, Л.П. Ярославский и 
др.) и зарубежные (Д.К. Аггравал, Р. Батес, Р.Д. Вудман, Д. Вудс, Г. Герман, 
С. Кавата, К. Каффорио, Ж.С. Ли, Г. Надь, А.Н. Нетравали, У.Прэтт, 
М. Сондхи, Х. Старк, А.Хабиби, Б.Р. Хант, Б. Хорн, В.Ж. Шинк и др.) ученые. 
Однако известные методы и алгоритмы, как правило, носят нерекуррентный 
характер и не могут быть непосредственно применены в реальных информа-
ционных системах, характеризующихся очень большими скоростями поступ-
ления данных. Это обусловливает актуальность создания ориентированных 
на реализацию в реальном времени новых алгоритмов оценивания парамет-
ров пространственных деформаций пространственно-коррелированных сиг-
налов. 

Таким образом, анализ отечественной и зарубежной литературы по теме про-
екта показывает, что в настоящее время отсутствует комплексное решение задачи 
оценивания изменяющегося вектора параметров пространственных деформаций, 
направленное на реализацию в реальном времени.  

Публикации автора по теме работы 
1. Ташлинский А. Г., Лазарева О. А. Анализ величин, характеризующих 
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С. 238-240. 

2. Ташлинский А. Г., Лазарева О. А., Захаров А. А. Анализ сходимости оценок 
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rod, 2008. Pp. 201-203.  

7. Лазарева О. А., Ташлинский А. Г. Апостериорная оптимизация псевдогради-
ентной процедуры оценивания межкадровых деформаций изображений / Инфоком-
муникационные технологии, Том 6, № 1, 2008. – С. 100-104. 

8. Хорева А. М., Лазарева О. А., Ташлинский А. Г. Оптимизация псевдогради-
ента в задаче оценивания межкадровых геометрических деформаций изображений 
/ Радиоэлектронная техника: Межвузовский сборник научных трудов / Под ред. В.А. 
Сергеева, Ульяновск: УлГТУ, 2008. - С. 120-124. 

9. Лазарева О. А., Ташлинский А. Г. Оптимизация плана локальной выборки 
при псевдоградиентном оценивании межкадровых деформаций изображений // 
Труды научно-технического общества радиотехники, электроники и связи имени 
А.С.Попова. Серия: Цифровая обработка сигналов и ее применение. - 
М: Инсвязьиздат, 2009, Выпуск: ХI-1. – С.  454-457 

10. Tashlinskii A. G., Lazareva O. A. Convergence of Estimates of Image Inter-
frame Deformation Parameters in Pseudogradient Estimation / Pattern Recognition and 
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11. Лазарева О. А., Ташлинский А. Г. Оптимизация плана локальной вы-
борки при оценивании взаимных деформаций изображений // Современные 
проблемы создания и эксплуатации радиотехнических систем: труды VI Все-
российской научно-практической конференции. – Ульяновск : УлГТУ, 2009. – 
С. 48-51. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Целью проекта на первый год является разработка адаптивных алго-

ритмов измерения пространственных изменений изображений при заданном 
и неизвестном наборе параметров модели изменений, и методики расчета 
вероятностных характеристик оценок получаемых параметров при конечном 
числе итераций, основанный на вероятностном моделировании процесса 
измерения, оптимизация полученных алгоритмов по критериям минимума 
вычислительных затрат и минимума числа итераций при ограничении на вы-
числительные затраты. Второй год будет посвящен разработке алгоритми-
ческого обеспечение и базовых модулей библиотеки прикладных программ, 
предназначенных для измерения параметров межкадровых пространствен-
ных изменений последовательности изображений в реальном времени, ис-
следованию возможностей апостериорной оптимизации алгоритмов и защи-
те интеллектуальной собственности в форме регистрации программ для 
ЭВМ и ноу-хау. В течении пяти лет планируется создать предприятие, зани-
мающееся разработкой программного обеспечения, для решения задач, 
связанных с измерением межкадровых пространственных изменений после-
довательностей изображений.  
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МОДЕЛЬ ИДЕНТИФИКАЦИИ ВНУТРЕННИХ ДЕФЕКТОВ РЕЛЬС ЖЕЛЕЗНОЙ  
ДОРОГИ  В ПРИСУТСТВИИ ШУМА 

 
Минаков Василий Александрович 

Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  

Создание адекватной математической модели, позволяющей распознавать де-
фекты железнодорожных рельс при наличии шума и без стороннего вмешательства
оператора.  

Основное научное содержание проекта 

Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  

Основной фундаментальной проблемой данного проекта является разработка 
математической модели, позволяющей производить автоматизированное распозна-
вание сигналов, содержащих привнесенные шумы.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 

Первая задача, которую необходимо решить — это получение от нескольких ис-
точников данных, очищенных от шумов.  

Вторая задача проекта — проанализировать данные  с целью однознач-
ного определения в наборе данных значений, которые могут быть отнесены к
дефектам.  

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта

Для решения первой задачи будут использоваться математические методы
преобразований и выделения шумов.  

Вторая задача будет решаться с помощью средств и методов нечеткой логики,
а также объектно- и аспектно-ориентированного программирования, с возможным 
привлечением функционального программирования.   

Вид и прикладное значение научного результата проекта  

Полученная математическая модель позволит повысить точность и ско-
рость обнаружения дефектов в железнодороных рельсах (из-за использова-
ния нескольких источников сигналов) и снизить время, требуемое на сканиро-
вание полотна, что сделает сам процесс сканирования более удобным с точки
зрения встраивания его в общее расписание следования поездов на иссле-
дуемом участке.  

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

На основе полученной модели возможно создание встраиваемого прикладного
программного обеспечения, которое может быть использовано производителями
оборудования неразрушающего контроля.  

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  

В настоящее время системы неразрушающего контроля качества желез-
нодорожных рельс способны проводить анализ данных  на ограниченном диа-
пазоне (интервале железнодорожных путей)  и с относительно низкой произ-
водительностью. 



 111

Список литературы 

 L. Lopez, D. Ting, B. Upadhyaya, Eddy-Current Signal Interpretation Using Fuzzy 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 

За первый год планируется создать прототип модели. Через пять лет планиру-
ется глубокая оптимизация модели по критическим параметрам и создание работо-
способной коммерческой версии продукта. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
РАСПОЗНАВАНИЕ ТРЕХМЕРНЫХ ОБРАЗОВ В ВИДЕОПОТОКЕ 

 
Морозов Андрей Алексеевич 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы  
Проект посвящен разработке новых подходов и на их основе – аппаратно-

программных средств анализа видео-потока, поиска и распознавания в нем трехмер-
ных образов. Актуальность работы обусловлена отсутствием в настоящее время эф-
фективных алгоритмов определения объемных тел. Практическим результатом работы 
будут новые алгоритмы распознавания, работающие в реальном времени. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Создание эффективных методов распознавания трехмерных образов в видео-

потоке. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Разработка новых алгоритмов сегментации видео-потока. 
Разработка новых алгоритмов трекинга объектов. 
Разработка новых алгоритмов совмещения проекций объектов, анализа и 

сравнения трехмерных образов. 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
В проекте будут использоваться методы математической статистики, компью-

терного и имитационного моделирования.  
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом работы будут алгоритмы распознавания трехмерных объектов. 

Найденные решения лягут в основу новых технологий анализа видео и определе-
ния объектов в кадре. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта  

Проект ориентирован на создание инновационной технологии анализа ви-
део-потока и поиска трехмерных объектов. Круг возможностей для практиче-
ской реализации разрабатываемых алгоритмов очень широк. На базе этих ал-
горитмов возможно создание полностью автоматизированных систем наблю-
дения с использованием системы видеокамер, позволяющих фиксировать ос-
тавленные вещи в общественных местах, посторонние лица на охраняемых 



 112

объектах. Кроме того, проект позволяет реализовывать различные программы 
для автономных роботов. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Широкий спектр возможностей для внедрения автоматизации анализа ви-

део-потока и поиск в нем известных или новых трехмерных объектов опреде-
ляет актуальность этой проблемы. Использование нескольких видеокамер с 
пересекающимися обзорами даст возможность анализировать самые различ-
ные сцены. При этом известные подходы уступают предлагаемому решению 
ввиду высокой стоимости. 
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3. Qian Chen. Multi-view Image-Based Rendering and Modeling.Faculty of the 
graduate school university of southern California, 2000, c. 151. 

4. Harris C. G., Stephens M. A combined corner and edge detector, In Proc. 4th 
Alvey Vision Conf., Manchester, pages 147-151, 1988. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Целью проекта на первый год является создание алгоритмов распознава-

ния трехмерных объектов в видео-потоке. Второй год будет посвящен регист-
рации интеллектуальной собственности, реализации технологии в виде ком-
плекса из вычислительной машины и нескольких камер. В течение пяти лет 
планируется рассмотреть возможность организовать промышленную сборку, 
внедрение и обслуживание таких систем.  

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
ВИЗУАЛЬНАЯ СРЕДА БЫСТРОЙ РАЗРАБОТКИ ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЙ 

 
Полуэктов Сергей Валерьевич 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы  
Основными предпосылками создания стали желание снизить трудоем-

кость процесса разработки приложений со сложной бизнес-логикой на LAMP 
платформе, которая сегодня преимущественно используется для разработки 
веб-сайтов и веб-приложений, снизить трудоемкость отделения логики от 
представления и увеличить гибкость  приложения за счет упрощения внесе-
ния изменений в уже реализуемое приложение. Эти задачи являются акту-
альными для любого коллектива разработчиков интернет-ресурсов. Реша-
ются они по-разному: с использованием CMS-систем с готовым функциона-
лом или с использованием архитектурных каркасов (фреймворков) базового 
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функционала. Тем не менее, все эти решения не являются достаточно эф-
фективными в общем случае, позволяя решать только локальные задачи, и 
приемлемы в основном для небольших и несложных интернет-сайтов. Не 
случайно, по статистике в мире всего 20% разрабатываемых интернет-
приложений укладываются в сроки, в бюджет и соответствуют всем исход-
ным требованиям заказчика. Предлагаемые в проекте решения и разраба-
тываемый на их основе программный продукт призваны существенно повы-
сить этот процент за счет снижения трудоемкости процесса разработки и 
повышения его эффективности. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Автоматизация процессов разработки веб-приложений, создание САПР для 

разработки веб-приложений. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Создание модели веб-приложения, формализация процесса разработки веб-

приложения, разработка методов реализации и развертывания веб-приложения, 
функциональная декомпозиция процесса разработки, расширение и адаптация 
DDG- и CDG- моделей для применения в разработке веб-приложений. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Использование индуктивного метода для обобщения и выявления общих зако-

номерностей проектирования, отладки и оптимизации веб-приложений, постановка 
экспериментов для проверки гипотез об увеличении эффективности процесса разра-
ботки и его оценки, метода отделения логики от представления MVC.  

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Главными результатами проекта является эффективный метод разработки 

веб-приложений любой сложности, опирающегося на данный метод программного 
продукта, формирование правил создания веб-приложений с его использованием.  

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта 

На основе научных результатов проекта может быть создан программный продукт 
- инструмент разработки веб-приложений, вобравший в себя методики и разработан-
ные стратегии проектирования, реализации, отладки и развертывания веб-
приложений. Использования этого инструмента позволит существенно увеличить эф-
фективность процесса разработки веб-приложения, существенно ускорить ее и при-
влечь к работе менее квалифицированных кадров, по сравнению с традиционным про-
цессом разработки. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
На сегодняшний день все модели веб-приложений являются достаточно 

поверхностными, отражающими лишь структуру страниц и программно-
технические компоненты. Все это происходит за счет файловой системы. А 
все программные средства, такие как CMS и CMF, только частично автома-
тизируют создание за счет использования шаблонов готовых решений. В 
большинстве своем отладочные инструменты в существующих решениях от-
сутствуют, есть лишь имитирующие диалоговую отладку средства, встроен-
ные в некоторые продвинутые среды разработки. Основанные же на диа-
граммах зависимости по данным и предлагаемые в проекте решения по от-
ладке формализованных данных описания веб-приложения много эффек-
тивнее в том числе и этих за счет возможности отлаживать компоненты ав-
тономно и имитировать входные данные. 

Список литературы 
   1.   Недостатки коробочных CMS http://www.romver.ru/services/services.php?razdel= 903

         2.  Обзор NetBeans как IDE для разработки на PHP http://2coders.ru/obzor-netbeans-
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kak-ide-dlya-razrabotki-na-php/ 
         3.  Собираем код по кирпичикам http://habrahabr.ru/blogs/webdev/66309/ 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
Отутствуют 
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Через год хотелось бы доказать эффективность предложенного метода, 

разработать функциональный рабочий прототип, поставить эксперименты и 
получить числовые характеристики превосходства над существующими спосо-
бами разработки. 

Через 5 лет вывести продукт на рынок как самостоятельный программный 
продукт, имеющий серьезные конкурентные преимущества в эффективности, 
сложности и себестоимости разработки, занять большой процент на рынке разра-
ботки программных решений под веб.  

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
КОМПЛЕКС ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ ПО ТЕХНИЧЕСКИМ ДИСЦИПЛИНАМ 

 
Селищев Евгений Александрович 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы  
Целью работы является разработка программных средств дистанционного об-

разовательного процесса по специальности «Радиотехника». Для достижения по-
ставленной цели предполагается разработка электронных лабораторных практику-
мов по дисциплинам входящих в учебный план специальности, с общим алгоритмом 
работы и визуальной оболочкой программной среды. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Развитие дистанционного образования в РФ. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Разработка математической модели каждой лабораторной работы, выбор и 

внедрение наиболее подходящих и доступных программных продуктов из числа из-
вестных, обеспечивающих моделирование исследуемых в работе процессов, созда-
ние оболочки, тестовых программ и методических указаний, а так же программ ана-
лиза электронных отчетов. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Методы математического моделирования. 
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Результатом научно-исследовательской работы будут новые версии программ-

ного обеспечения реализующего переход на дистанционные образовательные про-
граммы по специальности «Радиотехника».  

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

На основе научных результатов проекта будут созданы программные продукты 
по техническим дисциплинам для реализации идеи дистанционного обучения.  

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Отличительной чертой предлагаемого программного обеспечения, является со-

четание в нем, наряду с моделированием основных исследуемых процессов, тесто-
вых программ, теоретического материала, обеспечение индивидуальности каждого 
отчета, и программного анализа представляемых студентами работ.  
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Список литературы 
1. Фленов М. Е.  Библия программиста (Delphi). 
2. Шумаков А.Р. Базы данных в Delphi.  
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Целью проекта на первый год является разработка лабораторного комплекса по 

дисциплине «Оптические устройства в радиотехнике», математических моделей ла-
бораторных работ и программ регистрации студента, базы данных, визуальной обо-
лочки комплекса, тестовой системы, решений для внедрения готовых программных 
продуктов и программы анализа готовых электронных отчетов на совпадение ре-
зультатов. 

 Второй год будет посвящен разработке подобных комплексов для других дис-
циплин по специальности, с использованием общих программных средств разрабо-
танных в течение первого года.  

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

 БЕЗОТКАЗНОСТИ БОРТОВЫХ ВСТРАИВАЕМЫХ СИСТЕМ ЗА СЧЁТ 
ПРИМЕНЕНИЯ  СИСТЕМ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 

 
Стенюшкин Денис Игоревич 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы  
Целью работы является разработка экспертной системы в области повышения 

безотказности бортовых встраиваемых систем. Назначение экспертной системы 
(ЭС): экспертиза конструкторских и технологических решений, обработка статисти-
ческой информации по отказам элементов бортовых систем и формирование реко-
мендаций по повышению их безотказности.  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Фундаментальная проблема проекта – разработка интеллектуальной системы, спо-

собной проводить экспертную оценку проектных и технологических решений по опреде-
лённым критериям и формировать рекомендации по их доработке в целях повышения 
качества данных решений. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
Первая задача, которую планируется решить в ходе проекта – извлечение зна-

ний эксперта в области обеспечения безотказности бортовых систем: критериев 
оценки решений и правил формирования рекомендаций по их улучшению. 

Вторая задача проекта – реализация извлечённых знаний в экспертной системе 
в области повышения безотказности бортовых систем: выбор модели представления 
знаний в системе, построение системы и интеграция системы в единую информаци-
онную среду предприятия на платформе 1С: Предприятие. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Методы используемые при решении первой задачи – методы инженерии зна-

ний. При решении второй задачи будут использоваться методы представления зна-
ний в интеллектуальных системах и методы объектно-ориентированного программи-
рования. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
В результате работы будет создана экспертная система, способная выполнять 

оценку проектных и технологических решений в области проектирования бортовых 
встраиваемых систем и формировать рекомендации по их улучшению. 
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Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Экспертная система в области повышения безотказности встраиваемых борто-
вых систем. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
В настоящее время в области бортовых встраиваемых систем аналогов разра-

батываемой системы нет. 
Список литературы  
 Р50-109-89 Рекомендации. Надежность в технике. Обеспечение надежности

изделий. Общие требования. 
 Материалы конференции «Обеспечение безопасности полетов и поддержка

эксплуатации гражданской и государственной авиации со стороны авиационной
промышленности Российской Федерации. Основные проблемы и пути решения», г.
Жуковский, 2009г. 

 Материалы международной конференции «Программные продукты
информационного обеспечения безопасности полетов, надежности и технической
эксплуатации авиационной техники», Москва, 2006г. 

 Shishkin V. V., Romanov Y. V. Enhancement of avionics reliability by using cals-
technologies on service stage . - Information technologies: proceedings of russian-german 
scienyific conference. - Ulyanovsk: UlSTU, 2007. - P. 76-78. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
1. Шишкин В.В., Романов Ю.В., Стенюшкин Д.И. Повышение эффективности

обеспечения безотказности бортовых встраиваемых систем за счёт применения
систем искусственного интеллекта - Проведение научных исследований в области
обработки, хранения, передачи и защиты информации: Труды Всеросс. конф. -
Ульяновск: УлГТУ 1-5 декабря 2009г. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За первый год реализации проекта планируется завершение первого этапа рабо-

ты: извлечение знаний эксперта, создание прототипа экспертной системы. Через пять 
лет планируется полное завершений работ по проекту, выпуск комммерческой версии
системы.  

 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ПРОГРАММНО-ИНФОРМАЦИОННЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ 
КОМПЛЕКСНОЙ СИСТЕМЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЭНЕРГИЕЙ АДМИНИСТРАТИВНОГО 
РАЙОНА ГОРОДА ЗА СЧЕТ ПРОДУКТОВ ЕГО ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ С ЦЕЛЬЮ 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ МАКСИМАЛЬНОЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ НЕЗАВИСИМОСТИ 
РАЙОНА 

 
Федоров Руслан Владимирович 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы  
По итогам работы будет разработан программно-информационный комплекс 

(пакет программ) по выбору алгоритмов рационального использования заданной 
номенклатуры отходов произвольного административного района города РФ с 
максимальной энергетической эффективностью района. 

В разработанном пакете программ будут взаимоувязаны между собой 
высокоэффективные технологии утилизации отдельных видов отходов рай-
она, комплексное использование которых обеспечивает максимально полное 
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использование энергетического потенциала продуктов жизнедеятельности 
района (низкопотенциальной тепловой энергии очищенных сточных вод, час-
тично-обезвоженного ила и осадков очистных сооружений, твердых бытовых 
отходов, промышленных (в том числе, отходов деревообрабатывающих про-
изводств), животноводческо-сельскохозяйственных, бытовых, медицинских и 
других отходов, а также кинетической энергии потока очищенных сточных 
вод) и сокращение объемов поставок энергии и энергоносителей для энерго-
обеспечения района города. 

Цель работы – разработка программно-информационного комплекса по выбо-
ру алгоритмов рационального использования заданной номенклатуры отходов 
произвольного административного района города РФ с максимальной энергетиче-
ской эффективностью района.  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Фундаментальные основы инженерных наук. По итогам работы должен быть 

разработан программно-информационный комплекс по рационализации комплекс-
ного использования отходов жизнедеятельности произвольного административно-
го района города для получения наибольшей энергетической эффективности по 
известным характеристикам района.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Для достижения целей реализации проекта необходимо решить следующие 

научные задачи: 
– определить энергопотребление района города, структуру отходов района, а 

также оптимальное соотношение выработки тепловой и электрической энергии за 
счет функционирования традиционной системы энергообеспечения и утилизации 
различных видов отходов района города в системе утилизации; 

– оптимизировать структуру системы комплексной утилизации энергообеспе-
чения для конкретного района города (определить технологии утилизации, типы 
основных элементов системы [тепловые насосы, газотеплогенераторы, метантэнки 
и т.д., и типы узлов], иерархию элементов системы, их количество); 

– оптимизировать соотношение объёмов энергоносителей в традиционной 
системе энергообеспечения района города (котельные, ТЭС, ТЭЦ) и разрабаты-
ваемой системе комплексной утилизации для повышения эффективности исполь-
зования закупаемых энергоносителей; 

– определить рациональные технические параметры работы элементов сис-
темы, которые позволят максимально эффективно использовать энергетический 
потенциал отходов (используемые термодинамические циклы в тепловых насосах 
и параметры их работы, типы приводов тепловых насосов, типы теплообменных 
аппаратов и параметры их работы, типы насосного оборудования и параметры их 
работы, и т.д.); 

– разработать и исследовать модель рационального использования отходов 
района города для выработки тепловой и электрической энергии; 

– разработать на основе модели программно-информационный комплекс по ра-
ционализации использования отходов для получения наибольшей энергетической эф-
фективности по известным характеристикам для произвольного городского района с це-
лью тиражировании созданной системы в регионах России и методика её внедрения. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
 Методы системного и экономического анализа, структурно-функционального 

моделирования, проектирования, прогнозирования; программирования; системный 
и синергетический подходы. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
По итогам работы будет разработан программно-информационный комплекс 
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(пакет программ) по выбору алгоритмов рационального использования заданной 
номенклатуры отходов произвольного административного района города РФ с 
максимальной энергетической эффективностью района. 

В разработанном пакете программ будут взаимоувязаны между собой 
высокоэффективные технологии утилизации отдельных видов отходов рай-
она, комплексное использование которых обеспечивает максимально пол-
ное использование энергетического потенциала продуктов жизнедеятельно-
сти района (низкопотенциальной тепловой энергии очищенных сточных вод, 
частично-обезвоженного ила и осадков очистных сооружений, твердых бы-
товых отходов, промышленных (в том числе, отходов деревообрабатываю-
щих производств), животноводческо-сельскохозяйственных, бытовых, меди-
цинских и других отходов, а также кинетической энергии потока очищенных 
сточных вод) и сокращение объемов поставок энергии и энергоносителей 
для энергообеспечения района города.  

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта  

Программно-информационный комплекс по выбору алгоритмов рационально-
го использования заданной номенклатуры отходов с максимальной энергетической 
эффективностью для любого заданного городского района. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
В настоящее время процесс жизнедеятельности большинства городов 

РФ включает в себя огромный комплекс видов деятельности и обеспечение 
его нормального функционирования требует учета ряда негативных факто-
ров: производство пищевых продуктов, текстильное и швейное производст-
во, производство изделий из кожи, из древесины, производство резиновых и 
пластмассовых изделий, производство машин, оборудования, транспортных 
средств и др; производство и распределение электроэнергии, газа и воды, а 
также бытовая жизнедеятельность населения городов влекут за собой обра-
зование большого количества отходов, утилизация которых представляет 
собой отдельную важную задачу. 

Одной из основных проблем современного состояния энергетических 
систем муниципальных образований Российской Федерации является рас-
тущий дефицит электрической энергии. В настоящее время шестнадцать ре-
гионов – Москва и Московская область, Санкт-Петербург и Ленинградская 
область, юг Республики Коми, а также Тюменская, Вологодская, Кубанская, 
Тывинская, Карельская, Дагестанская, Свердловская, Пермская, Челябин-
ская, Ульяновская, Саратовская, Нижегородская, Архангельская области – 
попали в зону ограниченного потребления электроэнергии. В этих регионах 
существует дефицит пиковой мощности – в совокупности 50 млрд. кВт�ч, 
что составляет примерно 5 % от её годовой выработки. 

Помимо дефицита электроэнергии ряд городов испытывает энергоде-
фицит тепловой энергии, который в основном вызван хронической нехваткой 
финансовых средств, приводящих к недопоставкам топлива. Существуют 
ограничения на поставку основного используемого вида топлива – природ-
ного газа, региональный дефицит которого в ближайшие год-два прогнози-
руется на уровне 20-30 %. 

Вышеперечисленные проблемы приводят к необходимости использова-
ния нетрадиционных источников энергии и изменения традиционных систем 
энергообеспечения муниципальных образований РФ в целях их максималь-
ной энергетической независимости от внешних поставок энергии. Наиболее 
приемлемым является использование для этих целей соответствующих тех-
нологий утилизации отходов жизнедеятельности города, поскольку их энерге-
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тический потенциал становится сравнимым с энергетической мощностью, за-
трачиваемой на энергопотребление городских районов. 

В настоящее время, известно достаточное количество способов и техно-
логий утилизации отходов для получения тепловой и электрической энергии. 
В результате многообразия технологий утилизации и не комплексного их 
применения энергетический потенциал перерабатываемых отходов использу-
ется не эффективно, поскольку выбор способа утилизации определяется, как 
правило, не из условия наибольшей эффективности, а под влиянием субъек-
тивных факторов. Экономически целесообразное масштабное использование 
технологий возможно при проведении дополнительных мероприятий, которые 
должны включать в себя доработку имеющихся технологий с учетом требова-
ний реального производства; разработку систем комплексного использования 
энергетических и тепловых ресурсов, в которых ресурсы «низкого» качества 
используются внутри системы, а вне её поступают «качественные» ресурсы, 
которые могут быть использованы на имеющемся оборудовании, и для использо-
вания которых годится существующая инфраструктура. 

Актуальность, новизна и значимость работы определяются возможно-
стью оптимального решения комплекса важных энергетических, экологиче-
ских и социальных задач по повышению устойчивости и надежности энерго-
снабжения населения городских объектов с одновременным существенным 
снижением зависимости районной энергетики от внешних поставок энерго-
носителей. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За 1 год НИР и ОКР автором будут достигнуты следующие результаты: 
1) определено энергопотребление района города, структуру отходов 

района, а также оптимальное соотношение выработки тепловой и электри-
ческой энергии за счет функционирования традиционной системы энерго-
обеспечения и утилизации различных видов отходов района города в систе-
ме утилизации; 

2) оптимизирована структура системы комплексной утилизации энерго-
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обеспечения для конкретного района города (определить технологии утили-
зации, типы основных элементов системы [тепловые насосы, газотеплогене-
раторы, метантэнки и т.д., и типы узлов], иерархию элементов системы, их 
количество); 

3) оптимизировано соотношение объёмов энергоносителей в традиционной 
системе энергообеспечения района города (котельные, ТЭС, ТЭЦ) и разрабаты-
ваемой системе комплексной утилизации для повышения эффективности исполь-
зования закупаемых энергоносителей; 

4) определены рациональные технические параметры работы элементов сис-
темы, которые позволят максимально эффективно использовать энергетический по-
тенциал отходов (используемые термодинамические циклы в тепловых насосах и 
параметры их работы, типы приводов тепловых насосов, типы теплообменных ап-
паратов и параметры их работы, типы насосного оборудования и параметры их ра-
боты, и т.д.); 

5) разработана и исследована модель рационального использования отходов 
района города для выработки тепловой и электрической энергии; 

6) создан существенный задел для разработки программно-информационного 
комплекса по рационализации использования отходов для получения наибольшей 
энергетической эффективности по известным характеристикам для произвольного 
городского района с целью тиражировании созданной системы в регионах России 
и методика её внедрения. 

За 5 лет НИР и ОКР, других работ автором совместно с коллективом будут 
достигнуты следующие результаты: 

1) разработан программно-информационный комплекс по рационализации ис-
пользования отходов для получения наибольшей энергетической эффективности 
по известным характеристикам для произвольного городского района с целью ти-
ражировании созданной системы в регионах России и методика её внедрения. 

2) будет создано общество с ограниченной ответственностью для разработки, 
дальнейшего совершенствования и наполнения программно-информационного 
комплекса, продаж программно-информационного комплекса (численность сотруд-
ников ООО – 5 человек); 

4) будут проведены дополнительные исследования, разработана нормативно-
техническая документация. 

5) ожидается, что деятельность созданного хозяйственного общества, обес-
печит к концу 5-го года объем выпускаемой продукции в размере 12 млн. рублей, с 
рентабельностью 40 %. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ СЕМИОТИЧЕСКОЙ ОПРЕДЕЛЕННОСТИ  

В КОНЦЕПТУАЛЬНОМ ПРОЕКТИРОВАНИИ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 
 

Шамшев Алексей Борисович 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
Одной из принципиальнейших проблем современной программной инженерии 

считается чрезвычайно низкая степень успешности (около 30%) разработок авто-
матизированных систем, интенсивно использующих программное обеспечение. 
Основными источниками негативных воздействий на процессы разработки АС и 
результаты таких процессов являются неопреденности в формулировках требова-
ний и определении спецификаций, дефекты и пропуски в систематизации требова-
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ний и спецификаций, а также родственные названным причинам негативы в архи-
тектурных описаниях АС и деталях концептуального проекта. Предлагается разра-
ботать комплекс программных средств, обеспечивающий снижение семиотической 
неопределенности во время концептуального проектирования системы.  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Интересы работы сосредоточены на обеспечении семиотической опреде-

ленности проектных решений, порождаемых в коллективной разработке автома-
тизированных систем (АС).  Семиотическая определенность  подразумевает ряд 
проверок во время этапов жизненного цикла программы, связанных с построе-
нием структурированных концептуальных моделей АС или её частей.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Предметом исследований являются средства обеспечения семиотиче-

ской определенности, построенные на основе многоагентной системы, кото-
рые используются во время имитации машинного перевода текстовых опи-
саний проектных решений и их составляющих, и приводящие к повышению 
степени успешности разработок АС, в первую очередь за счёт своевремен-
ного обнаружения и исправления неопределеностей в описаниях решений. 
Цель исследований направлена на  создание комплекса средств обеспече-
ния семиотической определенности проектных решений на основе много-
агентной системы, которая используя базу опыта, реагирует на различные 
неопределлнности во время автоматизированного перевода естественно-
языковых описаний на прологоподобный язык семантики в такой версии, ко-
торая позволяет снизить расходы на разработку АС, сократить время разра-
ботки, повысить её результативность и качество.  

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Для достижения намеченной цели требуется решение следующих задач: 

Разработка базы опыта; разработка многоагентной системы, которая активна 
на протяжении всего жизненного цикла программы; разработка набор мето-
дик, обеспечивающих обнаружение различных ошибок или неопределенно-
стей во время машинного перевода; разработка комплекс агентов, обеспечи-
вающих более высокий уровень семиотической определенности   в рамках 
технологий разработки АС.   

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Набор методик для обнаружения различного типа семиотических неопреде-

ленностей во время концептуального анализа предметной области и задачи, ре-
комендации по их устранению.  

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта  

Многопользовательская клиент-серверная программа, основанная на пла-
гиновской архитектуре, среди которых будут находится множество взаимодей-
ствующих агентов, активно использующих базу опыта и взаимодействующих 
между собой.   

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
В существующих аналогах слабо используется естественно-

профессиональный язык. В работе предполагается активно использовать 
имитацию машинного перевода. Так же ключевое значение будет играть 
накопление опыта во время коллективной разработки в модуле базы опыта 
и создание механизмов доступа к нему. Использование логики предикатив 
первого и второго порядка во время имитации машинного перевода позво-
ляет использовать Prolog, что в свою очередь позволяет использовать го-
товый математический аппарат логики предикатов. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Разработать комплекс средств, снижающий семиотическую неопределен-

ность. Защитить кандидатскую работу по специальности 05.13.12  - системы авто-
матизации проектирования (в промышленности). 
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Аннотация, цель работы 
Цель работы - разработка интегрального метода нечеткого моделирования,  

включающего в себя алгоритмы кластеризации, построения нечетких множеств, ней-
ронных сетей и систем нечеткого вывода для анализа нечетких тенденций временных 
рядов экономических показателей. Объектами исследований являются временные 
ряды экономических показателей, методы моделирования и прогнозирования вре-
менных рядов. Основными данными для анализа будут временные ряды экономиче-
ских показателей. Предполагается разработать интегральный метод нечеткого моде-
лирования, ориентированный на расширение круга задач анализа временных рядов, 
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что актуально для представления многоуровневого результата экспресс-анализа эко-
номических показателей. 

Основное научное содержание проекта 
Данный проект нацелен на решение проблемы анализа экономических 

данных. В силу своей сложности, многие объекты экономического  анализа 
обладают неопределенностью, что требует дальнейшего расширения класси-
ческого инструментария прогностики. Для решения этой задачи чаще всего 
прибегают к интеллектуальным методам, которые представляют сочетание 
формализованных процедур обработки информации, полученной по оценкам 
специалистов-экспертов.  

Исследования экономических данных и их методов анализа в последние 
десятилетия оформились в виде отдельного направления,  называемого ин-
теллектуальным анализом данных или Data Mining, в котором анализ времен-
ных рядов получил название интеллектуального анализа временных рядов 
или Times-Series Data Mining. К сожалению, в основном данное направление 
развивается в трудах иностранных ученых: Х. Танаки, Келминса и Диамонда и 
пр. Среди отечественных ученых данной теме посвящены работы И. Батыр-
шина, Н. Ярушкиной,  С. Ковалева, Т. Афанасьевой. Несмотря на перечислен-
ные работы, многие задачи анализа нечетких временных рядов остаются не-
решенными, в частности задачи анализа такого объекта НВР, как нечеткая 
тенденция, и генерации правил распознавания тенденций.   

Для решения этой задачи предполагается разработка интегрированного мето-
да, включающего в себя алгоритмы кластеризации, построения нечетких множеств, 
нейронных сетей и систем нечеткого вывода. Метод предполагает создание много-
уровневых математических моделей, методов решения комплекса задач на основа-
нии совокупности критериев, дающих оценку адекватности метода, такие как средне-
квадратичное отклонение(MSE) и средняя ошибка аппроксимации (МАРЕ). 

Разработанный интегральный метод обеспечит повышение информативности 
результатов  экспресс-анализа за счет  возможности  генерации как числовых,  так и 
лингвистических оценок тренда, а так же лингвистических оценок динамики в целом 
временных рядов (ВР) экономических показателей. Указанная возможность обеспе-
чит  не только сокращение временных затрат конечных пользователей на интерпре-
тацию результатов экспресс-анализа, но и временных затрат на моделирование ВР. 

В последние два года в России и за рубежом происходит формирование 
рынка Internet-сервисов нового поколения (по модели SaaS). Состояние рынка 
электронных услуг в России характеризуется отсутствием услуги интеллекту-
ального экспресс-анализа состояния,  тенденций и прогноза экономических по-
казателей, отвечающей поставленным современным требованиям. Таким обра-
зом, конечный продукт, который должен быть создан в результате исследова-
ния будет представлять собой интеллектуальную систему, предназначенную 
для анализа финансового состояния предприятий. Она должен быть реализо-
ван в виде Internet-сервиса, включающего в себя  специализированную про-
граммную подсистему экспресс-анализа экономического состояния предпри-
ятия на основе нового метода нечеткого моделирования. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
Основная целевая аудитория данной разработки: предприятия малого и 

среднего бизнеса. Адекватный анализ и прогноз тенденций в изменениях эко-
номических  показателей позволяет, во-первых, избежать ошибок в управлен-
ческих решениях. Во-вторых, для малых и средних предприятий дорогостоя-
щие услуги консалтинговых фирм по экспресс-анализу недоступны.  Поэтому 
они ориентируются на использование  специализированных или универсаль-
ных программных продуктов. Применение статистических пакетов(Statistica, 
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SPSS и др.) для оперативного анализа и прогноза временных рядов экономи-
ческих показателей помимо высокой стоимости лицензии требует от менед-
жеров высокой квалификации в области математической статистики и значи-
тельных интеллектуальных и временных затрат, обусловленных сложностью и 
многообразием моделей и методов обработки временных рядов. Сокращение 
материальных издержек, в том числе на подготовку персонала, на приобрете-
ние, обновление аппаратных и программных средств,  является не менее ак-
туальным для малых и средних предприятий, особенно в условиях нестабиль-
ной экономики, что порождает  требование  низкой стоимости программных 
продуктов. Среди новых задач, которые появились на рынке Internet-сервисов, 
оценка эффективности деятельности предприятия рассматривается в  качест-
ве важного средства удержания позиций бизнеса. Среди похожих разработок 
наиболее подходящим для решения задачи экспресс-анализа экономических 
показателей и их тенденций  можно считать программный продукт Boma 
Analytic Online (компания Веспол:  www.vespol-soft.com), представленный в 
виде Internet-сервиса(по модели SaaS) и предназначенный для анализа про-
даж. Однако, примененный в нем подход не может претендовать на получение 
прогноза с достаточной точностью и конкурировать с широко известными ста-
тистическими и интеллектуальными  моделями анализа и прогноза временных 
рядов. Также в нем не предусмотрен интеллектуальный анализ данных и тен-
денций, выявляющий новые знания. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Краткосрочной целью (на год) является оформление полностью закон-

ченного метода и реализация первой версии системы. Долгосрочной целью 
(на пять лет) является создание полноценной конкурентоспособной системы 
интеллектуального анализа данных, занимающей не последнее место на рын-
ке программных продуктов.  
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РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ПЕРЕДАЧИ РЕЧИ ПО ЦИФРОВОЙ АТМОСФЕРНОЙ  
ЛИНИИ СВЯЗИ 

 
Яшин Дмитрий Александрович 

Ульяновский государственный технический университет 
 

Аннотация, цель работы  
Проект посвящен разработке новых моделей и на их основе – аппаратно-

программных средств направленных на формирование системы передачи речи по
цифровой атмосферной линии связи, работающей в режиме нестабильности поло-
жений источника и приемника сигнала. При этом обеспечиваются процедуры сжатия
и защиты информации. Практическим результатом работы станет изготовление дей-
ствующего канала связи.   

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Создание новой мобильной системы связи по цифровому атмосферному каналу, 

устойчивой к электромагнитным помехам и имеющей достаточно низкую стоимость.  
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Разработка протоколов обмена данными, включающих сигнальную опознава-

тельную информацию и механизмы защиты этих данных.  
Разработка структуры цифровой атмосферной линии связи, предназначенной

для передачи речи.   
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
В проекте будут использоваться методы компьютерного и имитационного моде-

лирования. Для  сравнительного анализа методов сжатия и защиты информации и
проверки работоспособности разработанной системы будут проводиться натурные
эксперименты. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
 Результатом работы будет новая система связи, устойчивая к внешним случай-

ным и преднамеренным помехам и при определенных условиях способная заметить
системы радиосвязи.  

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

 Проект ориентирован на создание мобильной цифровой атмосферной линии свя-
зи, обеспечивающей двухстороннюю связь. Предполагается, что источник и приемник 
сигнала устанавливается как на неподвижной, так и на подвижной платформах. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
 Актуальность проблемы создания мобильного цифрового атмосферного канала

связи обусловлена его устойчивостью к внешним преднамеренным электромагнитным
помехам. Существующие атмосферные линии связи направлены на решения задач, свя-
занных с передачей высокоскоростных данных с использованием лазерных излучателей, 
что предполагает наличие жестких требований по их взаимному позиционированию. Кро-
ме того, лазерные системы атмосферной связи являются элементами транспортных се-
тей связи и не предполагают автономного использования. Предлагаемый мобильный 
цифровой атмосферный канал связи направлен на решение обеспечения защищенной
связи в режиме диспетчер-сотрудник. 

Список литературы 
Нет 
Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
Нет 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Целью проекта на первый год является разработка структуры мобильного циф-

рового атмосферного канала связи. Анализ и разработка методов сжатия и защиты
речевого трафика. Разработка опытного образца. Второй год будет посвящен реги-
страции интеллектуальной собственности, проведении ряда натурных испытаний с
последующей корректировкой программно-аппаратного комплекса.  
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ПОЛУЧЕНИЕ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ ИЗ БАКТЕРИЙ ВИДА 
PSEUDOMONAS PUTIDA, PSEUDOMONAS FLUORESCENS И РЕЗУЛЬТАТЫ 
МЕТОДИКИ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДЛЯ ОЧИСТКИ ПОВЕРХНОСТИ ВОДЫ 

И ПОЧВЫ ОТ НЕФТЕПРОДУКТОВ 
 

Викторов Денис Александрович 
Ульяновская государственная сельскохозяйственная академия 

 
Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Техногенные розливы нефти и нефтепродуктов сопровождаются губительны-

ми для живой природы последствиями. Даже самая тончайшая нефтяная плёнка на 
поверхности водоёмов препятствует естественной диффузии газов в водную среду, 
лишая гидробионтов кислорода. Водоплавающие птицы погибают, попадая в неф-
тяные ловушки, так как не способны самостоятельно избавиться от несмываемого 
мазута на перьевом покрове. Водоём, загрязнённый нефтью практически никогда не 
удаётся восстановить до первоначального состояния, применяя существующие 
экологические приёмы, поскольку нефтеводную эмульсию крайне сложно сепари-
ровать в масштабах водоёма. Токсичные продукты нефтепереработки, однажды за-
грязнившие почву, могут десятилетиями находиться в ней, оказывая вредоносный 
эффект на растительность, локальные сообщества почвенных микроорганизмов, и 
даже на местную фауну, препятствуя размножению таких её представителей как 
кольчатые черви, насекомые, земноводные и рептилии. Учитывая невероятную 
хрупкость естественных биоценозов, проблема загрязнения нефтью и нефтепро-
дуктами представляет для них колоссальную опасность. Вместе с тем, существую-
щие экологические мероприятия и приёмы по очистке почвы и воды от нефти и 
нефтепродуктов малоэффективны, так как представляют собой прежде всего меха-
нические или химико-адсорбционные способы очистки, которые являются затрат-
ными в плане времени, трудовых и материальных ресурсов. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
1. Выделение штаммов микроорганизмов-нефтедеструкторов. 
2. Проведение селекции штаммов с целью получения биопрепарата. 
3. Создание биопрепарата из отобранных штаммов. 
4. Разработка параметров применения биопрепарата. 
5. Создание научно-технической документации. 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
При выполнении проекта прежде всего будут использованы микробиологиче-

ские методы и приёмы работы с живыми культурами бактерий: методы выделения 
штаммов микроорганизмов, посева и культивирования, изучения биохимических 
свойств, идентификации и дифференциации бактерий, селекции, конструирования 
и разработки параметров применения биопрепарата. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
В основу действия разрабатываемого биопрепарата положен биологический 

способ очистки экологической среды от нефти, нефтепродуктов и остаточной зама-
зученности путём утилизации загрязняющих агентов культурами микроорганизмов, 
способными к деструктивному воздействию на соответствующие типы химических 
веществ. Таковыми микроорганизмами являются бактерии рода Pseudomonas, из-
вестные своей способностью использовать углеводороды в качестве источника уг-
леродного питания. Являясь представителями естественной микрофлоры почвы и 
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прудовой воды, данные микроорганизмы не представляют инфекционную опас-
ность для обитателей природных объектов, и их внедрение в те или иные биоцено-
зы не повлечёт за собой нарушение экологического баланса. Кроме того, примене-
ние биопрепарата для очистки природных объектов от нефтяных загрязнений явля-
ется низкозатратным и не требует значительных трудовых ресурсов. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта 

На основе научных результатов проекта планируется создать биопрепарат по 
очистке природных водоёмов и почвы от нефти, нефтепродуктов и остаточной за-
мазученности. Для получения искомого биопрепарата необходимо выделить из 
объектов окружающей среды, подверженных загрязнениям нефтепродуктами, 
штаммы микроорганизмов, обладающие деструктивными свойствами по отношению 
к углеводородам, входящих в состав нефти. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
На сегодняшний день на мировом и российском рынках имеются аналоги 

предлагаемой продукции (консорциумы штаммов микроорганизмов-деструкторов 
для очистки почв, почвогрунтов, вод от нефти, нефтепродуктов и остаточной зама-
зученности). Однако необходимо иметь в виду, что каждый подобный биопрепарат 
ориентирован на строго определённые регионально-климатические условия, так как 
различные виды микроорганизмах нуждаются в различных и отличающихся друг от 
друга факторах роста, таких как температура, влажность, наличие минеральных со-
лей и органических соединений. Кроме того, эффективность применения биопрепа-
рата в конкретных случаях загрязнения крайне зависит от соответствия типа за-
грязнителя и применяемых штаммов бактерий, поскольку различные виды и штам-
мы бактерий проявляют разную способность к утилизации тех или иных химических 
веществ, входящих в состав загрязнителя. Таким образом, не остаётся сомнений в 
том, что разрабатываемый нами биопрепарат будет востребован больше чем его 
аналоги, так как он будет разработан для конкретных регионально-климатических 
условий и для конкретного типа загрязнения, а следовательно будет гарантировать 
наименьшие экономические затраты. 
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темы тестов для выделения и идентификации Pseudomonas putida. //Материалы 
международной научно-практической конференции «Аграрная наука и образование 
на современном этапе развития: опыт, проблемы и пути их решения», Ульяновск:, 
ГСХА, 2009, т. 4, - С. 21-25; 

4. Викторов Д.А., Дробицкая К.Э., Богданов И.И. Значение бактерии Pseudomo-
nas fluorescens в научном и практическом отношении. //Материалы международной 
научно-практической конференции «Аграрная наука и образование на современном 
этапе развития: опыт, проблемы и пути их решения», Ульяновск:, ГСХА, 2009, т. 4, - 
С. 147-149. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За год работы в данном направлении я планирую выделить бактерии рода 

Pseudomonas из объектов окружающей среды и произвести селекцию полученных 
штаммов для конструирования на их основе биопрепарата, обладающего нефтеде-
структивными свойствами. В последующие годы  планирую создать искомый био-
препарат, разработать параметры его применения и научно-техническую докумен-
тацию. По возможности, организовать промышленное производство биопрепарата. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

БИОТЕХНОЛОГИЯ УТИЛИЗАЦИИ ОТХОДОВ ЖИВОТНОВОДСТВА 
МЕТОДОМ БИОТРАНСФОРМАЦИИ ИХ В ВЫСОКОЦЕННЫЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ 

УДОБРЕНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕСТНЫХ ВИДОВ ЛЮМБРИЦИД 
 

Игнаткин Денис Сергеевич 
Ульяновская государственная сельскохозяйственная академия» 

 
Аннотация, цель работы  
Цель работы: Разработать экологически чистую технологию биотрансформации 

органических отходов животноводства в высокоценные удобрения с использованием 
сообществ педобионтов Средневолжского региона. Природные виды люмбрицид 
Средневолжского региона (компостные черви E. fetida и почвенные черви L. 
terrestris) обладают широкой экологической валентностью, хорошо переносят зимний 
период, их можно эффективно использовать для утилизации отходов и получения 
биогумуса. Когда как широко известные калифорнийские черви (E. f. andrei), про-
мышленная линия, созданная Барретом, не адаптирована к климатическим услови-
ям центральной зоны РФ, в природной среде в зимний период погибают.  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Экологическая безопасность и охрана окружающей среды, получение ценных 

удобрений, утилизация отходов животноводства.  
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
1. Организовать минибиофабрику по разведению природных видов люмбри-

цид Средневолжского региона в количествах необходимых для организации произ-
водственного цикла; 

2. Нарастить необходимую биомассу люмбрицид для вермикультивирования и 
реализации заинтересованным потребителям; 
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3. Разработать параметры непрерывного технологического цикла биотрансформа-
ции отходов животноводства в высокоценные вермикомпосты природными видами люм-
брицид; 

4. Провести сравнительные исследования потребительской ценности верми-
компостов из разных субстратов от разных видов люмбрицид (содержание биоген-
ных элементов, оценка общей токсичности; присутствие тяжелых металлов, структу-
рированность вермикомпостов и состав  микробиоты). 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Проведение лабораторных испытаний на потребительскую ценность вермиком-

постов будем проводить в соответствии с ГОСТами 17.4.4.02, 19126, 26712, 
17.4.4.02, 26712, 27979, 26213, 27980, 26715, 26717, 26718, 27894.11, 26716-85, 
26488-85, 30178-96, 13496.7-97, 12536-79 и ТУ 9810-004-27826969-97.  

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
В течение первого года будут выделены из естественной среды обитания люмбрици-

ды для разведения маточного поголовья, сформировано маточное поголовье; получена 
необходимая для вермикультивирования биомасса люмбрицид, адаптирована лаборатор-
ная модель биотрансформации отходов животноводства в биогумус в производственную, 
реализуемую в рамках минибиофабрики. В течение второго года финансирования будет 
проведена: доработка и оптимизация технологии крупномасштабного вермикомпостирова-
ния для получения биогумуса из навоза крупного рогатого скота и свиней, оценка потреби-
тельской ценности биогумуса на соответствие государственным стандартам. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта 

Продуктом является технология вермикомпостирования, биомасса люмбрицид, 
биогумус-сырец. Одним из вариантов коммерциализации проекта является пред-
ставление на договорной основе услуг технологического и методического обеспече-
ния вермикультуры при фермах.  

Емким сектором рынка биогумуса является садоводство, декоративное цветовод-
ство, парниковое хозяйство, органическое земледелие. Емким сектором рынка биомас-
сы люмбрицид является птицеводство, рыбоводство и аквакультура, рыболовство.  

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Экологическая Доктрина РФ (№1225-р, от 31.08.2002 г.) в части экологической 

безопасности, относит к числу основных приоритетов (п. 4) обеспечение населения 
России экологически безопасными продуктами питания. Вермикомпостирование - это 
экологически чистый способ утилизации органических отходов различного происхож-
дения с помощью сообщества педобионтов, в котором функционально доминируют 
дождевые черви – люмбрициды. Дождевые черви играют ключевую роль в биотиче-
ском круговороте питательных веществ в почве. Вермикомпостирование отходов жи-
вотноводства одновременно решает три важных проблемы современной цивилиза-
ции: получение ценных удобрений, утилизации отходов животноводства и охраны 
природной среды в зонах крупных животноводческих комплексов. Люмбрициды 
Средневолжского региона никогда ранее не использовались в получении высокоцен-
ных удобрений из отходов животноводства и других биоорганических отходов.  

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию)
1. Игнаткин Д.С. Особенности химического состава биогумуса, продуцированного 

представителями семейства Lumbricidae/ Е.М. Романова, Е.В. Титова, М.Э. Мухитова, 
Д.С. Игнаткин, А.В. Станкевич// Современное развитие АПК: Региональный опыт, про-
блемы, перспективы: Мат-лы Всеросс. научно-практ. конф. – Ч. V. Актуальные вопросы 
ветеринарной медицины, биологии и экологии. – Ульяновск, 2005. - С. 266-270. 

2. Игнаткин Д.С. Сравнительный анализ эффективности утилизации отходов 
животноводства с использованием красного калифорнийского гибрида E. andrei / 
Е.М. Романова, М.Э. Мухитова, Е.В. Титова, Д.С. Игнаткин // Известия ОГАУ - Орен-
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бург, 2008 - №1(17) С. 159 -162. 
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
В течение первого работы разработать модель минибиофабрики непрерывного 

цикла по биотрансформации отходов животноводства с использованием местных попу-
ляций люмбрицид, сформировать маточник по наращиванию биомассы вермикультуры. 

В течение последующих пяти лет оценить потребительскую ценность биогуму-
са, полученного из отходов животноводства с использованием природных видов 
люмбрицид Средневолжского региона, расширить рынок биогумуса и биомассы 
люмбрицид за счет оптимизизации и корректировки технологии крупномасштабного 
вермикомпостирования под возможные производственно-хозяйственные условия по-
тенциальных потребителей услуг. 
 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 
БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ РАЗРАБОТКИ ДИАГНОСТИКУМА, 
ВКЛЮЧАЮЩЕГО  КОМПЛЕКС БАКТЕРИОФАГОВ И ПОЗВОЛЯЮЩЕГО 

ПРОВОДИТЬ ДИФФЕРЕНЦИАЦИЮ СИБИРЕЯЗВЕННОЙ БАЦИЛЛЫ ОТ БАЦИЛЛ 
ДРУГИХ ВИДОВ, НАИБОЛЕЕ ЧАСТО ВСТРЕЧАЕМЫХ В ПИЩЕВОМ СЫРЬЕ И 

ПРОДУКТАХ ПИТАНИЯ 
 

Калдыркаев Андрей Иванович 
Ульяновская Государственная сельскохозяйственная академия 

Аннотация, цель работы  
Предлагаемый   нами   метод   использования   комплекта  фаговых   биопрепара-

тов   позволяет   в лаборатории «районного уровня» в течение 18 часов определить на-
личие бактерий рода Bacillus в сырье животного и растительного происхождения, а так-
же в готовых пищевых продуктах. Для работы достаточно иметь одного подготовленно-
го специалиста, комплект фаговых биопрепратов, минимум лабораторной посуды, тер-
мостат, водяную баню, ступку с пестиком, мясопептонный   » бульон,  мясопептонный   
агар.   Разработанный  диагностикум  позволит  быстро   и   качественно дифференци-
ровать  возбудителя  заболевания  и  назначить  соотвествующее  лечение  с  учетом 
устойчивости возбудителя к назначаемым медиками антибиотикам и пробиотикам. 
Цель - разработка технологических параметров по индикации и идентификации бакте-
рий рода Bacillus с помощью специфических бактериофагов, в целях предотвращения 
массовых пищевых токсикоинфекций, вызванных патогенными бациллами (Bacillus po-
lymyxa. Bacillus mesentericus, Bacillus mucoides Bacillus cereus. Bacillus sublilis). 

 Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
 Контаминация пищевого сырья и продуктов питания патогенными бациллами 

на этапах технологического процесса - это серьезная проблема не только перера-
ботчиков, но и медиков. Бациллы - это почвенные микроорганизмы, имеющие плот-
ную оболочку, не разрушаемую ни воздействием высоких и низких температур, ни 
применением в качестве консервантов для сохранения продуктов питания, высоких 
концентраций соли и сахара. Бациллы при обсеменении сырья и продуктов питания 
не изменяют их органолептических свойств, поэтому определить их наличие невоз-
можно до тех пор, пока не появятся симптомы интоксикации. Сибирская язва, пище-
вые токсикоинфекций, вызванные бактериями Bacillus polymyxa, Bacillus mesenteri-
cus, Bacillus mucoides Bacillus cereus, Bacillus subtilis, характеризуются острым тече-
нием болезни и могут вызвать летальный исход  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
Изучить распространение бактерий рода Bacillus в пищевых продуктах. 
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1. Выделить и селекционировать бактериофаги, активные в отношении бакте-
рий рода Bacillus. 

2. Изучить основные биологические свойства (морфологию негативных коло-
ний, литическую активность и ее спектр, специфичность, температурную устойчи-
вость, устойчивость к хлороформу, морфологию фаговых корпускул, изменение ли-
тической активности при хранении) выделенных бактериофагов. 

3. Подобрать оптимальный набор выделенных фагов и сконструировать на их 
основе новый биопреиарат-диагностикум. 

4. Разработать технологические параметры изготовления биопрепарата для 
фагодиагностики бактерий рода Bacillus.    , 

5. Разработать схему ускоренной индикации бактерий рода Bacillus в объектах 
ветеринарно-санитарного надзора с помощью РНФ и использованием созданного 
биопрепарата. 

6. Разработать схему идентификации бацилл с помощью бактериофагов.  
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
В работе для выделения бактерий рода Bacillus планируется использовать схе-

му, изложенную в Методических рекомендациях по проведению бактериологических 
исследований при пищевых отравлениях  - М., 1990. 7 с. Утв. Глав, управл. эпидемиол. 
и гит. МЗ РСФСР 17.08.90. А также: 

Инструкция о порядке расследования, учета и проведения лабораторных ис-
следований в учреждениях санитарно-эпидемиологической службы при пищевых 
отравлениях.» М., 1975. Утв. МЗ СССР от 20.12.73, № 1135-73.;  

Методические указания (Пищевые отравления, вызываемые В. cereus, и их ди-
агностика)» Пивоваров Ю. П. М., 1971. - 18 с; 

Методические указания по определению остаточных количеств антибиотиков в 
продуктах животноводства // Майорова Л. П., Алексеева А. И., Прштутина Л. С. и др. 
(состав.) М., 1985. - 34 с; 
          ГОСТ 10444.3-85 (СТ СЭВ 3834-82) Консервы. Метод определения мезофиль-
ных аэробных и факультативно-аэробных микроорганизмов; 
          ГОСТ 10444.14-91 Консервы. Методы микроскопического анализа; 
          ГОСТ 10444.15-94 Продукты пищевые. Методы определения количества ме-
зофильных аэробных и факультативно-аэробных микроорганизмов.- Взамен ГОСТ 
10444.15-75. 
         Методика, предложенная С. Лурия, Д. Дарнеллом (1970), для выделения бак-
териофагов энтеробактерий из бактерий без воздействия на них индуцирующего 
фактора. 

Метод посева агаровыми слоями по Грациа (Ревенко, 1978). 
         Метод определения литической активности селекционированных бактериофа-
гов - метод Аппельмана и Грация (Ревенко, 1978). 
         Селекция бактериофагов и повышение их литической активности (Габрилович 
(1992), Золотухин, 1994). 
         Реакция адсорбции фага (РАФ) (Королев, 1970), реакция нарастания титра фа-
га (Золотухин, 1994). 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Впервые будут разработаны биотехнологические параметры фагоиндикации и 

фагоидентификации бактерий рода Bacillus в объектах ветеринарно-санитарного 
надзора. Будет доказана эффективность использования селекционированных бак-
териофагов с диагностической целью для предотвращения массовых пищевых ток-
сикоинфекций, вызванных патогенными бациллами (Bacillus polymyxa, Bacillus me-
sentericus, Bacillus mucoides Bacillus cereus. Bacillus subiilis). Планируется: депониро-
вание штаммов бациллярных бактериофагов в государственной коллекции Всерос-
сийского государственного центра качества и стандартизации лекарственных препа-
ратов для животных и кормов ФГУ «ВГНКН» - 4 квартал 2010 года; разработка «Вре-
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менной инструкции по изготовлению и контролю лабораторной серии индикаторных 
бактериофагов видов Bacillus polymyxa, Bacillus mesentericus, Bacillus mucoides Bacil-
lus cereus, Bacillus subiilis», одобренной Ученым Советом Ульяновской ГСХА и ут-
вержденной ректором академии - 3 квартал 2011 года, разработка «Методических 
рекомендаций по ускоренной индикации и идентификации патогенных бацилл про-
дуктах питания, кормах, пищевом сырье и объектах внешней среды с применением 
специфических бактериофагов», утвержденных Отделением ветеринарной медици-
ны Российской академии сельскохозяйственных наук (РАСХН) - 3 квартал 2011 года; 
получение патентов на бактериофаги, на фаговые биопрепараты, способы примене-
ния фаговых биопрепаратов - 1-3 квартал 2011 года; публикация статей в журналах 
списка ВАК - 1 квартал 2010 года, 1 квартал 2011 года, 4 квартал 2011 года. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных ре-
зультатов проекта  

Биопрепарат   состоит   из   набора   5   высоко   специфических   бактериофа-
гов,   упакованных   в стеклянные флаконы емкостью 100 мл. Бактериофаги пред-
ставляют собой прозрачную жидкость желтого цвета, срок хранения 1 год в услови-
ях бытового холодильника.  

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками   
В настоящее время лабораторная диагностика пищевых отравлений, вызывае-

мых бациллами, основана на выделении чистой культуры микроорганизмов и их 
идентификации по общепринятым тестам. Этот метод трудоемок и требует затрат 
времени, питательных сред и реактивов. Поэтому перед исследователями стоит за-
дача изыскания более простого и доступного для лабораторий любого уровня мето-
да индикации и идентификации названных микроорганизмов. В диагностической 
практике для ускоренного обнаружения энтеробактерий в пищевых продуктах, кор-
мах, пищевом сырье и объектах внешней среды предложены индикаторные бакте-
риофаги с использованием реакции нарастания титра фага РНФ (Гольдфарб, 1961; 
Капырина, Бакулов, 1972; Ганюшкин, 1988; Русалеев, 1990; Кольпикова. Бакулов, 
Котляров, 1990; 1992; Натидзе с соавт., 2005).   Методы   индикации   и   идентифи-
кации   микроорганизмов   с   помощью   бактериофагов специфичны, не требуют 
больших затрат времени, материалов и общедоступны. 

 Список литературы 
 Работ по фагам Bacillus polymyxa, Bacillus mesentericus, Bacillus mucoides Bacil-

lus cereus, Bacillus subtilis в доступной литературе нет. 
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Изучение биохимических свойств В. cereus // Васильев Д.А., Калдыркаев А.П., 

Феоктистова Н.А. Труды Международной научно-практической конференции, посвя-
щенной 50-летию ВНИИВВиМ 

Проблемы  профилактики   и  борьбы  с  особо  опасными,   экзотическими   и   
малоизученными инфекционными болезнями животных. - Т.2, 13-14 ноября 2008 г., 
г. Покров. - С.223-226 

Отбор тестов по биохимическим свойствам В. cereus для создания схемы иденти-
фикации/ / Калдыркаев А.И.. Феоктистова Н.А. //Материалы Международной научно-
практической конференции, посвященной 65-летию Ульяновской ГСХА «Актуальные 
вопросы аграрной науки и образования», Т.4.. 20-22 мая 2008 г, г. Ульяновск. - С.78-80. 

Изучение вирулетности бактерий вида В. cereus// Калдыркаев А.И., Юдина М.А., Фе-
октистова Н.А.. Васильев Д.А, Архипова Г.Ф. / Материалы Международной научно-
практической конференции «Аграраная наука и образование на современном этапе разви-
тия: опыт, проблемы и пути их решения». Т.4., 26-28 мая 2009 г. г. Ульяновск. - С.114-117. 

Изучение биохимической активности бактерий вида В. cereus. выделенных из пище-
вых продуктов и объектов внешней среды // Калдыркаев А.И., Юдина М.А., Феоктистова 
Н.А.. Васильев Д.А. Архипова Г.Ф. / Материалы Международной научно-практической кон-
ференции «Аграраная наука и образование на современном этапе развития: опыт, про-
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блемы и пути их решения», Т.4., 26-28 мая 2009 г, г. Ульяновск. - с.117-120. 
Воздействие геотропина на бактерии вида В. cereus и В. subtilis // Курьянова 

Н.Х., Калдыркаев А.И., Мустафин А.Х., Феоктистова Н.А.. Васильев Д.А / Материалы 
Международной научно-практической конференции «Аграраная наука и образование 
на современном этапе развития: опыт, проблемы и пути их решения», Т.4.. 26-28 
мая 2009 г. г. Ульяновск. - с.55-57. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? За первый год: 
- будут выделены из проб пищевых продуктов патогенные бактерии видов Bacil-

lus polymyxa,Bacillus mesentericus, Bacillus mucoides; 
- будут выделены и изучены основные свойства бактериофагов, активных в от-

ношении видов Bacillus polymyxa. Bacillus mesentericus, Bacillus mucoides; 
- будет подобрать оптимальный набор выделенных фагов и сконструирован на 

их основе новый биопрепарат-диагностикум. 
За два года: 
- будут разработаны технологические параметры изготовления биопрепарата 

для фагодиагностики бактерий рода Bacillus; 
- будет разработана схема ускоренной индикации патогенных бактерий рода 

Bacillus в объектах ветеринарно-санитарного надзора с помощью РНФ и использова-
нием созданного биопрепарата; 

- будет разработана схема идентификации бацилл с помощью бактериофагов 
за 24-36 часов; 

- будет оформлена и утверждена нормативно-техническая документация.  
За пять лет: 
- будет создана коллекция бациллярных бактериофагов; 
- запущено производство диагностикумов на основе бациллярных бактериофагов; 
- международное сотрудничество в области фагологии. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
ГИРУДОТЕРАПИЯ И ГИРУДОАКУПУНКТУРА В ВЕТЕРИНАРИИ 

ПРИ ЛЕЧЕНИИ МАСТИТА У КОРОВ 
 

Климина Ольга Михайловна 
Ульяновская государственная сельскохозяйственная академия 

 
Аннотация, цель работы  
В практической ветеринарии медицинские пиявки (Hirudo medicinalis) до настоя-

щего времени  не использовались, несмотря на многовековую историю их примене-
ния при различных заболеваниях у людей. Медицинские пиявки обладают высокой 
эффективностью в лечении целого ряда заболеваний; лечебный эффект достигается 
за счет введения в кровь пациента вмести со слюной биологически активных ве-
ществ, которые вырабатывает организм пиявки. (Родин 1999; Романова, 2003) 

Медицинская пиявка H. medicinalis является источником целого ряда биологиче-
ски активных веществ, среди которых гирудин – ингибитор фермента тромбина, 
бделлины – ингибиторы трипсина и плазмина, эглины – ингибиторы химотрипсина, 
субтилизина, катепсина G, дестабилаза – фермент, гидролизующий изопептидные 
связи, обеспечивая растворение стабилизированного фибрина; ингибитор каллик-
реина плазмы крови; пиявочные простагландины, по спектру действия подобные про-
стациклину; гиалорунидаза и многие другие (Heinz, 2003). 

Цель работы: развитие и внедрение в практику ветеринарии метода гирудоте-
рапии в лечении мастита у коров 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
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Обеспечение населения экологически чистыми продуктами питания относится к 
числу важнейших государственных проблем. Молочное скотоводство одна из основ-
ных отраслей сельскохозяйственного производства РФ, обеспечение продовольст-
венной безопасности страны во многом зависит от благополучия этой отрасли. В по-
следние годы мастит стал наиболее распространенным заболеванием коров во всем 
мире, в том числе и в РФ, что существенно сдерживает темп увеличения производст-
ва молока и наносит огромный экономический ущерб. Традиционно используемые 
антибиотики при лечении мастита выводят животное из продуктивного цикла мини-
мум на месяц, пока в молоке сохраняются следы вет. препаратов. Только через ме-
сяц молоко от переболевших животных может быть использовано как продукт пита-
ния. В этом  случае гирудотерапия и гирудоакупунктура являются дешевым  лечеб-
ным средством, обеспечивающим  сокращение крупных экономических потерь в мо-
лочном скотоводстве. Медицинские пиявки являются биофабрикой по выработке ши-
рокого спектра дорогостоящих уникальных биологически-активных веществ, которые 
способны в течение трех суток ликвидировать мастит у коров.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Разработать эффективные схемы гирудотерапии для лечения мастита у коров; 

параллельно разработать эффективные схемы гирудоакупунктуры для лечения мас-
тита у коров; внедрить в практику ветеринарии Ульяновской области гирудотерапию 
и гирудоакупунктуру 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Клинико-диагностические, клинические, экологические, экспериментальные; ги-

рудотерапия и гирудоакупунктура  
Вид и прикладное значение научного результата проекта 
Впервые в ветеринарную практику Ульяновской области будет внедрена новая 

методика лечения мастита у коров методом гирудотерапии и гирудоакупунктуры. 
Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-

татов проекта  
Методика и схемы лечения мастита методом гирудотерапии и гирудоакупункту-

ры, позволяющие получить экологически чистый продукт – молоко для детского и 
диетического питания.  

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Современные методы лечения масти у коров основаны на применении антибио-

тиков, это привело к образованию лекарственно-устойчивых штаммов микроорганиз-
мов. Молоко коров, прошедших курс лечения антибиотиками, ВОЗ запрещено ис-
пользовать в пищу и молоко и мясо пока в них сохраняются следы антибиотиков. По-
этому проблеме  поиска новых экологически чистых и эффективных средств лечения 
мастита не обладающих побочным действием на организм животных, и не оказы-
вающих влияние на технологические и потребительские свойства молока и мяса яв-
ляется актуальной задачей ветеринарной науки и практики. 
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практической конференции. – Дубровицы, 2003 – ч.2. – с.40. 

5. Рекомендации по борьбе с маститами коров. - М.: Агропромиздат, 1985. - 46 с.  
6. Репин В.С. // Обзорная информация ВНИИМИ. Медицина и здравоохране-

ние. – М., 1987. - № 2. 
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дистанционной научно-практической конференции, «Современные проблемы устой-
чивого развития агропромышленного комплекса России, ДГАУ 2007, С.88-91. 

11. Rühmann Heinz. // Man kann auch ohne Tiere leben, aber es lohnt sich nicht 
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4. Климина О.М. Изменение показателей молока после применения Hirudo me-
dicinalis на здоровых коровах. / Романова Е.М., Климина О.М., Козлова Л.А., Климин 
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сийской научной конференции молодых ученых и студентов. Современное состояние 
и приоритеты развития фундаментальных наук в регионах. Том 1 Издательство 
«Просвещение – юг». Краснодар 2008. С.20-21. 

6. Климина О.М. Применение гирудотерапии и гирудоакупунктуры при субкли-
нической форме мастита у коров. / Романова Е.М., Климина О.М. Козлова Л.А. Жур-
нал «Ветеринарный врач» №4 2008. г.Казань С. 35-38. (ВАК) 

7. Климина О.М., Козлова Л.А., Романова Е.М. г. Волгоград Терапевтическое 
действие медицинских пиявок при субклиническом мастите коров. С. 297-299.  

8. Климина О.М. Эффективность использования гирудотерапии и гирудоаку-
пунктуры при субклинической форме мастита у коров. / Романова Е.М., Климина 
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9. Климина О.М. Новые современные методы лечения при скрытой форме 
мастита у коров. / Романова Е.М., Климина О.М., Козлова Л.А. // Роль биологии и ве-
теринарной медицины в реализации государственной программы развития сельского 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За первый год: Достичь высокой терапевтической эффективности нового  ме-

тода лечения мастита коров  методом гирудотерапии и гирудоакупунктуры. 
За пять лет: Внедрение и широкое распространение нового эффективного ме-

тода лечения мастита коров, с  проведением семинаров и мастер-классов для вете-
ринарных специалистов среднего и высшего звена. 
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БИОТЕХНОЛОГИЯ ЛАБОРАТОРНОГО РАЗВЕДЕНИЯ HIRUDO MEDICINALIS 

 
Матвеева Екатерина Александровна 

Ульяновская государственная сельскохозяйственная академия 

Аннотация, цель работы  
Будет разработана ускоренная биотехнология лабораторного разведения Hiru-

do medicinalis, основанная на экологических и биологических особенностях вида. 
Данная технология позволит получать до 3-4 поколений пиявок в год, которые в на-
стоящее время широко используются в практической медицине, а количество пия-
вок, производимых биофабриками РФ, не удовлетворяет спрос на них, сложивший-
ся в регионах. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Медицинские пиявки - биосистемы, которые можно отнести даже к катего-

рии биофабрик по спектру вырабатываемых ими уникальных биологически-
активных веществ: гирудин, эглины, бделлины, гементин, брадикинины. Если 
эти вещества получать промышленным способом это потребует многомилли-
ардных затрат, и каждый из биологически-активных препаратов будет стоить 
дорого, не говоря уже об их комплексе. Средняя стоимость одной пиявки в 
Средневолжском регионе составляет всего 40 рублей. Биотехнология разве-
дения медицинских пиявок для учебных целей, для НИРС и УИРС, для гирудо-
терапии, является экономически выгодной. Дешевые, экологически безопас-
ные методы лечения, комплекс уникальных биологически-активных веществ, 
вырабатываемых организмом пиявки, не оказывающим вредного воздействия 
организм, широко востребованы в обществе.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
1.   Подбор и оптимизация технологических режимов содержания и кормления и 

доращивания молоди в лабораторных условиях; 
2.   Оптимизация биотических и абиотических факторов среды в биотехнологии 

разведения Hirudo medicinalis; 
3.   Стимуляция репродуктивной активности пиявок для получения 3-4 циклов 

воспроизводства в год; 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
 Будут использованы биологические, экологические, морфометрические, мик-

робиологические и математические методы исследований для создания оптималь-
ной биотехнологии наращивания биомассы Hirudo medicinalis in vitro. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
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Будет разработана оптимизирования биотехнология ускоренного разведения меди-
цинских пиявок в искусственной среде, включающая технологию кормления, спаривания, 
культивирования коконов, доращивания молоди, стимуляции половой активности пиявок. 
На 2 этапе будет создана биотехнология лабораторного разведения по типу непрерывно-
го цикла с получением 3-4 поколений в год. После разведения, полученная популяция 
пиявок будет использоваться для целей НИР, НЙРС, наработки биологически-активных 
веществ, в практической и экспериментальной ветеринарии. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Биотехнология с непрерывным циклом, позволяющая получать 3-4 поколения 
пиявок в год (минимум 30 пиявок от одной особи в год, максимум до 100 особей в год). 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Биотехнологии крупномасштабного разведения медицинских пиявок на биофабри-

ках строго охраняются как коммерческая тайна, нигде не публикуются, но они макси-
мально приближены к естественному  природному циклу пиявок.  Технологий  ускорен-
ного     разведения  пиявок не разработано. В Российской Федерации природные ресур-
сы медицинской пиявки практически исчерпаны, вид занесен в Красную книгу. 

Список литературы 
1. Романова, Е.М. Особенности поведения медицинской пиявки в условиях ис-

кусственного разведения / Е.М. Романова // Проблемы экологии и охраны природы. 
Пути их решения: Мат. Всеросс. научно-практ. конф. - Ульяновск: УлГУ, 2003. - С. 
116 - 119. 

2. Романова, Е.М. Особенности группового поведения Hirudo medicinalis in vi-
tro I E.M. Романова, Е.В. Рассадина // Региональные проблемы народного хозяйст-
ва: Мат. Всеросс. научно-практ. конф. - Ч. 1. - Ульяновск; 2004. -С. 311-351.      

3. Романова, Е.М. Влияние абиотических факторов среды на процесс выхода 
из коконов медицинских пиявок (Hirudo medicinalis) I Е.М. Романова, Е.В. Рассадина, 
// Актуальные вопросы здоровья и среды обитания современного человека: Мат. II 
Всеросс. научной конф. - Ульяновск: УлГУ, 2005.-С. 97. 

4. Романова Е.М. Особенности биологии медицинской пиявки Hirudo medici-
nalis '/ Е.М. Романова // Актуальные проблемы ветеринарной медицины: Мат. меж-
дунар. научно-практ. конф. -Т.1.-Ульяновск, 2003. -С. 153-155. 

5. Романова, Е.М. Прикладные аспекты использования лечебных свойств Hi-
rudo medicinalis I Е.М. Романова // Актуальные проблемы и перспективы развития 
ветеринарии и зоотехнии: Сб. науч. тр. - Самара, 2003. - С. 42 - 43. 

6. Романова, Е.М. Особенности внутрипопуляционных взаимоотношений Hi-
rudo medicinalis при разведении in vitro I E.M. Романова, Е.В. Рассадина // Совре-
менное развитие АПК: региональный опыт, проблемы, перспективы: Мат. Всеросс. 
научно-практ. конф. - Ч. V. Актуальные вопросы ветеринарной медицины, биологии 
и экологии. - Ульяновск, 2005. - С. 261 -266. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
1.  Романова, Е.М. Этапы биотехнологии разведения Hirudo medicinalis в 

лабораторных условиях / Е.М.Романова, Е.А. Матвеева // Вестник Ульяновской 
государственной сельскохозяйственной академии, 2009 (в печати). 

2.  Матвеева, Е.А. Оптимизация режимов кормления и содержания пиявок при 
доращивании молоди / Е.А. Матвеева, Е.М. Романова // Вестник Тверского государ-
ственного университета, 2009 (в печати).  

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Планируется   разработать   ускоренный   биотехнологический   цикл   лабора-

торного   разведения медицинских пиявок, что позволит увеличить выход получае-
мой продукции (пиявок).  
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За пять лет планируется создать минибиофабрику по ускоренному циклу раз-
ведения медицинских пиявок для потребительского спроса на территории Ульянов-
ской области. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПО РАДИАЦИОННОЙ ОБРАБОТКЕ ЖИДКИХ, 

ТВЕРДЫХ И ГАЗООБРАЗНЫХ СРЕД С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РАДИОНУКЛИДОВ 
ЕВРОПИЯ ИЗ ОТРАБОТАВШИХ СТЕРЖНЕЙ РЕГУЛИРОВАНИЯ 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕАКТОРОВ 
 

Минвалиев Рамиль Наильевич 
Ульяновский государственный университет 

 
Аннотация, цель работы  
Разработка технологий по радиационной обработке образцов морепродук-

тов, пищевой промышленности, оптоволоконной техники, диэлектриков, фото-
элементов, каучука и т.д. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
В бассейнах выдержки отечественных реакторов находится несколько тысяч 

европийсодержащих стержней отработавших органов регулирования. Утилизация 
европиевых стержней регулирования путем создания гамма-источников позволяет 
решать проблему их длительного хранения, цена такого источника будет в 2 раза 
ниже, чем у кобальтового источника. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
Разработка регламентов для радиационной обработки образцов морепродук-

тов, пищевой промышленности, оптоволоконной техники, диэлектриков, фотоэле-
ментов, каучука и различных сред, в частности жидких продуктов нефтепереработки 
и сточных вод. 

Разработка технической и организационной документации на облучательные 
устройства и на способы транспортировки различных проб. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Будут использованы общеизвестные методы расчёта и экспериментальной оценки 

гамма-полей. 
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Технологические регламенты будут использованы при радиационной обработке 

образцов в  лабораторных и мелкосерийных масштабах. 
Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-

татов проекта  
Технологические регламенты по радиационной обработке. 
Облучательные устройства на основе отработавших стержней регулирования 

промышленных энергетических реакторов. 
Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
1) Патент РФ "Способ получения сердечника гамма-источника на основе ра-

дионуклидов европия" №2034347. Зарегистрирован в реестре изобретений 
30.04.1995 г. 

2) Патент РФ "Источник гамма-излучения с активным сердечником и способ его 
изготовления" № 2035076. Зарегистрирован в реестре изобретений 10.05.1995 г. 

3) Патент РФ "Источник гамма-излучения" №2234155. Зарегистрирован в рее-
стре изобретений 10.08.2004 г. 

Иностранных патентов не установлено. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Первый год: 
1) Разработка устройства для облучения в европиевой гамма-установке проб с 

жидкими и твердыми средами. 
2) Подготовка образцов и проведение радиационных испытаний с пробами, со-

держащие различные среды и материалы. 
3) Определение характеристик облученных образцов и обработка полученных 

результатов. 
4) Подготовка публикаций. 
За пять лет: 
1) Разработка регламентов радиационных технологий применительно к облу-

ченным материалам. 
2) Радиационная обработка образцов в лабораторных и мелкосерийных масштабах. 
3) Подготовка публикаций. 
4) Выявление отечественных и зарубежных потенциальных заказчиков на ра-

диационные технологии с использованием радионуклидов европия. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

РАЗРАБОТКА БИОПРЕПАРАТА НА ОСНОВЕ ВЫДЕЛЕННЫХ И ИЗУЧЕННЫХ 
БАКТЕРИОФАГОВ ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ, ЛЕЧЕНИЯ И ПРОФИЛАКТИКИ 

БОРДЕТЕЛЛЕЗНОЙ ИНФЕКЦИИ ЖИВОТНЫХ И ЛЮДЕЙ 
 

Семанина Екатерина Николаевна 
Ульяновская государственная сельскохозяйственная академия 

 
Аннотация, цель работы  
В настоящее время особое внимание уделяют диагностике малоизученных ин-

фекционных заболеваний, характеризующихся тяжелым течением, а нередко и ле-
тальным исходом. К их числу относятся бордетеллезные инфекции, которые обычно 
не распознаются и проходят под другим диагнозом. Без сомнения, В. bronchiseptica 
играет главную роль в появлении вторичных инфекций, но последние данные пока-
зали, что у животных и человека она может выступать как главный патогенный агент. 
Многие аспекты бордетеллезной инфекции до сих пор остаются неясными. В значи-
тельной степени это обусловлено недостаточно разработанными методами лабора-
торной диагностики бордетеллеза, что затрудняет получение исчерпывающей эпи-
зоотологической и эпидемиологической информации. В отечественной ветеринарной 
и медицинской практике вопрос выделения бактериофагов бактерий рода Bordetella и 
их применение с диагностической целью не изучался. Решение этих вопросов в ве-
теринарной практике представляет научный и практический интерес. 

Цель работы: Разработка фагового биопрепарата для диагностики, лечения и 
профилактики бордетеллёза  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Решаемые задачи, необходимые для достижения цели: Разработка оптимальной 

схемы выделения бактериофагов бактерий Bordetella bronchiseptica, и изучение их био-
логических свойств (активность фага, специфичность действия, урожайность). Разра-
ботка научно-технической документации на методы выделения и идентификации бак-
терий Bordetella bronchiseptica; индикации и идентификации бордетелл в объектах 
внешней среды и патологического материала с помощью бактериофагов методом РНФ. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Бактериологические, вирусологические, биотехнологические методы 
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Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Ожидаемые научные результаты по завершении 1-го года финансирования и 2-

го года финансирования. По завершении первого года будет выделен бактериофаг 
бактерий Bordetella bronchiseptica и изучена его биологическая сущность. К концу вто-
рого года биопрепараты будут депонированы в ВГНКИ, которые послужат для лече-
ния, выявления и профилактики бордетеллезной инфекции. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Биопрепарат на основе выделенных и изученных бактериофагов для диагности-
ки, лечения и профилактики бордетеллезной инфекции животных и людей 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
Краткие результаты патентного исследования по данной тематике. В России 

данные исследования не проводились, за рубежом исследовательская группа под 
руководством профессора Джеффри Миллера (Jeffrey Miller), заведующего кафедрой 
микробиологии, иммунологии и молекулярной генетики Калифорнийского универси-
тета в Лос-Анджелесе ведёт разработку бактериофагов. 

Список литературы  
1. Адамс М. Бактериофаги. М.: Издательство иностранной литературы (пер. с 

англ.), 1961. – 501 с. 
2. Гольдфарб Д.М. Бактериофагия. М.: Медгиз, 1961. – 311 с. 
3. Лабинская А.С. Микробиология с техникой микробиологических исследова-

ний. М. Медицина. – 1978. – 394 с. 
4. Определитель бактерий Берджи в 2-х т.: пре. С англ. / под ред. Дж. Хоулта и 

др. М: Мир, 1997. – 800 с. 
5. Ревенко И.И. Бактериофаги и их использование в ветеринарной практике. 

Киев: Урожай, 1978. – 88 с. 
Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
Разработка методов индикации и идентификации Bordetella bronchiseptica, вы-

деленных у домашних животных». // Ветеринарная Патология. - №4 (23). – 2007. – С. 
103-106. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За первый год работы планируется разработка оптимальной схемы выделения 

бактериофагов бактерий Bordetella bronchiseptica, и изучение их биологических свойств 
(активность фага, специфичность действия, урожайность).  

За пять лет наладить выпуск продукции  
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ТЕХНОЛОГИЯ ПРИМЕНЕНИЯ БИОПРЕПАРАТА «УГСХА-08» 
В УЛЬЯНОВСКОМ РЕГИОНЕ 

 
Трусова Ольга Александровна 

Ульяновский государственный педагогический университет им. И.Н. Ульянова 
 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Разработка оптимальной технологии применения биопрепарата «УГСХА-08» 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
1) установить оптимальную дозу обработки семян и растений препаратом 

«УГСХА-08»; 
2) проверить его эффективность по воздействию на многих видах  возделывае-

мых в нашей области культур; 
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3) проверить увеличение устойчивости к неблагоприятным факторам: засухе, 
заморозкам,  болезням и вредителям под воздействием биопрепарата «УГСХА-08» 

4) проверить стимулирующие влияние данного препарата на рост и развитие 
растений; 

5) проверить на опыте стимулирующее действие данного препарата на урожай-
ность многих сельскохозяйственных культур; 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Методы, которые будут использованы при выполнении проекта: теоретический 

анализ возделываемых культур, выбор тех культур, которые больше всего исполь-
зуются, прямое наблюдение за опытными делянками, также будут использоваться 
исследовательские методы  в ходе наблюдения за опытными культурами, описа-
тельный метод – описывать всё что получается в ходе исследования, в конце веге-
тации проводится обработка полученных данных (экспертные методы). Также в про-
екте используется исторический метод – сравнение с ранее проведёнными исследо-
ваниями и на основе этих результатов делаются выводы. Также в моём проекте не 
обойтись и без экономических методов: мониторинг биопрепаратов на российском 
рынке, выявление их стоимости и экономичности, а также используется метод эко-
номического сравнения, с целью сравнения их экономических и биологических ка-
честв с биопрепаратом «УГСХА-08» ,и выявление более экономически  и биологиче-
ски эффективных биопрепаратов пригодных для нашего региона. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта 
 Биотехнология применения препарата,использование биотехнологии примене-

ния «УГСХА-08» ульяновскими земледельцами, с целью повышения качества полу-
чаемой продукции (увеличение биомассы, массы урожая, с помощью данного препа-
рата увеличивается содержание некоторых витаминов в плодах растений, данный 
препарат снижает содержание тяжелых металлов  в семенах, что делает продукцию 
экологически чистой).  

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта 
        - Будет разработана оптимальная дозировка использования данного биопрепарата 

- Будет создан каталог использования биопрепарата «УГСХА-08» в Ульяновском 
регионе (в зависимости от типа почв – будет градация использования дозировки био-
препарата «УГСХА-08») для  часто используемых сельскохозяйственных культур.  

 Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
В  жизнеобеспечении населения и экономического развития России  большую 

роль играет агропромышленный комплекс. Работая в условиях рыночной экономики, 
отечественные сельхозтоваропроизводители должны задумываться о завтрашнем 
дне рынка продовольствия. 

В результате последовательного проведения программ химизации, механиза-
ции и мелиорации химическая нагрузка на поля росла в геометрической прогрессии. 
Значительное увеличение использования  азотных и фосфорных удобрений в пери-
од с 1960 по 2000гг. привело к большему истощению естественного потенциала  и 
плодородия почв, ухудшению качества воды и воздуха, не говоря уже о снижении  
качества сельскохозяйственной продукции. 

XXI век объявлен веком биотехнологий, однако реальных достижений в сфере 
агробиотехнологий, производстве экологически чистой продукции растениеводства в 
России пока немного. Практика показала, что решить задачи улучшения питательно-
го режима почв, борьбы с вредителями сельскохозяйственных культур массовым 
применением средств химизации не удаётся. Это связано с ростом затрат на произ-
водство продукции, нарушением биологического равновесия агроландшафтов уве-
личением загрязнения среды, в том числе и получаемой продукции. Выход из сло-
жившейся ситуации возможен, наряду с агротехническими приёмами, использовани-
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ем  современных  препаратов биологической природы: микробиологических средств, 
росто – и иммунорегуляторов, активаторов полезной микрофлоры, биоудобрений и 
др. Однако сразу же следует  сделать одно предупреждение, что простая замена 
традиционных (химических) методов интенсификации земледелия возрастающим 
применением  биопрепаратов успехов не приносит. Основополагающим  условием 
успешного применения биопрепаратов является их взаимодополняемое сочетание 
со всеми средствами. В связи с дороговизной, применяемых в растениеводстве, ми-
неральных удобрений в последние годы актуальным становится использование био-
логически активных препаратов комплексного действия, которые улучшают мине-
ральное питание растений как за счёт  эффективного использования питательных 
элементов удобрений и почвы, так  и за счёт фиксирования атмосферного азота. В 
Ульяновской области исследования данного препарата ведутся в УГСХА (под рук. 
проф. Д.А. Васильева). Этот препарат используется в других регионах страны где 
показал положительное действие на некоторые сельскохозяйственные и декоратив-
ные растения.  

Список литературы  
В настоящий момент нет литературы по данной теме в данной области. 
Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
«Влияние биопрепарата «УГСХА-08» на рост и развитие фасоли»- опубликова-

на данная работа в сборнике «Актуальные проблемы инфекционной патологии и 
биотехнологии». 

В ВАК журнале опубликована статья «Влияние биопрепарата «УГСХА-08» на 
рост и развитие фасоли» Авторы статьи: Тигунов А.Е. (аспирант УГСХА, преподава-
тель в УлГПУ) и Трусова О.А. (студентка 5 курса) 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
На ближайший год намечено: 
-  выявление широко используемых  с/х культур, проведение наблюдения за 

влиянием биопрепарата «УГСХА-08» на рост, развитие и качество растительной 
продукции, с чётом почвенно-климатических  условий каждого региона 

На ближайшие пять лет намечено: 
-  мониторинг рынка биопрепаратов 
- биологическая, микробиологическая оценка предлагаемых биопрепаратов и 

сравнение их с биопрепаратом «УГСХА-08»; 
- сертификация  полученных дозировок использования данного препарата в 

Ульяновском регионе; 
- разработка научно-методического сопровождения  полученных результатов 

исследования; 
- проведение диссертационных исследований по тематике проекта. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

РАЗРАБОТКА И ПРОИЗВОДСТВО ЭКСПРЕСС-ТЕСТОВ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
БЕРЕМЕННОСТИ И БЕСПЛОДИЯ КОРОВ 

 
Хлынов Дмитрий Николаевич 

Ульяновская государственная сельскохозяйственная академия 
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Аннотация, цель работы  
В медицине широкое применение получили тесты на беременность, осно-

ванные на определении в моче или сыворотке крови хорионического гонадотро-
пина – гормона, продуцируемого хорионом уже с первых дней после импланта-
ции зародыша. Тесты отличаются высокой воспроизводимостью результатов 
анализа, достоверностью, диагностической точностью (до 98 %) и простотой ис-
полнения. Несмотря на достаточно успешный опыт применения бытовых тестов 
в медицине, в ветеринарии на сегодняшний день отсутствуют экспресс-тесты, 
позволяющие в достаточно сжатые сроки в условиях животноводческих ферм, с 
высокой степенью достоверности диагностировать беременность и бесплодие 
коров. В основе предлагаемой для коммерциализации идеи лежат научные ис-
следования по разработке метода иммунологической  диагностики беременности 
и бесплодия коров, основанного на качественном определении плацентарного 
гормона – хорионического гонадотропина.  

Целью работы является разработка технологии изготовления и применения 
иммунологического теста для определения беременности и бесплодия коров для соз-
дания в дальнейшем производства экспресс-тестов для нужд ветеринарных служб, 
организаций АПК, частных КФХ и т.п. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Воспроизводство крупного рогатого скота представляет сложный биологи-

ческий процесс. Наряду с низкой плодовитостью, закрепленной многовековым 
естественным отбором, у крупного рогатого скота процесс репродукции отлича-
ется большой длительностью. Глубокое изучение особенностей воспроизводства 
крупного рогатого скота необходим для его регуляции. В разрешении данной 
проблемы большое значение имеет наука, изучающая биологию воспроизведе-
ния животных, достижения которой непосредственно оказывают огромное поло-
жительное влияние на практику. 

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Для достижения целей реализации проекта необходимо решить следующие на-

учные задачи: 
1) Изучение хорионического гонадотропина как индикатора беременности коров; 
2) Определение уровня хорионического гонадотропина на разных сроках бере-

менности коров; 
3) Определение уровня хорионического гонадотропина у бесплодных животных, 

коров после отела и в сервис период; 
4) Разработка технологии изготовления и применения иммунологического теста 

для определения беременности и бесплодия коров; 
5) Определение оптимальных схем применения иммунологического теста для 

определения беременности и бесплодия коров; 
6) Изучение диагностической эффективности разработанного метода. 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Методы системного и экономического анализа, структурно-функционального мо-

делирования, проектирования, прогнозирования; системный подходы. 
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Разработка и внедрение на рынок экспресс-теста на стельность и бесплодие ко-

ров позволит предложить организациям и службам, деятельность которых сопряжена 
ведением животноводства или обслуживанием предприятий данной отрасли продукт, 
применение которого в сельскохозяйственном производстве: 

а) значительно снизит трудоемкость и безопасность процедуры выявления 
стельных и бесплодных животных. При этом будет снижена вероятность заражения 
ветеринарных специалистов рядом заболеваний инфекционного происхождения (хла-
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мидиоз, бруцеллез и др.), что возможно в случае  несоблюдения санитарных правил 
при ректальном исследовании животных; 

б) сократит сроки постановки диагноза на стельность и бесплодие до 1 месяца 
после осеменения, соответственно позволит своевременно осуществлять лечебно-
профилактические мероприятия при бесплодии животных; 

в) повысит точность выполняемых диагностических мероприятий до 98%. 
Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-

татов проекта  
Принципиально новая наукоемкая, не имеющая зарубежных и отечественных 

аналогов, продукция – экспресс-тест для определения стельности и бесплодия коров. 
Новизна полученных данных подтверждена патентом на изобретение № 2298791  

от 10 мая 2007г. «Метод иммунологической диагностики беременности и бесплодия 
коров и телок». 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
В настоящее время существует ряд методов диагностики беременности. Эти ме-

тоды неравноценны и отличаются рядом  особенностей, большей или меньшей спе-
цифичностью и достоверностью. Они в разной степени сложны по технике вы-
полнения и отличаются, друг от друга также по времени наступле-ния реакции, что, 
без сомнения, имеет большое практическое значение (Е.И. Кватер, 1967; А.Н. Ахма-
деев, 1969; К. Братанов, 1984; А.М. Семиволос, 1999; В.В. Руденко, 2000; Г.П. Дюльгер 
и др., 2003). Для установления беременности в гипотетический 3-х месячный срок 
стельности проводится ректальное исследование. Однако данная процедура чрезвы-
чайно трудоемка. При этом применение ректального метода исследования при несо-
блюдении санитарных правил может явиться причиной заражения ветеринарных спе-
циалистов рядом заболеваний инфекционного происхождения (хламидиоз, бруцеллез 
и др.). Так как бесплодные животные могут быть выявлены так же только через три 
месяца, хозяйства несут экономические потери, связанные с содержанием таких жи-
вотных, в то время как диагностика бесплодия в более ранние сроки позволила бы со-
кратить эти потери и  своевременно принимать меры по решению проблемы беспло-
дия (устранение причин, фармакотерапия). Из лабораторных, ценным диагностиче-
ским методом исследования являются радиоиммунологический (РИА) и имму-
ноферментный (ИФА) анализ, которые позволяют определять в биологических жидко-
стях (плазма, сыворотка, моча, амниотическая жидкость и т. п.) количественное со-
держание гормонов-регуляторов репродуктивной функции. (Д.И. Санагурский и др., 
1990; А.И. Сергиенко, 1991; О.Н. Преображенский, 2003; W.F. Сleere, 1981; S. Degl΄ 
Inno-centi, P. Pollidori, 1988; R. Lombardelli et al., 1988; R.L. Nebel, 1988). Внедрение ме-
тодов РИА и ИФА до настоящего времени не получило повсеместного распростране-
ния, что связано со сложностью организации специализированной лаборатории и де-
фицитом методической литературы по использованию результатов анализа в клини-
ческой практике. В медицине широкое применение получили тесты на беременность, 
основанные на определении в моче или сыворотке крови хорионического гонадотро-
пина – гормона, продуцируемого хорионом уже с первых дней после имплантации за-
родыша. Тесты отличаются высокой воспроизводимостью результатов анализа, дос-
товерностью, диагностической точностью и простотой исполнения. Диагностическая 
эффективность составляет до 98 % (С.В. Зяблицев и др., 2003). Несмотря на доста-
точно успешный опыт применения бытовых тестов  в медицине, в ветеринарии на се-
годняшний день отсутствуют экспресс-тесты, позволяющие в достаточно сжатые сро-
ки в условиях животноводческих ферм, с высокой степенью достоверности диагности-
ровать беременность и бесплодие коров.  

Список литературы  
1. Амарбаев, А.-Ш-М. Биологическая стимуляция функции воспроизводства у ко-

ров / А.-Ш-М. Амарбаев, Б.Х. Аббасов – Алма-Ата: Наука, 1982. – С. 26-29. 
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2. Афанасьева, А.И. Влияние уровня гормонов на продуктивные показатели ко-
ров красной степной породы при разной структуре рациона / А.И. Афанасьева, В.Г. 
Огуй, С.А.  Галдак // Зоотехния. – 2007. – №8. – С. 17-18. 

3. Ахмадеев, А.Н. Некоторые методы диагностики беременности и бесплодия и 
их практическое значение в организации воспроизводства скота / А.Н. Ахмадеев: Ав-
тореф. дис. … канд. вет. наук. – Казань, 1969. – 24с. 

4. Белов, Ф.В. Применение радиоиммунологического метода определения про-
гестерона в молоке и сыворотке крови для ранней диагностики стельности коров / Ф.В. 
Белов, А.С. Косенко, Г.Г. Козлов. – М.: Изд.-во МВА им. К.И. Скрябина, 1988. – 27 с. 

5. Зипер, А.Ф. Воспроизводство и селекция сельскохозяйственных животных / 
А.Ф. Зипер. – М.: Издательство АСТ. – 2004. – 77 с. 

6. Спрингович, Н.О. Ранняя диагностика стельности по содержанию прогестерона в мо-
локе и крови / Н.О.  Спрингович // Молочное и мясное скотоводство. – 1979. – №12. – С. 40. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
1. Ранняя диагностика беременности у крупного рогатого скота. Молодые ученые 

в решении региональных проблем АПК// Сборник научных трудов Межрегиональной 
научно-практической конференции молодых ученых Приволжского Федерального ок-
руга. - Самара, 2005. 

2. Усовершенствование методов ранней диагностики стельности коров. Современ-
ное развитие АПК: региональный опыт, проблемы, перспективы// Материалы Всероссий-
ской научно-практической конференции. Ульяновск, Ульяновская ГСХА, 2005, Ч.5. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За 1 год НИР и ОКР автором будут достигнуты следующие результаты: 
1) Изучен хорионический гонадотропин как индикатора беременности коров; 
2) Определен уровень хорионического гонадотропина на разных сроках бере-

менности коров; 
3) Определен уровень хорионического гонадотропина у бесплодных животных, 

коров после отела и в сервис период; 
4) Разработана технология изготовления и применения иммунологического теста 

для определения беременности и бесплодия коров; 
5) Разработка технологии изготовления иммунологического теста для определе-

ния беременности и бесплодия коров; 
6) Определена оптимальная схема применения иммунологического теста для оп-

ределения беременности и бесплодия коров. 
7) Изучена диагностическая эффективность разработанного метода. 
За 5 лет НИР и ОКР, других работ автором совместно с коллективом будут дос-

тигнуты следующие результаты: 
1) Будет проведена производственная апробация экспресс-теста по определе-

нию стельности и бесплодия коров; 
2) Будет определен рынок сбыта экспресс-теста по определению стельности и 

бесплодия коров, разработан маркетинг-план; 
3) Будет создано общество с ограниченной ответственностью для производства 

экспресс-теста по определению стельности и бесплодия коров (численность сотруд-
ников ООО – 7 человек); 

4) Будут проведены дополнительные исследования, разработана нормативно-
техническая документация по изготовлению и применению экспресс-теста по опреде-
лению стельности и бесплодия коров. 

5) Планируется, что деятельность созданного ООО, позволит выйти к концу 5-го 
года на объем выпускаемой продукции в 25 млн. рублей, с долей прибыли в 15 %. 
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МЕДИЦИНА И ФАРМОКОЛОГИЯ 
 

ПРОЕКТ ГАЗОРАЗРЯДНО-СПЕКТРОГРАФИЧЕСКОГО АНАЛИЗАТОРА 
ГАЗООБМЕНА КОЖИ И СЛИЗИСТЫХ ОБОЛОЧЕК 

 
Абдулов Игорь Игоревич 

Ульяновский государственный университет, 
 

Аннотация, цель работы  
Создание газоразрядно-спектрографического анализатора газообмена кожи и 

слизистых оболочек, как исследовательского, а также медико-, ветеринарно- и 
агродиагностического прибора.   

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
ГРВ-спектроскопия, исследование газообмена кожи и слизистых оболочек, 

медицинская, ветеринарная и агродиагностика.  
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
Создание и отладка прибора, разработка (доработка) программного 

обеспечения, изучение возможности использования данного прибора в 
исследовательской, медицинской, ветеринарной и агропатологической диагностике. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Спектроскопия коронного разряда.  
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Исследовательский и диагностический прибор, который, в сочетании с уже известным 

методом ГРВ-диагностики позволит расширить диагностический диапазон последнего, а 
также может иметь применение в диагностике болезней животных и растений. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных 
результатов проекта  

Исследовательский и диагностический прибор - газоразрядно-
спектрографический анализатор газообмена кожи и слизистых оболочек. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Список литературы  
1.  Коротков К. Г. Основы ГРВ биоэлектрографии. СПб: Из-во СПбГИТМО, 2001. 
2.  Абдулов И.И., Алтынбаев Е.В., Бабич А.Ю., Иванов И.П., Котович И.А., 

Тишкин Э.Ю., Тюрин С.С. Исследование зависимости спектра свечения Кирлиан от 
химического состава объекта и окружающей его газовой атмосферы \\ Тезисы X 
Международного научного конгресса по биоэлектрографии «Наука. Информация. 
Сознание». - СПб, 2006 г. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию)
1. Абдулов И.И., Алтынбаев Е.В., Бабич А.Ю., Иванов И.П., Котович И.А., 

Тишкин Э.Ю., Тюрин С.С. Исследование зависимости спектра свечения Кирлиан от 
химического состава объекта и окружающей его газовой атмосферы \\ Тезисы X 
Международного научного конгресса по биоэлектрографии «Наука. Информация. 
Сознание». - СПб, 2006 г. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За год: приобретение необходимого оборудования (полихроматор, 

оптоволокно, ноутбук и др.), создание и отладка прибора, разработка (доработка) 
программного обеспечения, участие в научно-практических конференциях, 
семинарах. 

За 5 лет: изучение возможности использования данного прибора в 
исследовательской, медицинской, ветеринарной и агропатологической диагностике, 
патентование прибора, организация производства и сбыта прибора. 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ЭЛЕКТРОННАЯ АМБУЛАТОРНАЯ КАРТА ДЛЯ УЧЕТА БОЛЬНЫХ 
С СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТОЙ ПАТОЛОГИЕЙ 

 
Багаутдинов Марат Шевкатович 

Ульяновский государственный технический университет 
                            
Аннотация, цель работы  
Вся медицинская информация, собираемая в течение жизни человека, может 

накапливаться в КМИС в основных 2 документах:  
Электронная история болезни (включая историю родов, историю болезни, 

карту прерывания беременности или карту новорожденного)  
Электронная амбулаторная карта (включая карту профосмотров, карту 

диспансеризации, гинекологическую/урологическую карту, стоматологическую 
карту, психиатрическую карту и т.д.) 

Цель работы создание пакета программ – электронной амбулаторной карты 
для учета больных с сердечно-сосудистой паталогией. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
Амбулаторная карта (АК) создается при первом обращении пациента в 

медицинское учреждение автоматически при его регистрации. АК создается только один 
раз, и к ней обращаются специалисты различных амбулаторных учреждений, 
подключенных к КМИС. 
История болезни (ИБ) создается по факту поступления пациента на стационарном 
лечении.  
Особенности уровней медицинской документации в КМИС 

В КМИС предусмотрено несколько уровней медицинской документации: 
Паспортные данные (0-й уровень): фамилия, имя, отчество, дата рождения, 

пол, место жительства и работы и другие демографические данные. Мы относим 
документ с паспортными данными к нулевому уровню в связи с тем, что в нем не 
содержится медицинская информация. Основной объект этого уровня - пациент.  

Первичные медицинские документы (1-й уровень) – документы амбулаторной 
карты и историй болезни. В них собирается общая или наиболее важная 
информация о больном - диагнозы, общие показатели статистики. Кроме 
перечисленных, к первичным документам необходимо отнести гинекологическую, 
урологическую и стоматологические карты, карты медицинских и профилактических 
осмотров. Этот объект наследует все социальные свойства от своего родителя 
(паспортных данных), являясь его потомком. Дополнительно первичный документ 
имеет ряд новых свойств, отражающих его специфику: тип (амбулаторная карта, 
история болезни, гинекологическая карта), код лечащего врача, код ЛПУ, дата 
заведения и другую специальную информацию.  

Медицинские записи (2-й уровень) – медицинская информация, собираемая в 
формализованных документах или в виде дневниковых записей. При этом 
медицинские документы внутри амбулаторной карты могут группироваться в так 
называемые "Законченные случаи". Основной объект этого уровня - медицинский 
документ. Этот объект наследует от своего родителя всю имеющуюся у него 
информацию, включая общую социальную статистику, специальную статистику 
первичного документа и т. д.  

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Методы системного и экономического анализа, проектирования, 

программирования. 
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Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Программно-информационный комплекс «Электронная медицинская карта». 
Архитектура документов выработана на основе детального изучения 

особенностей предметной области. При этом функционирование лечебно-
профилактического учреждения (ЛПУ) представляется как некоторая система 
клинических процессов (КП), протекающих в нем. Носителями информации в этих 
процессах являются документы КМИС, используемые для хранения полученных в 
ходе выполнения процессов данных. Отметим, что все остальные процессы, 
протекающие в ЛПУ (финансово-экономические, движение кадров, расход 
материальных средств и т.д.), являются либо производными от основных, 
клинических процессов, либо не являются приоритетными. 

Важнейшие требования к медицинскому электронному документу 
Поддержка историчности документа. Документ, сохраненный в базе данных, 

сохраняет свою актуальность в течение всего времени эксплуатации системы. При 
этом поддерживается не только историчность медицинской информации, 
внесенной пользователем, но и историчность тех данных, которые были внесены в 
документ самой системой. Например, если в документе были заполнены поля с 
информацией о возрасте, месте работы и адресе проживания пациента, то эти 
данные представлены не в виде ссылки на текущую информацию из паспортных 
данных пациента, а в непосредственном виде – так, чтобы при смене адреса или 
места работы данные в этом документе не изменяются.  

1. Возможность хранения слабоструктурированной или неструктурированной 
информации любого вида – от короткой дневниковой записи, объемного эпикриза 
до видеозаписи какого-либо исследования.  

2. Возможность создания и хранения в документе определенных атрибутов, 
которые могут быть использованы различными подсистемами – статистической, 
бухгалтерской и т.д. При этом возможна ситуация, когда часть информации из 
некоторых полей придется обрабатывать и повторять в других полях.  

3. Альтернативный доступ к документам не только из приложений 
информационной системы, но и из браузера Internet, такого как Microsoft Internet 
Explorer или Opera. В связи с этим мы разработали внутреннюю структуру 
документа так, чтобы его содержимое возможно было экспортировать в 
соответствующие форматы, включая формат XML, как наиболее перспективный.  

4. Поддержка четкой системы контроля доступа, реализованной на стороне 
сервера. Приложения информационной системы могут управлять группами доступа, 
но не выполнять проверку прав на чтение или редактирование документа – это 
выполняет СУБД.  

5. Возможность использования электронной цифровой подписи.  
6. Возможность хранения списка редакторов и списка читателей документа. 

Отметим, что поддержка списка редакторов документа с указанием даты и времени 
редакции, является непременным требованием. Поддержка списка читателей 
документа является желательной, но не обязательной в силу объективной 
сложности реализации этой задачи (данная возможность по умолчанию отключена 
в КМИС). Мы особо обращаем внимание, что поддержка этих полей выполнена на 
уровне ядра СУБД и поэтому ее обойти невозможно.  

7. Поддержка иерархии документов.  
8. Поддержка автоматического контроля входных параметров. Это важнейшее 

требование, которое вытекает из задачи обеспечения явного преимущества 
электронной документации над бумажной. Контролировать ввод данных в 
бумажную историю болезни или амбулаторную карту фактически невозможно. В 
отличие от бумажных носителей КМИС обеспечивает автоматический контроль 
ввода данных в электронный документ. Наиболее яркие примеры – контроль 
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вводимых дат (дата осмотра пациента не может быть старее, чем дата рождения 
пациента), контроль обязательной совокупности заполнения полей (указывая 
причину снятия с диспансерного наблюдения, пользователь должен указать и дату 
снятия с учета), контроль адекватности вводимых данных в поля (температура тела 
человека не может превышать определенный предел, например – 50 С) и т.д. При 
этом важно обратить внимание, что КМИС обеспечивает не только контроль и 
блокирование недопустимого ввода, но и соответствующие механизмы подсказки в 
ошибочном вводе.  

9. Автоматическая предобработка введенных данных. Наиболее 
востребованная функция – автоматическое удаление лидирующих пробелов при 
вводе текста, автоматический перевод строчных букв в заглавные и т.д.  

10. Возможность проверки орфографии. Во многих документах КМИС имеется 
автоматическая проверка текста в фоновом режиме наподобие того, как это делает 
Microsoft Word. При этом проверка может быть отключена для экономии ресурсов 
процессора в случае работы с системой на слабом ПК.  

11. Поддержка справочников. Это важнейшее требование, позволяющее 
обеспечить качество хранимой в системе информации, ее соответствие 
общепринятым нормам и стандартам, а также сокращающее время работы 
пользователя с системой.  

Универсальная модель электронного медицинского документа 
Для соблюдения этих требований абсолютно все медицинские документы, 

сохраняемые в БД КМИС, построены на основе некоторой общей, универсальной 
внутренней модели. При этом в КМИС разработаны универсальные базовые 
механизмы, такие как создание, сохранение, изменение, передача в другие БД или 
системы, экспорт, печать и т.д. С учетом указанных положений мы разработали 
собственную принципиальную модель документа. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных 
результатов проекта  

Программно-информационный комплекс «Электронная медицинская карта».  
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

РЕГИОНАЛЬНАЯ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННАЯ СИСТЕМА ДИСТАНЦИОННОГО 
МОНИТОРИРОВАНИЯ АРТЕРИАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ И СЕРДЕЧНО-

СОСУДИСТОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ГРУПП РИСКА НАСЕЛЕНИЯ РЕГИОНА 
 

Винокуров Лев Николаевич 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
Предлагаемый проект предполагает создание на территории Ульяновской 

области системы дистанционного мониторирования (СДМ) АД и ССД для 
одновременного мониторирования целых групп риска населения региона, 
страдающих ССЗ, анализа динамики суточных профилей показателей АД и ССД, 
оперативной и эффективной диагностики и лечения заболеваний амбулаторно. 
Актуальность и значимость проекта заключается в своевременном реагировании на 
результаты мониторирования и оперативной телемедицинской консультативной 
помощи всем участникам телемониторинга в Ульяновской области в целом.  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
СДМ состоит из центрального сервера и терминалов, расположенных в 

поликлиниках и стационарах Ульяновской области, а так же в кабинетах врачей общей 
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практики (рис. 1). Центральный сервер располагается в Ульяновском областном 
кардиологическом диспансере. 

 
Рис. 1. Система дистанционного мониторирования артериального давления и 

состояния сердечно-сосудистой деятельности больных с сердечно-сосудистыми 
заболеваниями Ульяновской области 

 
Каждый терминал оснащен несколькими носимыми суточными мониторами 

артериального давления ИАДА-03Ул и сердечно - сосудистой деятельности СКМ-
01Ул, разрабатываемыми и серийно осваиваемыми на предприятиях Ульяновской 
области, а также персональным компьютером, оснащенным специальным 
программным обеспечением «СДМ-терминал», позволяющим задавать план 
мониторирования и считывать в память компьютера накопленную в мониторах за 
время мониторирования медицинскую информацию. Кроме этого, подключенный к 
ПК ADSL-модем обеспечивает быструю связь через сеть «Интернет» с центральным 
сервером. В терминалах специалисты на местах непосредственно осуществляют 
процедуру мониторирования состоящих на учете пациентов. 

В состав центрального сервера входит несколько персональных компьютеров, 
оснащенных СПО «СДМ-сервер» и обеспечивающих связь с терминалами и 
внешними базами данных (при необходимости), криптозащиту всей передаваемой 
через «Интернет» информации, ее автоматический анализ и составление 
электронных баз данных, содержащих электронные медицинские карты и истории 
болезней каждого пациента, имеющего свой персонифицированный сетевой номер, 
а также статистические и динамические данные по уровню и характеру ССЗ в 
регионе в целом. При  анализе поступающей из терминалов информации СПО 
«СДМ-сервер» автоматически определяет пациентов, у которых имеет место 
превышение показателей рассчитанных параметров критических величин и 
выделение их на экране мониторов центрального сервера  в «опасную» группу. 
Опытные специалисты, обслуживающие центральный сервер, имеют возможность, 
изучив информацию удобных для восприятия электронных форм, быстро и 
коллегиально поставить диагноз и назначить лечение в каждом конкретном случае. 
Назначение оформляется полуавтоматически, при этом врач вручную заполняет 
только около 5% информации в электронную медицинскую карту, которая затем 
отправляется в терминал для лечащего врача на месте и в базу данных для 
пополнения истории болезни пациента. Терминалы и центральный сервер 
оборудованы так же устройствами видеоконференцсвязи для осуществления 
дистанционного диалога (при необходимости) опытный специалист – врач общей 
практики – пациент. 

Устройства бесперебойного питания и резервирование электронных баз 
данных обеспечивают высокую степень сохранности системной информации. 

Электронные медицинские карты и истории болезни упрощают проведение 
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диспансеризации и ведения Регистра артериальной гипертонии. 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  
Методы системного и экономического анализа, проектирования, программирования.
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Внедрение системы только по Ульяновской области позволит: 
– сократить расходы на проведение лечебных процедур и лечение заболевших 

инсультом и инфарктом миокарда ориентировочно на 180 – 200 млн. руб. в год; 
– значительно улучшить эффективность диагностики и лечения сердечно-

сосудистых заболеваний; 
– снизить уровень инвалидности, что благоприятно скажется на 

демографической и социальной ситуации в регионе. 
Система является койкозамещающей и импортозамещающей телемедицинской 

технологией, при помощи которой можно вне стационара, амбулаторно, производить 
эффективную диагностику и профилактику ССЗ. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных 
результатов проекта  

Региональная система дистанционного мониторирования артериального 
давления и сердечно-сосудистой деятельности населения региона. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
Научно-технический уровень разработок и исследований – принципиальная 

новизна научных и технических достижений, используемых при разработке НИОКР, 
заключается в создании СДМ АД и ССД, способной надежно измерять и 
регистрировать в условиях двигательной активности пациентов параметры 
артериального давления, частоты сердечных сокращений, вариабельности ритма 
RR-интервалов и ST-смещения электрокардиосигналов, передавать на большие 
расстояния по проводным и беспроводным линиям связи накопленную в терминалах 
системы информацию на центральный сервер, специальное программное 
обеспечение которого позволяет провести расширенный анализ суточного профиля 
этих показателей, что значительно улучшает эффективность диагностики и лечения 
ССД, как у пациентов в отдельности, так и групп риска в целом. Система 
предоставляет возможность врачам на местах получать квалифицированную и 
своевременную помощь от опытных специалистов центра. В настоящее время в 
регионах РФ отсутствуют системы такого рода в завершенном виде, поэтому можно 
констатировать, что указанная система является конкурентоспособной. 

Программно-аппаратные компоненты СДМ АД и ССД обеспечивают: 
 возможность использования различных видов связи - интернет, мобильный 

телефон; 
 «домашняя» телемедицина; 
 оперативность связи «врач-пациент», своевременная реакция на результаты 

мониторинга; 
 анализ динамики исследуемых параметров, автоматизация работ врача; 
 относительно небольшая стоимость оборудования для телемониторинга; 
 возможность интеграции в систему «Кардинет-Онлайн»; 
 наличие электронной формы истории болезни; 
 хранение параметров исследования суточной динамики показателей АД и 

ЭКГ, автоматизированное создание форм базы данных и распечатка протокола 
исследования мониторинга; 

 единая база данных с электронными историями болезней; 
 статистическая оценка состояния ССЗ как пациента в отдельности, так и 

контингента больных в целом; 
 мониторируемость параметров: 
а) ЭКГ по двум отведениям посредством носимого кардиомонитора СКМ-01Ул 
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(кардиоинтервалография, вариабильность ритма и ST-смещения); 
б) АД и ЧСС по квазиаускультативному и осциллометрическому методам 

измерения посредством суточного монитора ИАДА-03Ул; 
в) автоматический анализ показателей суточных профилей трендов 

накопленной информации. 
 система позволяет оказывать телемедицинскую консультативную помощь 

всем участникам телемониторинга в регионе в целом; 
 помощь в оказании врачам общей практики на местах о принятии решений по 

методике лечения или необходимости немедленной госпитализации пациента в 
соответствующем медицинском центре; 

 использование беспроводных локальных сетей на базе BlueTooth, Wi-Fi; 
 стандартизация данных и электронных форм медицинской документации. 
 защита баз данных от несанкционированного доступа. 
СДМ АД и ССД является импортозамещающей и койкозамещающей медицинской 

технологией, позволяющей при собственной небольшой себестоимости резко повысить 
эффективность диагностики и амбулаторной терапии ССЗ, снизить затраты на 
стационарное и восстановительное лечение в регионе и окупить себя в течение 1 года. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
1. Диагностика диастолической сердечной недостаточности у больных с 

хронической болезнью почек. Нефрология. 2005. Т. 9. № 4. С. 30-34. 
2. Винокуров Л.Н. и соавторы Свидетельство об официальной регистрации 

программ для ЭВМ «СПО ИАДА-03 Ул». 
Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За 1 год НИР и ОКР автором будут достигнуты следующие результаты: 
Разработка, проведение инсталляции и пусконаладочных работ системного 

программного обеспечения «СДМ-терминал», «СДМ-сервер» и системы в целом. 
За 5 лет НИР и ОКР, других работ автором совместно с коллективом будут 

достигнуты следующие результаты: 
Подготовка производственных площадей и организация рабочих мест для 

серийного выпуска мониторов ИАДА-03Ул. Изготовление технологической оснастки 
мониторов ИАДА-03Ул. 

Запуск стенда для отладки системного программного обеспечения системы 
дистанционного мониторирования артериального давления и сердечно–сосудистой 
деятельности. 

Приобретение комплектующих на 50 мониторов ИАДА-03Ул 
Изготовление 55 комплектов мониторов ИАДА-03Ул и СКМ-01Ул для системы 

дистанционного мониторирования артериального давления и сердечно–сосудистой 
деятельности. Поставка и установка в регионе 55 терминалов системы дистанционного 
мониторирования артериального давления и сердечно–сосудистой деятельности.  

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
ПОВЫШЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКОГО РЕСУРСА СВИНОМАТОК КРУПНОЙ БЕЛОЙ 
ПОРОДЫ И ПОЛУЧЕННЫХ ОТ НИХ ПОРОСЯТ НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ НОВЫХ 
ВИТАМИННО-КОМПЛЕКСНЫХ ПРЕПАРАТОВ ВИТАМИНА А И  Β-КАРОТИНА 

 
Любина   Екатерина   Николаевна 

Ульяновский государственный педагогический университет им. И.Н. Ульянова 
 

Аннотация, цель работы  
Одной из главных задач в увеличении продукции животноводства  является 

увеличение продуктивности животных, что возможно при создании соответствующих 
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условий содержания и обеспечения животных необходимым количеством энергии и 
питательных веществ. Свиньи, как известно, особенно чувствительны к 
несбалансированности рационов и в связи с эти необеспеченность животных даже 
по одному из элементов питания ведет к снижению усвоения питательных веществ, 
перерасходу кормов, нарушению обмена веществ, недополучения продукции, 
заболеваниям и гибели животных. Изыскание дополнительных кормовых средств, 
разработка и организация производства премиксов, балансирующих добавок, 
обеспечивающих повышение использования питательных веществ рационов 
важнейшая задача при организации кормления животных  

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Увеличение продуктивности животных 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
 Исследовать активность процессов перекисного окисления липидов и 

ферментативного звена системы антиоксидантной защиты у свиноматок и их 
потомства при введении в рационы биологически активных добавок 
 Проанализировать влияние применения различных форм β-каротина и 

ретинола  на ретенцию минеральных элементов в органах и тканях свиней. 
 Оценить влияние препаратов на репродуктивные показатели свиноматок  

(многоплодие, крупноплодность) и интенсивность роста поросят 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта  

Биохимические исследования с помощью автоанализатора Олимпус, содержание 
гемоглобина в крови  колометрическим методом с помощью гемометра Сали, а 
общее количество эритроцитов и лейкоцитов – в счетной камере 
Горяева,интенсивность процесса свободнорадикального окисления у свиноматок  и 
поросят-по содержанию малонового диальдегида (Л.И. Андреева, 1988),а 
активность антиоксидантной системы  -  по активности ферментов  
глутатионредуктазы (В.С. Асатиани, 1969), супероксиддисмутазы (Nishikimi 
M.et.al.,1972)  и каталазы (А.И. Карпищенко, 1999). Определение количества 
витамина А и бета каротина в крови с помощью хроматографии.Репродуктивные 
показатели свиноматок оценивали по: многоплодию (количество родившихся живых 
поросят), крупноплодности (масса поросенка при рождении).Исследование 
концентрации минеральных элементов  по методам описанных в справочном 
пособии (Кальницкий Б.Д., 1997). 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
-  расширение теоретических знаний 
- практическое значение, открывающее перспективы управления процессами 

адаптации и повышения резистентности животных.   
Вид продукта, который может быть создан на основе научных 

результатов проекта  
Рекомендации применимые в животноводстве, в частности свиноводстве. Так 

как препараты β-каротина обладают выраженной антиоксидантной активностью, на 
этом фоне гасятся окислительные процессы и нейтрализуются свободные 
радикалы, которые образуются в организме под влиянием различных химических 
агентов из вне, что в свою очередь нормализует работу различных органов. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Витамины играют важную роль в системе полноценного кормления свиней и 

среди них особое место отводится витамину А и бета-каротину.  Проблема 
оптимального и бесперебойного обеспечения свиней ретинолом решается 
добавками рыбьего жира, синтетических препаратов этого витамина в корма или за 
счет инъекций масляных и водорастворимых препаратов.  Доказано, что наиболее 
эффективным является скармливание водорастворимых форм этого витамина и 
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слабое усвоение его при инъекциях.  В настоящее время отечественной 
промышленностью предложен ряд новых препаратов – каротинсодержащий 
«Бетацинол», «Витамин А», «Витамин А с гепатопротектором», «Бета-рост», «Бета 
рост с липидами». Вместе с тем, перспектива их использования в рационах 
животных требует дальнейшего комплексного изучения. 

Список литературы 
1. Мерзленко Р.А. Водно-дисперсный комплекс жирорастворимых витаминов в 

животноводстве / Р.А.Мерзленко, Л.В. Резниченко, О.В.Мерзленко //Ветеринария, 
№3, 2004. - С.42-45.  

2. Ткачева Л.В. Влияние селенопирана и витаминов А, Д, Е на естественную 
резистентность и воспроизводительную функцию ремонтных бычков.  автореферат 
диссерт. на соиск. степени к.б.н., Москва, 2002.- 20с. 

3. Плященко С. Об использовании микробиологического каротина в рационах 
свиней / С. Плященко, А. Соляник // Свиноводство, №3, 1991. – С.16-17. 

4. Резниченко Л.В. Новый эффективный каротинсодержаий препарат в 
животноводстве / Л.В. Резниченко, Р.А. Мерзленко, А.Р.Мерзленко // БИО, август 
2002. – С. 24-25 

5. Резниченко Л.В. Бета-каротин и его роль в организме 
птицы//Птицеводство, №7, 2003. - С. 6  

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию)  
По данной тематике опубликовано 23 научные статьи, в том числе: 
1. Использование водно-дисперсных витаминно-комплексных препаратов 

микробиологического бета каротина в свиноводстве// «Научные разработки и 
научно-консультационные услуги Ульяновской ГСХА, Ульяновск , 2006. – с.69-70. 

2. Оценка состояния процессов свободно-радикального окисления липидов и 
активности антиоксидантной системы защиты у поросят в результате применения 
препаратов «Бета-рост» и «Бета-рост с липидами» /мат.II открытой Свероссийской 
научно-прак.конференции молодых ученых, Ульяновск, 2007. – часть1.,с.90-92. 

3. Минеральный состав сыворотки молодняка свиней разного возраста под 
влиянием препаратов β-каротина /мат. науч.трудов XIVмеждународной, научно-
практич. конференции по свиноводству, Ульяновск,2007.- с.202-208. 

4. Содержание макро и микроэлементов в организме поросят в связи с 
возрастом и применением биологически активных добавок «Бета-рост» и «Бета- 
рост с липидами»/ мат. науч.трудов XIVмеждународной, научно-практич. 
конференции по свиноводству, Ульяновск, 2007. с.229-234. 

5. Влияние препаратов β-каротина на иммунологические показатели организма 
свиней / Ветеринарный врач, №2, 2007. – с.29-32. 

6. Влияние добавок препаратов β-каротина на содержание микроэлементов и 
окислительные процессы в тканях молодняка свиней // мат. междунар.научно-
практич.конфер. «Актуальные вопросы аграрной науки и образования», Ульяновск, 
2008, т.2. с.86-89 

7. Динамика показателей липидного обмена поросят при применении 
препаратов β-каротина //мат. междунар.научно-практич.конфер.посвященной 136-
летию академии «Современные подходы к развитию АПК», Казань, 2008. –с.337-
340 

8. Свободнорадикальное окисление липидов, активность антиоксидантной 
системы защиты у свиней в зависимости от обеспеченности их организма 
витамином А // Ветеринарный врач, №2, 2008. – с.28-31 

9. Влияние добавок β каротина на окислительные процессы в тканях молодняка 
свиней// научные труды II съезда  физиологов СНГ, Кишинэу, Молдова, 2008. с.290 

10. Взаимосвязь между перекисным окислением липидов и активностью 
антиоксидантной системы в условиях различной обеспеченности организма 
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поросят витамином А // Ученые записки КГАВМ им. И.Э. Баумана, том 191, 2008. с 
162-168 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
В течение последующих 5 лет хотела бы защитить докторскую диссертацию по 

данной тематике. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ПОРТАТИВНЫЙ АНАЛИЗАТОР ПУЛЬСОВОЙ ВОЛНЫ 
 

Ратушняк Константин Викторович 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы 
Целью работы является проведение исследований и разработка портативного 

и недорогого, доступного широкому кругу пользователей (спортсмены, лица 
преклонного возраста) анализатора пульсовой волны, позволяющего осуществлять 
экспресс-диагностику состояния сосудистой системы и сердца. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Получение необходимой и максимально подробной информации о здоровье 

человека, в частности, о состоянии сердечно-сосудистой системы. Экспресс-
диагностика в медицине в настоящее время используется не повсеместно, по 
причине дороговизны или недостаточной функциональности приборов. От сердечно-
сосудистых заболеваний и несвоевременной помощи в России умирает огромное 
количество людей.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
Анализ формы объемной пульсовой волны позволяет осуществить экспресс-

диагностику функции сосудистого эндотелия у больных с сердечно-сосудистыми 
заболеваниями, а также у людей в состоянии стрессовых ситуаций например, 
спортсменов во время состязаний. Наиболее простым для построения приборов 
экспресс-диагностики состояния сосудистой системы человека является метод 
анализа формы объемной пульсовой волны, регистрируемой с помощью 
фотоплетизмографического датчика (ФПГ- датчика), расположенного на ногтевой 
фаланге пальца руки обследуемого. 

Задачей проекта является исследование и разработка программных и аппаратных 
методов обработки сигналов пульсовой волны человека, которые позволили бы создать 
портативный и недорогой, доступного широкому кругу пользователей (спортсмены, лица 
преклонного возраста) анализатор пульсовой волны. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Теоретические и экспериментальные исследования  вопроса, какая 

информация может быть извлечена из пульсовой волны человека путем цифровой 
обработки аналогового сигнала, определение исходных данных  для 
преобразования сигнала в цифровую форму, разработка алгоритма и программы 
обработки сигнала, реализуемой на ЭВМ, моделирование основных узлов прибора. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта 
Будет получена возможность дальнейшего совершенствования имеющейся 

медицинской техники, повышена доступность для широкого круга пациентов, 
совершенствование диагностики состояния человека. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных 
результатов проекта 

Планируется разработать конструкцию и технологию производства 
портативного и недорогого, доступного широкому кругу пользователей (спортсмены, 
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лица преклонного возраста) анализатора пульсовой волны, позволяющего 
осуществлять экспресс-диагностику состояния сосудистой системы и сердца, 
использование которого возможно в бытовых условиях, в помещениях для 
проведения спортивных состязаний и др.   

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками. 
Экспресс-методы диагностики биофизических жизненно важнейших параметров 

человека имеют важное научно-прикладное значение, особенно в экстремальных  
ситуациях, например, при проведении интенсивных спортивных состязаний (хоккей, 
футбол и т.п.). Они позволят снизить вероятность несчастных случаев без 
применения громоздкой диагностической аппаратуры (как, например, с хоккеистом 
Алексеем Черепановым). Между тем имеющиеся на рынке пульсомеры различной 
конструкции не получили широкого распространения, т.к. ориентированы в основном 
на квалифицированного пользователя (медицинского работника) и имеют довольно 
высокую стоимость, причем большинство из них не обеспечивают полную 
информацию о состоянии сердечно-сосудистой системы.  

Список литературы 
1. Диагностика функции сосудистого эндотелия у больных с сердечно-

сосудистыми заболеваниями: метод. указания /Самарский государственный 
аэрокосмический университет; Лебедев П.А., Калакутский Л.И., Власова С.П., Горлов 
А.П. Самара, 2004г.,18с. 

2. Малиновский Е.Л. Оптимизация режимов физиотерапевтических процедур с 
использованием методики пальцевой фотоплетизмографии. Цель, материалы и 
методы исследования. 

3.  Разработка бесконтактного метода диагностики биофизических параметров 
организма человека и устройства для его реализации 

4. Пульсоксиметр портативный с автономным питанием "Окситест-1". 
Техническое описание. 

5.    Оксиметр пальчиковый Nonin Onyx 9500. Техническое описание. 
6.   Пульсоксиметр Atmung. Техническое описание. 
Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
 1. Ратушняк К.В. «Пульсометр». Материалы 12-й региональной научной школы-

семинара «Актуальные проблемы физической и функциональной электроники»: 
научное издание / Ульяновский государственный технический университет; 
Ульяновск, 2009г.; принято к опубликованию. 

Каких целей хотелось бы достигнуть: 
В 2010 году –  Теоретические и экспериментальные исследования  

информации, извлекаемой из пульсовой волны путем цифровой обработки 
аналогового сигнала, расчеты и экспериментальная отладка оптического канала, 
определение исходных данных  для преобразования сигнала в цифровую форму, 
моделирование основных узлов прибора, разработка конструкции прибора. 

В последующие годы – разработка и отладка алгоритма и программы обработки 
сигнала, реализуемой на ЭВМ, изготовление опытной партии, рекламирование 
прибора, организация серийного производства и реализации, изучение опыта 
применения, корректировка схемы и программы обработки, модернизация прибора. 
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ХИМИЯ, НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ХИМИЧЕСКИЕ 
ТЕХНОЛОГИИ 

 
РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ НОВЫХ ВИДОВ ТЕКСТИЛЬНЫХ 
ФИЛЬТРОВ ДЛЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИ ЧИСТОГО ПРОЦЕССА ФИЛЬТРАЦИИ  

ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ 
 

Лукоянчев Степан Сергеевич 
Технологический институт – филиал Ульяновской государственной 

сельскохозяйственной академии 
 
1. Обоснование актуальности работы  
Трубчатый текстильный фильтр  предназначен для очистки питьевой воды с 

использованием новых методов, базирующихся на внедрении научных разработок, 
реализуемых, в трубчатые текстильные фильтры заданной производительности, ко-
торая обеспечивает существенное снижение затрат на водоподготовку и водоочист-
ку, а реализуемость подтверждается большими возможностями применения ТТФ и 
значительными объемами потенциальных потребителей фильтровальных установок, 
так как трубчатый текстильный фильтр предназначен для использования в системах 
очистки питьевой воды в любых бытовых помещениях (квартирах, офисах, детских 
садах, коттеджах, медучреждениях), на промышленных предприятиях при любых 
объемах очистки, а также при индивидуальной очистке воды для одного человека и 
до больших групп людей  в полевых условиях,  на садовых участках, в походах на 
дальние расстояния, для очистки СОЖ (смазывающе-охлаждающих жидкостей), 
воздуха и отходящих газов. 

2. Цель работы  
 В вести в производство трубчатый текстильный фильтр  предназначен для 

очистки питьевой воды с использованием новых методов, базирующихся на внедре-
нии научных разработок, реализуемых, в трубчатые текстильные фильтры заданной 
производительности, которая обеспечивает существенное снижение затрат на водо-
подготовку и водоочистку 

Новые ТТФ позволяют снизить затраты на мероприятия по очистке различных 
сред. С зарубежными организациями совместные исследования по разработке труб-
чатых текстильных фильтров по очистке питьевой воды ведутся с ближним зару-
бежьем. 

3. Решаемые задачи, необходимые для достижения цели 
Для реализации проекта необходимы инвестиции в размере 400000  руб. В 

данном случае для успешного осуществления проекта инвестиции должны предос-
тавляться на год и являться беспроцентными. Источником средств служит денежная 
наличность в рублевом эквиваленте Инвестиции поступают на расчетный счет Тех-
нологического института УГСХА единовременно от поставщика-инвестора. Получен-
ные инвестиции распределяются в строгом соответствии со сметой расходов, пред-
ставленной в данном бизнес-плане. 

Годовая потребность в фильтрах для очистки воздуха (газа) Ульяновской об-
ласти и Поволжского региона составляет 12000 п/м в год. Фильтры, созданные на 
основе НТП и НТР  производятся на специальном оборудовании – установки, кото-
рое создает сам Технологический  институт УГСХА.  

4. Краткие результаты патентного исследования по данной тематике 
Разработаны способы получения слоисто-каркасной намотки нитевидного ма-

териала на паковку, позволяющие получать заданную структуру намотки ТТФ, обес-
печивающих требуемую скорость фильтрации. 



  159

Работы в данном направлении проводятся в течении 10 лет. За последние 5 
лет получены опытные образцы фильтров, защищена кандидатская работа И.И. Ши-
гаповым на тему «Разработка и исследование процесса формирования структур на-
моток пористых перегородок трубчатых текстильных фильтров» 

5. Результаты НИОКР, полученные на данный момент 
Размеры фильтров-картриджей могут колебаться (в зависимости от требуемой 

производительности) в пределах: 
- длина фильтровальных элементов от 20 до 2000 мм; 
- диаметры элементов от 20 до 175 мм; 
- масса изделий от 30 до 4300 г; 
- размеры пор фильтра от 0,1 мкм до 5 мкм; 
- номинальная производительность по воздуху (газу) 200 – 3000 м3/ч; 
- эффективность улавливания по наиболее проникающим частицам (0,2-0,3 

мкм) 99,95 %; 
- диапазон размеров улавливаемых аэрозолей 0,1-3,0 мкм и выше; 
- термостойкость фильтроматериала 150-170С0. 
6. Планируемые этапы работы (на 2 года) 
Календарный план выполнения работ: 
Название этапа Сроки  

выполнения 
Стоимость,  
тыс. руб. 

Анализ состояния вопроса по разработке тех-
нологий очистки питьевой воды от железа и др. 
примесей 

01.11.2009 
– 31.12.2010 

40 

Разработка оборудования  и испытательных 
макетов для формирования новых фильтроваль-
ных перегородок для производства фильтров 

01.01.2010 
– 28.02.2010 

60 

Выработка опытных образцов фильтров для 
очистки питьевой воды от железа и др. примесей 

01.03.2010 
– 30.04.2010 

100 

Наработка промышленных образцов трубча-
тых текстильных фильтров 

01.05.2010– 
30.06.2010 

100 

Изготовление промышленного оборудования 
для формирования трубчатых текстильных фильт-
ров для очистки питьевой воды от железа и др. 
примесей 

01.07.2010 
– 31.08.2010 

50 

Оформление отчетных документов и внедре-
ние промышленных образцов в производство 

01.09.2010 
– 31.10.2010 

50 

Сроки подготовки фильтров к товарной реализации – не более одного года. 
7. Интеллектуальная собственность, которая уже создана и/или будет 

создана в ходе выполнения НИОКР с указанием вида (патент, полезная мо-
дель, статьи из журнала из списка ВАК) и сроков регистрации интеллектуаль-
ной собственности или выхода статьи в журнале: 

Получено авторское свидетельство на изобретение и патент № 2169036 «Па-
тронный фильтр» от 20.06.2001. 

К вопросу формирования трубчатых текстильных фильтров (ТТФ). Тез. доклада 
международной научно-технической конференции, Иваново,1998. 

Патент №1454773 «Способ формирования паковки нитевидного материала» от  
22.07.1999 г. 

О влиянии угла сдвига витков на структуру намотки мотальных паковок Спосо-
бы формирования бобин специального назначения. ВНИИТЭИЛП, 5.09.91 № 3382-
ЛП. Работа запатентована патентом на изобретение № 2169036 «Патронный 
фильтр» от 20.06.2001. 

Сертификаты на компоненты ТТФ (пряжу и трубы) имеются. 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ И АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТЕЙ ПОЛУЧЕНИЯ НОВЫХ 
ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ ДИСПЕРСНО-УПРОЧНЕННЫХ 

АЛЮМОМАТРИЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
 

Курганова Мария Владимировна 
Ульяновский государственный технический университет 

 
Аннотация, цель работы  
Разработка и получение образцов нового функционального дисперсно-

упрочненного алюмоматричного композиционного материала (КМ), как альтернатив-
ной замены традиционных антифрикционных материалов. 

Цель: Обеспечение повышенного комплекса механических и эксплуатационных
свойств путем разработки технологий синтеза нового функционального КМ. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Существующая номенклатура традиционных антифрикционных материалов 

является недостаточной в условиях научно-технического прогресса и повышен-
ных эксплуатационных потребностей современного производства в конструкцион-
ных материалах.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
Анализ методов получения новых КМ, выявить положительные и отрицательные сто-
роны для каждого метода. 

1. Систематизация КМ  с дискретным армированием, создаваемых на алюми-
ниевой основе, по их назначению. 

2. Выбор рациональной технологии совмещения матрицы с армирующей фазой. 
3. Опробование технологии синтеза получения КМ. 
4. Оценка связи по границам раздела «наполнитель-матрица», как характеристи-

ки механических и эксплуатационных свойств. 
5. Рассмотрение возможностей регулирования свойств КМ на основе алюминие-

вых сплавов при внешнем воздействии. 
6. Оценка экономической эффективности применения КМ в узлах трения сколь-

жения взамен традиционным антифрикционным материалам. 
Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
1. Жидкофазное совмещение матриц в виде группы алюминиевых сплавов с ке-

рамической дисперсной фазой разной дисперсности. 
2. Металлографический структурный анализ. 
3. Оценка механических свойств по стандартным методикам и эксплуатационных

по лабораторным испытаниям. 
Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Метод получения нового функционального дисперсно-упрочненного КМ, как аль-

тернативы традиционным антифрикционным материалам (бронза, латуни и пр.). 
Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-

татов проекта  
Полуфабрикат в виде таблитированного композиционного брикета для синтези-

рования нового КМ. 
Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
• Создание функциональных композиционных материалов (КМ) позволит восполнить

рынок традиционных конструкционных материалов антифрикционного назначения при по-
вышении  эксплуатационной надежности и снижении массы и стоимости. 



  161

• Возможности использования дисперсно-упрочненного алюмоматричного КМ 
как материала для трибосопряжений достаточно широки и перспективны, за счет
формирования уникального комплекса механических и эксплуатационных свойств. 

Список литературы 
1. Чернышова Т.А., Кобелева Л.И., Шебо П., Панфилов А.В. Взаимодействие 

металлических расплавов с армирующими наполнителями. - М.: Наука, 1993, 272 с. 
2. Семенов Б.И. Освоение композитов - путь к новому уровню качества мате-

риалов // Литейное производство, 2000, № 8, с. 6 - 11. 

3. А.с. 1210469 (СССР) МКИ 6 , С 22 с1/06. Способ получения алюминиевых 
сплавов. / Золотухин В.А., Катышев Г.И., Боргояков М.П. и др. № 3670041/02, Заявл. 
7.12.83 Опубл. 9.06.95. Бюл. 16.   

4.  А.с. 1663039 (СССР) МКИ 5 , С 22 с1/02. Способ получения алюминиевых 
сплавов. / Шаповалова О.М., Геращенко И.И., Нагорный В.М. и др. № 4398109/02, 
Заявл. 23.03.88 Опубл. 15.07.91. Бюл. 26.   

5. Уваров В.В., Дроздов И.А., Боднарчук Д.А. Об использовании легирующих 
таблеток при выплавке алюминиевых сплавов / Сб. Научных трудов Всероссийского 
Совещания материаловедов России / Ульяновск.: типография УлГТУ, 2006, с.81-85. 

6. Курганова Ю.А., Чернышова Т.А., Аграев А.А. Литейные триботехнические 
композиционные материалы на базе алюминиевых сплавов // Литейщик России №1, 
2003. - с.15-16. 

7. Курганова Ю.А., Чернышова Т.А., Кобелева Л.И. Дискретно армированный 
КМ, как альтернатива антифрикционным материалам // Технология металлов, №10, 
2005. –с. 30-34. 

8. Курганова Ю.А., Чернышова Т.А., Кобелева Л.И. Применение дискретно ар-
мированного композиционного материала в узлах трения // Заготовительное произ-
водство, №4, 2006. – 45-47. 

Публикации автора по теме работы (в том числе принятые к опубликованию) 
1. Курганова М.В. Получение новых перспективных  функциональных композици-

онных дисперсно-упрочненных алюмоматричных материалов // Всероссийская науч-
но-практическая конференция молодых ученых и специалистов «Приоритетные на-
правления современной российской науки  глазами молодых ученых» г. Рязань но-
ябрь 2009г.  

2. Курганова Ю.А. Курганова М.В. Новые перспективные функциональные компо-
зиционные дисперсно-упрочненные алюмоматричные материалы в современной про-
мышленности // Всероссийский  конкурс научных работ аспирантов и молодых ученых 
по направлению  «Создание и развитие новых высокотехнологичных проектов и ком-
паний» г. Москва. октябрь 2009г. С. 2 

3. Курганова Ю.А., Курганова М.В. Анализ методов получения изотропных дис-
персно-упрочненных композиционных материалов на основе алюминиевых сплавов с 
улучшенными технологическими и механическими свойствами // IV Международная 
научно-техническая конференция «Прогрессивные технологии в современном маши-
ностроении» г.  Пенза, июнь 2008 г. С. 4. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За первый год: 
 Обоснование экономической целесообразности замены традиционных анти-

фрикционных материалов на композиционный дисперсно-упрочненный алюмомат-
ричный материал; Отладка технологии; 

За пять лет: 
 Оформление тех. процесса; 
Проектирование и пуск участка изготовления композиционных таблитизирован-

ных брикетов. 
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ОПТИКО-СПЕКТРАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ МЕХАНИЗМОВ ВЛИЯНИЯ 
НАНОПОРОШКОВ НА КАЧЕСТВО ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ ПОКРЫТИЙ 

 

Махмуд-Ахунов Руслан Юсупович 
Ульяновский государственный университет, 

 
Аннотация, цель работы  
В последние годы использование нанопорошков дисперсностью 5-200 нм в ка-

честве добавок в электролиты для нанесения гальванических покрытий находит 
всё большее применение. При этом качество получаемых покрытий существенно 
улучшается. Введение нанопорошков алмаза, оксидов и карбидов металлов дис-
персностью 5-100 нм в электролиты для осаждения гальванических покрытий при-
водит к образованию слоёв металлов и сплавов, повторяющих микрорельеф по-
верхности детали и имеющих показатели микротвердости и пористости, превы-
шающие существующие аналоги. Возможности ультрадисперсных частиц поистине 
уникальны. Так, их использование при гальваническом хромировании инструмента, кон-
струкционных и декоративных деталей, при серебрении и золочении приводит к впечат-
ляющим результатам, во много раз увеличивая износостойкость покрытий. Например, 
используя ультрадисперсный алмаз, можно в 5 раз уменьшить толщину хромового по-
крытия без снижения его свойств. Это позволит значительно экономить электроэнергию, 
химикаты и затраты труда. Кроме того, такие металл-алмазные пленки обладают беспо-
ристостью, т.е. высокой коррозионной стойкостью и повышенной антифрикционностью. 
При этом введение наночастиц в пленку металла не изменяет ни внешнего вида покры-
тия, ни его электрофизических параметров. Именно поэтому работы в направлении ис-
следований влияния нанопорошков на качество гальванических покрытий является акту-
альной и перспективной задачей современной технологии обработки материалов. Работа 
направлена на выяснения механизмов влияния нанопорошков, добавляемых в электро-
лит в процессе осаждения электролитических покрытий, на их качество. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Для развития технологии получения гальванических покрытий с новыми харак-

теристиками и улучшенным качеством необходимо исследование механизмов мо-
дификации покрытий при добавлении нанопорошков. Оптико-спектральные методы 
исследования позволят определить динамику взаимодействия наночастиц с ионами 
электролита и выявить какой из возможных механизмов влияния наночастиц на ка-
чество покрытий имеет решающее значение: 

1) частицы образуют конгломераты и выступают центрами структурообразова-
ния в композиционном покрытии и, скапливаясь во впадинах микронеровностей, уп-
рочняют поверхностный слой материала; 

2) ионы электролита адсорбируются на наночастицах, далее частицы разгоня-
ются электрическим полем (вследствие малой массы ультрадисперсных частиц их 
инерционность мала) и, ударяясь об электрод, скидывают «шубу» из ионов адсорби-
рованного металла, которая, равномерно располагаясь на электроде, значительно 
улучшает свойства покрытия.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте 
В работе планируется отработать методики исследования электролитических рас-

творов с добавлением различных ультрадисперсных материалов. Провести оптико-
спектральные исследование вклада наночастиц на массоперенос ионов осаждаемого ме-
талла, а также провести анализ поведения наночастиц различных типов в электролите.  

На основе полученных экпериментальных данных предложить физико-
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математическую модель описывающую процессы формирования гальванических по-
крытий с участием наночастиц. Планируется построить модель, учитывающую про-
цессы в объеме электролита адсорбции, десорбции с участием наночастиц, а также 
процессы формирования покрытий.  

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта
Абсорбционная спектроскопия и спектроскопия комбинационного рассеяния элек-
тролитов, которая позволит определить влияние наночастиц на свойства электроли-
та. Кроме этого планируется провести анализ поведения наночистиц в растворе ме-
тодом ультрадисперсной микроскопии, который позволит оценить поведение нано-
частиц как в объеме так и вблизи электродов, в том числе рассчитать скорость и ко-
эффициент диффузии наночастиц.  

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
На основе полученных результатов можно будет дать практические рекоменда-

ции по использованию наночастиц в технологии гальванических покрытий с улуч-
шенными характеристиками. Исследования позволят определить степень влияния 
концентрации и химического состава наночастиц на качество гальванических покры-
тий. В дальнейшем результаты могут быть запатентованы и внедрены в реальный 
сектор экономики в области создания материалов и деталей с повышенными харак-
теристиками износостойкости, коррозийной стойкости и другого. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта  

Технология и методы получения композиционных покрытий, в том числе и мно-
гослойные, которые будут иметь улучшенные показатели по микротвёрдости, одно-
родности, пористости и др. параметрам.  

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Введение нанопорошков дисперсностью 5-100 нм в электролиты для осаждения 

гальванических покрытий приводит к образованию слоёв металлов и сплавов, 
имеющих показатели микротвердости и пористости, превышающие существующие 
аналоги. Точного объяснения улучшения свойств покрытий ученые  дать не могут. 
Сейчас стоит задача получения сложных композиционных покрытий. Однако, без 
понимания процессов образования композиционных покрытий с участием 
ультрадисперсных частиц это невозможно. Авторы различных работ объясняют 
изменение свойств поверхностей при введении в электролиты наночастиц по-
разному. Но все сходятся в одном: ультрадисперсные частицы имеют 
высокоразвитую поверхность и высокую поверхностную энергию, а значит и 
адсорбционная активность частиц высока. Благодаря высокому значению 
поверхностной энергии частиц они могут образовывать конгломераты и выступать 
центрами структурообразования в композиционном покрытии. 

Список литературы 
1. Low C.T.J., Wills R.G.A., Walsh F.C. Electrodeposition of composite coatings containing 

nanoparticles in a metal deposit // Surface and Coatings Technology 201 (2006) 371 -383. 
2. Pavlatou E.A. and oth. Hardening effect induced by incorporation of SiC particles 

in nickel electrodeposits // Journal of Applied Electrochemistry 36 (2006) 385-394. 
3. Necula B.S., Apachitei I., Fratila-Apachitei L.E.  and oth. Stability of nano-

/microsized particles in deionized water and electroless nickel solutions. Journal of Colloid 
and Interface Sciens. 314 (2007) 519-522. 

Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
За первый год планируется полностью отработать методику оптиок-

спектрального  анализа ультрадисперсных систем и получить экспериментальные 
данные о процесссах адсорбции и десорбции веществ на поверхности наночастиц, 
что позволит судить о массопереносе в электролите и сделать какие-то выводы о 
механизмах улучшения свойств покрытий 
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ПРИВЛЕЧЕНИЕ НОВОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ СЫРЬЕВОЙ БАЗЫ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 
ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННЫХ ЛАКОКРАСОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 
Митрофанова Светлана Евгеньевна 

Казанский государственный технологический университет 
 
Аннотация, цель работы  
Предлагается принципиальная возможность использования в синтезе по-

лиуретановых (ПУ) лакокрасочных материалов (ЛКМ) промышленно производи-
мого (ОАО «Казаньоргсинтез») и относительно недорого продукта (42 руб/кг) - 
дифенилолпропана (ДФП). Предварительные испытания показали, что компози-
ция с его участием, названная нами УР-ДФП, позволяет получать покрытия с 
высокими значениями твердости с одновременным сохранением эластичности. 
Кроме того покрытия на основе УР-ДФП обладают превосходной маслобензо-
стойкостью, стойкостью к действию воды и растворителей. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта 
Разработка полиуретановых лакокрасочных материалов. Использование ново-

го сырья. 
Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Создать лакокрасочный материал, обладающий комплексом ценных свойств, с 

применением нового отечественного сырья. Упрощение технологии получения и 
улучшение экологичности процесса и конечного продукта. 

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Методы исследования: ИК-спектроскопия, ДСК, ТГА, ДТА. Работа на приборах 

по изучению физико-механических, прочностных характеристик (твердомеры, раз-
рывные машины, аппараты измерения прочности, эластичности). 

Вид и прикладное значение научного результата проекта 
Продукт представляет собой пленкообразующий материал (лак, краска). 
Высокие качества наряду с достаточно низкой себестоимостью позволят ши-

роко использовать разработанный лакокрасочный материал в химической, нефтя-
ной промышленности (в частности, предлагаемый лак можно использовать для ок-
раски внутренней поверхности нефтетрубопроводов и емкостей для хранения 
нефтепродуктов), а также в декоративных и бытовых целях. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками  
Ближайшими аналогами  предлагаемого нами продукта на российском рынке 

ЛКМ являются:  Лаптекс, СКУ-ПФЛ, УР-231. Первоначальные испытания показали, 
что по всем показателям УР-ДФП не уступает им, а по твердости и стойкости к дей-
ствию различных сред намного превосходит их. 

Преимуществом предлагаемой композиции по сравнению с ЛКМ УР-231 
является снижение энергетических затрат за счет проведения процесса отвер-
ждения при комнатной температуре, в сравнении с Лаптексом – снижение в два 
раза количества токсичного изоцианата. Кроме того, себестоимость лака УР-
ДФП в сопоставлении с составами Лаптекс,  УР-СКУ-ПФЛ соответственно в 1,5 
и 4,5 раза дешевле.  

Список литературы 
1. Международная конференция «Полиуретаны СНГ и международный рынок» 

// Пенополиуретан. 2003. № 1-2.  - С. 14. 
2.  Карякина М.И., Попцов В.Е. Технология полимерных покрытий. М.: Химия, 1983. 
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3. Е.И. Посенчук, Е.Д. Быков, В.А. Ямский. Полиуретановые лакокрасочные 
материалы и системы покрытий на их основе. Лакокрасочные материалы и их 
применение. №7-8. 2001. - С.27-28. 

4. Реус А.Г. Химический комплекс России / А. Г. Реус //Деловая слава 
России.2007.№1. - С.54–59. 

5. Зингер П.А. Полиуретаны для антикоррозионной паро- и гидрозащиты. 
Пластические массы, №2, 3. 2008. - С.3-5. 

6. Муров В.А. Полимерные защитные покрытия. ЖВХО им. Д.И. Менделеева, 
1988. Т.32. №3. - С. 264. 

7. Розенфельд И.Л., Рубинштейн Ф.И. Антикоррозионные грунтовки и 
ингибированные ЛКМ. М. Химия, 1980. - 200 с. 

8.Блестящие перспективы использования двухкомпонентных полиуретановых 
лаков. Промышленная окраска. №4. 2006. - С.31-33 

Публикации автора по теме работы 
1. Полиуретановый лакокрасочный материал. Митрофанова С.Е., Сибгатуллин 

М.К., Бакирова И.Н., Зенитова Л.А. Тезисы докладов 12 международной конферен-
ции молодых ученых, студентов и аспирантов «Синтез, исследование свойств, мо-
дификация и переработка высокомолекулярных соединений – IV Кирпичниковские 
Чтения», Казань КГТУ, 2008. - С.53. 

2. Полиуретановые лакокрасочные материалы на основе дифенилолпропана. 
Митрофанова С.Е., Бакирова И.Н. ЖПХ, 2009. Т.82. №9. - С.1529-1534. 

3. Набухаемость полиуретановых лакокрасочных покрытий на основе дифени-
лолпропана. Митрофанова С.Е., Бакирова И.Н., Никитцова О.А., Осипова В.А. Лако-
красочные материалы и их применение. 2009. №9. - С. 20-25. 

4. Изучение кинетики взаимодействия дифенилолпропана и 1,4-бутандиола с 
диизоцианатом. Митрофанова С.Е., Бакирова И.Н. Олигомеры 2009. Тезисы докла-
дов Х международной конференции по химии и физикохимии олигомеров. Волго-
град, 2009. - С.135. 

5. Стойкость полиуретановых лакокрасочных покрытий на основе дифенилол-
пропана к действию промышленных сред. Митрофанова С.Е., Бакирова И.Н. V 
Санкт-петербургская молодежная конференция "Современные проблемы науки о 
полимерах", Санкт-Петербург, 2009, Ч.1. - С.47. 

6. Polyurethane Varnish Materials Based on Diphenylolpropane. S.E. Mitrofanova, 
I.N. Bakirova, L.A. Zenitova, A.R. Galimzyanova, E.S. Nefed’ev. Russian Journal of Ap-
plied Chemistry, 2009. Vol. 82. No. 9, pp. 1630–1635. 

7. Полиуретановый лакокрасочный материал. Митрофанова С.Е., Бакирова 
И.Н. Сборник статей 9-ой международной конференции «Пленки и покрытия – 
2009». Санкт-Петербург, 2009. - С.257-259. 

Приняты к публикации 
1. Влияние природы катализатора на кинетику реакции дифенилолпропана и 

1,4-бутандиола с изоцианатами. Митрофанова С.Е., Бакирова И.Н. Журнал «Кине-
тика и катализ». 2009. 

2. Активность дифенилолпропана в реакциях уретанобразования. Митрофано-
ва С.Е., Бакирова И.Н. Тезисы докладов 13 международной конференции молодых 
ученых, студентов и аспирантов «Синтез, исследование свойств, модификация и 
переработка высокомолекулярных соединений – V Кирпичниковские Чтения», Ка-
зань КГТУ, 2009. 

3. К вопросу о  термо-  и  теплостойкости покрытий на основе полиуретановых 
лаков. Митрофанова С.Е., Осипова В.А., Бакирова И.Н., Галимзянова А.Р. Тезисы 
докладов 13 международной конференции молодых ученых, студентов и аспиран-
тов «Синтез, исследование свойств, модификация и переработка высокомолеку-
лярных соединений – V Кирпичниковские Чтения», Казань КГТУ, 2009. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Закончить аспирантуру, защитить кандидатскую диссертацию. После защиты 

продолжить научно-исследовательскую деятельность, работать в институте или ис-
следовательском научном центре. Пройти курсы повышения квалификации, прини-
мать активное участие в научных конференциях, семинарах, выставках. Кроме того, 
постоянно самосовершенствоваться. Планирую запатентовать свои разработки и в 
дальнейшем, по возможности, внедрить их в производство.  

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

СОРБЦИОННАЯ ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД ОТ ЗАГРЯЗНИТЕЛЕЙ 
МАТЕРИАЛАМИ НА ОСНОВЕ ПРИРОДНЫХ НАНОПОРИСТЫХ 

ОПАЛ-КРИСТОБАЛИТОВЫХ ПОРОД 
 

Спирина Елена Владимировна 
Ульяновская государственная сельскохозяйственная академия 

 
Аннотация, цель работы  
В настоящее время очистка сточных вод (СВ) предприятий является актуальной 

экологической проблемой. Она существует во всех регионах России, в том числе и в 
Ульяновской области. Основными загрязнителями водных объектов являются пред-
приятия ЖКХ, объекты энергетики, предприятия министерства обороны, предприятия 
различных ведомств, пищевые предприятия, ливневой сток с урбанизированныx 
территорий. Среднегодовой ущерб от загрязнения водных объектов исчисляется 
сотнями миллионов рублей. Эффективная утилизация СВ определяется природой и 
составом стоков. Она должна обеспечивать минимальный сброс в водоем загрязняю-
щих веществ, максимальное использование очищенных стоков в технологических про-
цессах, более полное извлечение полезных компонентов. Поэтому, разработка техноло-
гий очистки СВ и утилизации промышленных отходов немыслима без включения в тех-
нологический процесс стадии сорбционной очистки СВ материалами на основе природ-
ных нанопористых опал-кристобалитовых пород, так как применяемые на водоочистных 
сооружениях технологии очистки не позволяют сегодня получить чистую воду, соответ-
ствующую нормам ПДК. Целью работы явилось изучение сорбционной очистки сточ-
ных вод от загрязнителей материалами на основе нанопористых опал-кристобалитовых 
пород для снижения антропогенного воздействия на водные объекты. 

Основное научное содержание проекта 
Фундаментальная проблема, к которой относится тематика проекта  
В Ульяновской области имеются залежи кремнистых пород, которые могут ис-

пользоваться в качестве сорбентов для доочистки сточных вод. Различают три вида 
кремнистых пород: диатомиты, трепелы и опоки. Высокое содержание активной 
кремниевой кислоты, пористая структура, малая плотность, низкая 
теплопроводность, кислото- и термостойкость придают диатомиту протекторные, 
адсорбирующие, фильтровальные, каталитические, связывающие и другие полезные 
свойства, предопределяющие его применение практически во всех отраслях 
народного хозяйства. В отличие от диатомитов и трепелов опоки отличаются очень 
высокой прочностью и на уровне средней пористости обладают сильно развитой 
удельной поверхностью. Поэтому данные свойства кремнистых пород открывают 
широкие возможности для их применения в качестве сорбентов для защиты водных 
объектов от тяжелых металлов. Вся продукция, произведенная из диатомита, явля-
ется химически инертной и экологически чистой. Кроме того, возможно модифициро-
вание сорбента и активация с помощью различных методов обработки (термическая, 
кислотная, щелочная, комбинированная и др.), после которых они приобретают наи-
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более ценные в практическом отношении свойства. Модифицированные сорбенты 
является эффективнее природных и синтетических, так как они имеют следующие 
преимущества: простоту технологического процесса синтеза с использованием стан-
дартного оборудования; малого расхода химических реагентов при синтезе за счет 
покрытия гранул носителя тонким слоем сорбционного материала; высокого выхода 
товарной продукции при синтезе материалов на носителях (близко 100 %); доступ-
ность большей части носителей; механическая прочность; высокая скорость адсорб-
ционных процессов; регулируемая селективность адсорбентов.  

Основные научные задачи, которые предполагается решать в проекте  
Анализ литературных данных состояния водных объектов Ульяновской области; 

определение сорбционных и эксплуатационных свойств сорбентов на основе нано-
пористых опал-кристобалитовых пород для очистки сточных вод от загрязнителей; 
оценка микробиологического загрязнения; разработка технических решений для очи-
стки сточных вод от загрязнителей.  

Основные методы, которые будут использованы при выполнении проекта 
Общенаучные теоретические методы. Методы физико-химического анализа. Атомно-
абсорбционный метод. Метод Кубеля. Титрование. Микробиологические методы. 

Вид и прикладное значение научного результата проекта  
Впервые в Ульяновской области будут проведены исследования возможности 

применения сорбционной очистки сточных вод от загрязнителей с использованием 
материалов на основе нанопористых опал-кристобалитовых пород. Будет 
предложена технологическая схема очистки сточных вод с применением природных 
сорбентов на последней стадии очистки. Будут даны рекомендации по 
использованию природных сорбентов для доочистки сточных вод. Использование 
более глубокой очистки сточных вод с применением сорбентов на основе опал-
кристобалитовых пород, будет способствовать решению экологических проблем в 
Ульяновской области, за счет улучшения качества жизни населения. 

Вид продукта, который может быть создан на основе научных резуль-
татов проекта. 

Новые материалы на основе опал-кристобалитовых пород, которые могут применять-
ся для доочистки сточных вод; Схема технических решений для очистки сточных вод от за-
грязнителей с использованием нанопористых опал-кристобалитовых пород. 

Актуальность работы, сравнение с существующими разработками 
Известные способы очистки СВ не позволяют достичь высокой степени очистки 

вследствие отсутствия необходимого числа ступеней обработки. Следует отметить, 
что основная масса веществ, которые являются биологически ценными продуктами, 
при этом превращаются в токсичные и малотоксичные продукты. При разработке 
конкретных технологических схем представляется целесообразным получение очи-
щенной воды для повторного использования и извлечение компонентов в форме то-
варных продуктов или вторичного сырья. Для повышения эффективности очистки СВ 
предлагается две технологии. Первая технологическая схема очистки СВ может иметь 
следующий вид: СВ  отстойник  электрофлотатор  фильтр с сорбентом. Образо-
вавшийся фильтрат направляют на более глубокую очистку с последующим возвратом 
в производство для использования в качестве вторичного сырья, что является наиболее 
перспективным для адсорбции белков и жиров из сточных вод пищевых предприятий. 
Вторая технология может иметь следующий вид: СВ  осаждение взвешенных частиц 
 механическая фильтрация  фильтрация через водную растительность  сорбци-
онная фильтрация  фильтрат на технологические нужды или в водоем. 
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Каких целей Вы хотели бы достичь за год? За пять лет? 
Реализация работы будет осуществляться в 2 этапа: 1 этап (2009-2010 г.) – Оп-

ределение сорбционных и эксплуатационных свойств сорбентов на основе опал-
кристобалитовых пород для очистки сточных вод от тяжелых металлов, красителей и 
белка. Установление природы сорбционного взаимодействия тяжелых металлов с 
материалами на основе опал-кристобалитовых пород. Изучение возможности при-
менения сорбентов для доочистки сточных вод от тяжелых металлов, красителей, 
белков и оценка эффективности их применения для улучшения экологической ситуа-
ции водных объектов. 2 этап (2010-2011 г.) – Разработка технических решений по 
реализации технологии доочистки сточных вод с фильтрующим модулем из сорбен-
тов на основе опал-кристобалитовых пород. 
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