
 
 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования 

УЛЬЯНОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

НОРМИРОВАНИЕ КАЧЕСТВА  
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

 
Методические указания  

к практическому занятию по дисциплине «Экология» для студентов  
всех специальностей и направлений различных форм обучения 

 
 

 
 

Составитель В. А. Ламтюгин 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ульяновск  
2010 

 



 
 

2

УДК 574(076) 
ББК 20.1я7 
     Н 83 

 
Рецензент: кандидат технических наук, доцент кафедры «Системы 

автоматизированного проектирования» экономико-математического фа-
культета, начальник управления обеспечения качества Д. Н. Кадеев 

 
  

Утверждено  редакционно-издательским советом университета в качестве 
учебно-методического пособия  

 
 
 
 

Нормирование   качества   окружающей   среды :   методические 
указания   к   практическому   занятию   по   дисциплине  «Экология»  для 
студентов всех специальностей и направлений различных форм обучения / 
сост. В. А. Ламтюгин. – Ульяновск : УлГТУ, 2010. – 39 с. 

 
Целью методических указаний является ознакомление с основной нормативной 

и технической документацией, используемой при контроле, нормировании качества ок-
ружающей среды, воздействием  на  окружающую среду и природоохранную деятель-
ность основных видов экономической деятельности, распределение природоохранных 
инвестиций по видам экономической деятельности, контроля в области охраны окру-
жающей среды, нормировании качества окружающей природной среды  и ее оценки. 

Даны методики оценки комплексного индекса загрязнения вредными вещества-
ми атмосферного воздуха, воды и почвы, классы качества или опасности воздуха, воды 
и почвы. Указания включают также перечень контрольных вопросов и вариантов зада-
ний для расчета, приведен достаточный список нормативной и технической документации. 

В целом, работа автора-соискателя В. А. Ламтюгина заслуживает положитель-
ную оценку и может быть рекомендована к изданию и использованию при проведении 
практического занятия по курсу «Экология» для студентов всех специальностей и на-
правлений различных форм обучения. 

 
УДК 574(076) 
ББК 20.1я7 

  
 
 
 
 
 
                                                       
                                                                        © Ламтюгин В. А., составление, 2010 

                                                             © Оформление. УлГТУ, 2010 
 

Н 83 

 



 
 

3

СОДЕРЖАНИЕ 
 

1 Цель занятия………………………………………………………… 4 
2 Содержание занятия………………………………………………… 4 
3 Воздействие  на окружающую среду и природоохранная  

деятельность основных видов экономической деятельности…… 
 

4 
3.1. Добыча полезных ископаемых…………………………………….. 5 
3.2. Обрабатывающие производства…………………………………… 7 
3.3. Производство и распределение электроэнергии, газа и воды…… 10 
3.4. Сельское хозяйство, охота  и лесное хозяйство………………….. 12 
3.5. Транспорт и связь………………………………………………….. 15 
3.6. Предоставление коммунальных, социальных и персональных  

услуг………………………………………………………………… 
 

17 
4 Распределение природоохранных инвестиций по видам  

экономической деятельности………………………………………. 
 

19 
5 Контроль в области охраны окружающей среды  

(экологический контроль)………………………………………….. 
 

19 
5.1. Контроль за охраной атмосферного воздуха……………………… 20 
6 Нормирование качества окружающей природной среды ……….. 22 

6.1. Нормирование в области охраны окружающей среды…………… 22 
6.2. Нормирование качества атмосферного воздуха………………….. 24 
6.3. Нормирование качества воды……………………………………… 27 
6.4. Нормирование качества почвы…………………………………….. 30 
7 Практическая часть…………………………………………………. 32 
8 Контрольные вопросы……………………………………………… 34 
 ЗАКЛЮЧЕНИЕ……………………………………………………… 36 
 БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК……………………………… 37 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

4

1. Цель занятия 
 
Ознакомление с основной нормативной и технической документацией, 

используемой при контроле, нормировании качества окружающей среды, воз-
действием  на  окружающую среду и природоохранную деятельность основных 
видов экономической деятельности, распределение природоохранных инвести-
ций по видам экономической деятельности; контроля в области охраны окру-
жающей среды, нормировании качества окружающей природной среды  и ее 
оценки. 

 
 

2. Содержание занятия 
 
1. Изучить теоретическую часть занятия. 
2. Ознакомиться с методами оценки качества окружающей среды. 
3. Получить вариант задания у преподавателя. 
4. Произвести расчет в соответствии с полученным вариантом. 
5. Ответить на контрольные вопросы. 

 
 

3. Воздействие  на окружающую среду и природоохранная  
деятельность основных видов экономической деятельности [20] 

 
На протяжении всей своей истории человечество постепенно приобретало 

и укрепляло власть над природой, причем эксплуатация ресурсов окружающей 
среды непрерывно возрастающими темпами интенсифицировалась. Эксплуати-
руя природу, человек полагал, что она неистощима и что его действия способ-
ствуют ее улучшению. 

За последнее время быстрое увеличение численности населения земного 
шара и резкий рост технического могущества человечества привели к совер-
шенно новым по характеру взаимоотношениям человека и природы. Человече-
ство получило такую власть над природой, которая намного превосходит воз-
действия других видов; человек как биологический вид уже не находится в 
равновесии с окружающей средой. В последнее время стало совершенно оче-
видно, что ресурсы биосферы отнюдь не безграничны ни в глобальном, ни в ре-
гиональном смысле.  

Прошедшие годы после Конференции в Рио-де-Жанейро (1992 год) пока-
зали, что, несмотря на предпринимаемые усилия, экологическая ситуация на 
планете Земля продолжает ухудшаться. Человеческая цивилизация  вместо 
движения по пути устойчивого развития и улучшения качества среды обитания, 
движется в прямо противоположном направлении. Причин тому много. Одна из 
них – это проблема управления. Масштаб и сложность возникающей перед че-
ловечеством угрозы уничтожения требует подготовки управленцев нового типа, 
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обладающих самыми современными знаниями в такой сфере деятельности, ка-
кой является управление. Наука о качестве компонентов природной среды пока 
только формируется.  

Говоря о качестве окружающей среды, мы имеем в виду совокупность 
свойств, которыми обладают три главных компонента окружающей среды – ат-
мосферный воздух, вода и подстилающая поверхность. Для оценки качества 
необходимо иметь эталон. Для окружающей среды роль такого эталона может 
выполнить набор параметров компонентов природной среды по физической, 
химической и биотической составляющим, измеренных на неурбанизированной 
территории. 

Факторы, влияющие на качество окружающей среды, в основном извест-
ны. Прежде всего – техногенное воздействие. Хозяйственная деятельность че-
ловека порождает множество источников экологической опасности.   

Правительства Германии, Японии и ряда других стран в 1992 году, опре-
деляя приоритеты на XXI век, в качестве одной из основных задач сформули-
ровали задачу разработки новейших информационных технологий, таких, с по-
мощью которых было бы возможно обрабатывать, сжимать, интегрировать и 
комплексировать,  разнородную и  разнотипную, количественную и качествен-
ную информацию в такие обобщенные показатели, в том числе показатели ка-
чества окружающей среды, на основе которых системы управления различного 
уровня могли бы принимать эффективные, адекватные ситуации решения. 

 
 

3.1. Добыча полезных ископаемых 
 
Данные об объемах выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух 

от стационарных источников, об использовании воды и сбросе сточных вод, об 
обращении с отходами производства и потребления за 2007 г. приведены в табли-
цах 1, 2, 3, основные показатели, характеризующие природоохранную деятель-
ность производств, – в таблице 4. 

 
Таблица 1 

Основные показатели, характеризующие воздействие на окружающую среду 
производств по добыче полезных ископаемых 
Показатель Ед. изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 

Выброшено вредных веществ, всего тыс. т. 6148,1 6027,1 6244,8 
в том числе: твердых веществ тыс. т. 500,0 470,1 453,6 
жидких и газообразных веществ, тыс. т. 5648,1 5557,0 5791,3 
Уловлено и обезврежено % 37,2 36,2 34,7 
Использовано воды, всего млн. м3 2026,84 1405,68 1387,24 
Объем оборотной и повторно используемой воды млн. м3 17309,92 10029,81 10347,91
Экономия свежей воды % 93 93,7 94 
Водоотведение в поверхностные водоемы, всего млн. м3 1979,99 1381,16 1506,56 
в том числе: загрязненных сточных вод млн. м3 1020,67 963,60 1074,87 
из них без очистки млн. м3 344,80 382,52 391,52 
нормативно чистых млн. м3 802,38 255,50 273,50 
нормативно очищенных млн. м3 156,94 162,06 158,19 
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Таблица  2 

Показатели, характеризующие воздействие на окружающую среду  
отдельных видов деятельности  по добыче полезных ископаемых в 2007 г. 

Показатель Ед. 
изм. 

Добыча 
каменного 
угля, бу-
рого угля 
и торфа 

Добыча сырой 
нефти и при-
родного газа; 
предоставление 
услуг в этих 
областях 

Добыча  
металли-
ческих 

 руд 

Добыча 
прочих 
полезных 
ископае-
мых 

Выброшено вредных веществ, всего тыс. т. 1063,0 4655,8 418,1 88,8 
в том числе: твердых веществ тыс. т. 58,5 251,9 82,8 53,7 
жидких и газообразных веществ, тыс. т. 1004,5 4403,9 335,3 35,1 
Уловлено и обезврежено % 29,9 2,7 76,3 93,4 
Использовано воды, всего млн м3 97,10 748,30 350,47 162,26 
Объем оборотной воды млн м3 544,36 2493,52 5706,66 1280,07 
Экономия свежей воды % 87 95 95 90 
Водоотведение в поверхностные во-
доемы, всего 

млн м3
512,70 70,22 464,99 446,37 

в том числе: загрязненных сточных 
вод 

млн м3
444,13 42,79 243,47 342,36 

из них без очистки млн м3 175,93 16,67 90,00 106,81 
нормативно чистых млн м3 48,94 26,13 121,00 76,40 
нормативно очищенных млн м3 19,63 1,30 100,52 27,61 

 
 

Таблица  3 
Сведения об образовании, захоронении, использовании и обезвреживании 
отходов производства и потребления при добыче полезных ископаемых  

Захоронение отходов 
предприятиями на собст-

венных объектах Вид экономической 
деятельности Год 

Образовалось 
отходов за 
год, тыс. т 

всего, 
тыс. т 

% от кол-ва об-
разовавшихся 

отходов 

Использовано и 
обезврежено от-
ходов, % от кол-
ва образовавших-
ся за год отходов

Добыча полезных ис-
копаемых 2006 г. 2 923 490,3 469 570,0 16,1 39,1 

 2007 г. 2 785 159,2 471 114,4 16,9 65,7 
в том числе:      
добыча топливно-
энергетических полез-
ных ископаемых 

2006 г. 1 732 079,8 4 661,4 0,3 53,1 

 2007 г. 1 636 285,4 167 025,3 10,2 64,2 
добыча полезных ис-
копаемых, кроме топ-
ливно-энергетических 

2006 г. 1 191 410,5 464 908,7 39,0 18,9 

 2007 г. 1 148 873,8 304 089,1 26,5 67,7 
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Таблица 4 

Основные показатели, характеризующие природоохранную деятельность  
производств по добыче полезных ископаемых 

 
Показатель Ед. изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 

Инвестиции, всего млн. руб. 9126,0 16645,9 16432,3 
на охрану и рациональное использование водных ре-
сурсов млн. руб. 1323,1 4325,2 5157,3 

на охрану атмосферного воздуха млн. руб. 4889,3 7576,6 5978,1 
на охрану и рациональное использование земель млн. руб. 2318,1 2856,3 3065,2 
на охрану и рациональное использование лесных ре-
сурсов млн. руб. 14,9 7,1 13,4 

на организацию заповедников и других особо охра-
няемых территорий млн. руб. – 0,3 – 

на охрану и воспроизводство диких зверей и птиц млн. руб. 0,04 31,9 42,5 
на охрану и воспроизводство рыбных запасов млн. руб. 0,008 774,9 981,4 
на строительство установок для утилизации и пере-
работки отходов производства млн. руб. 32,3 164,5 203,6 

на строительство предприятий и полигонов по ути-
лизации, обезвреживанию и захоронению отходов млн. руб. 372,3 443,0 700,2 

Ввод природоохранных мощностей 
ввод в действие очистных сооружений тыс. м3/сут 14,85 21,33 25,29 
ввод в действие систем оборотного водоснабжения тыс. м3/сут 60,90 49,10 – 
ввод в действие установки по улавливанию и обез-
вреживанию вредных веществ из отходящих газов тыс. т/год 6,89 1016,97 155,50 

рекультивировано земель га 7607 6532 6248 
ввод установок для утилизации и переработки отхо-
дов производства  

ед./ тыс. т в 
год 2 / 43,4 – / 0,74 5/ 24,8 

ввод в действие предприятий и полигонов по утили-
зации, обезвреживанию и захоронению токсичных, 
бытовых и иных отходов 

ед./ тыс. т в 
год 

5/ 
2223,5 

16/ 
5472,0 

10/ 
1375,8 

 
Приоритетные направления инвестирования в охрану окружающей среды 

и рациональное использование природных ресурсов по виду экономической 
деятельности «Добыча полезных ископаемых» (в % общей суммы инвестиций): 
на охрану атмосферного воздуха (2005 г. – 54%; 2006 г. – 46%; 2007 г. – 36%); 
на охрану водных ресурсов (2005 г. – 14%; 2006 г. – 26%; 2007 г. – 31%); на ох-
рану и рациональное использование земель (2005 г. – 25%; 2006 г. – 17%;             
2007 г. – 19%). 
 
 

3.2. Обрабатывающие производства 
 
 
Информация об объемах выбросов загрязняющих веществ в атмосферный 

воздух от стационарных источников, об использовании и сбросе воды, об обраще-
нии с отходами производства и потребления за 2005–2007 гг. по разделу «Обраба-
тывающие производства» приведена в таблицах 5, 6, 7, а основные показатели, 
характеризующие природоохранную деятельность производств  в таблице 8. 
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Таблица 5 

Основные показатели, характеризующие воздействие на окружающую среду  
обрабатывающих производств  

Показатель Ед. изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 
Выброшено вредных веществ, всего тыс. т. 7249,8 7167,9 7205,1 
в том числе: твердых веществ тыс. т. 821,8 804,3 779,8 
жидких и газообразных веществ, тыс. т. 6428,0 6363,6 6425,3 
Уловлено и обезврежено % 81,4 82,2 82,8 
Использовано воды, всего млн. м3 6067,72 6248,47 6118,21 
Объем оборотной и повторно используемой воды млн. м3 48867,85 50083,22 50150,72 
Экономия свежей воды % 90 90,2 90 
Водоотведение в поверхностные водоемы, всего млн. м3 4819,19 4978,06 4688,72 
в том числе: загрязненных сточных вод млн. м3 3771,63 3572,97 3295,31 
из них без очистки млн. м3 727,07 659,36 586,05 
нормативно чистых млн. м3 631,92 1050,25 1048,65 
нормативно очищенных млн. м3 415,64 354,85 344,76 

 
 

Таблица 6 
Показатели, характеризующие воздействие на окружающую среду отдельных 

видов деятельности  обрабатывающие производства  в 2007 г. 

Показатель Ед. 
изм. 

Обра-
ботка 
древе-
сины и 
произ-
во-
дство
 изде-
лий из 
дерева

Произ-
водство 
целлю-
лозы, 
древес-
ной 

массы, 
бумаги, 
картона 
и изде-
лий из 
них 

Произ-
во-
дство 
кокса и 
нефте-
про-
дуктов

Хими-
ческое
 произ-
водство

П
ро
из
во
дс
тв
о 
пр
оч
их

 н
ем
е-

та
лл
ич
ес
ки
х 
ми

не
ра
ль
ны

х 
пр
од
ук
то
в 

М
ет
ал
лу
рг
ич
ес
ко
е 
пр
ои
зв
од

-
ст
во

 

П
ро
из
во
дс
тв
о 
ма
ш
ин

 и
 о
бо

-
ру
до
ва
ни
я 

Выброшено вредных веществ, 
всего тыс. т 85,5 151,6 829,8 374,3 520,8 4722,3 106,0
в том числе: твердых веществ тыс. т 16,5 43,1 20,5 43,8 213,5 341,2 23,0
 жидких и газообразных ве-
ществ, тыс. т 69,1 108,5 809,3 330,5 307,4 4381,1 83,0
Уловлено и обезврежено % 89,4 83,1 40,8 91,2 94,6 79,8 48,7
Использовано воды, всего млн м3 226,32 1074,50 962,65 1005,57 171,72 1099,03 316,02 
Объем оборотной и повторно-
последовательно используе-
мой воды 

млн м3 461,74 3586,72 6556,35 12553,05 693,96 18446,02 1417,27

Экономия свежей воды % 69 77 88 93 84 95 87 
Водоотведение в поверхност-
ные водоемы, всего млн м3 129,21 1201,75 973,61 847,90 70,45 741,13 190,87 

   в том числе:   
      загрязненных сточных вод млн м3 117,47 1092,85 233,35 696,08 55,13 625,20 172,96 
         из них без очистки млн м3 7,80 62,07 50,79 130,59 24,39 209,62 32,24 
      нормативно чистых млн м3 9,38 86,51 621,99 106,34 11,40 91,85 6,98 
      нормативно очищенных млн м3 2,35 22,40 118,26 45,47 3,92 24,09 10,92 
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Таблица 7 

Сведения об образовании, захоронении, использовании и обезвреживании  
отходов производства и потребления, обобщенные по видам 

 экономической деятельности  обрабатывающие производства 
Захоронение отходов 
предприятиями на соб-
ственных объектах 

Вид экономической 
деятельности Год

Образовалось 
отходов за 
год, тыс. т 

всего, 
тыс. т 

% от кол-ва об-
разовавшихся 

отходов 

Использовано 
и обезвреже-
но отходов, 
% от кол-ва 
образовав-
шихся за год 
отходов 

2006 284 007,1 16 592,8 5,8 43,5 Обрабатывающие производства 2007 243 863,5 17 855,5 7,3 35,0 
в том числе      

2006 5 374,0 166,0 3,1 75,0 Обработка древесины и производство  из-
делий из дерева 2007 5 957,6 112,1 1,9 75,1 

2006 6 457,4 891,4 13,8 90,8 Целлюлозно-бумажное производство, изда-
тельская и полиграфическая деятельность 2007 5 622,6 881,7 15,7 79,0 

2006 2499,4 69,5 2,8 29,9 Производство кокса и нефтепродуктов 2007 1 902,7 370,6 19,5 59,3 
2006 44 706,5 1 638,9 3,7 31,1 Химическое производство 2007 46 128,4 1 747,9 3,8 29,0 
2006 9 690,5 66,1 0,7 92,9 Производство прочих неметаллических ми-

неральных продуктов 2007 10 399,0 134,3 1,3 94,9 
2006 189 818,0 11 542,0 6,1 43,0 Металлургическое производство и произ-

водство готовых металлургических изде-
лий 2007 144 997,9 10 415,3 7,2 27,4 

2006 2 161,8 84,8 3,9 47,2 Производство машин и оборудования 2007 2 005,0 42,8 2,1 49,6 
2006 3 000,1 125,5 4,2 26,4 Производство транспортных средств и обо-

рудования 2007 2 961,6 80,2 2,7 50,7 
 
Приоритетные направления инвестирования в охрану окружающей среды 

и рациональное использование природных ресурсов по виду экономической 
деятельности  «Обрабатывающие производства» (в % общей суммы инвести-
ций): на охрану атмосферного воздуха (2005 г. – 64%; 2006 г. – 54%; 2007 г. – 
56%); на охрану водных ресурсов (2005 г. – 27%; 2006 г. – 36%; 2007 г. – 31%); 
на охрану и рациональное использование земель (2005 г. – 5%; 2006 г. – 7%; 
2007 г. – 9%). 
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Таблица 8 

Основные показатели, характеризующие  
природоохранную деятельность обрабатывающих производств  

Показатель Ед. 
изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 

Инвестиции, всего млн. 
руб. 

21882,
9 

22011,
7 24118,2

в том числе:     

на охрану и рациональное использование водных ресурсов млн. 
руб. 5859,1 8015,2 7360,4 

на охрану атмосферного воздуха млн. 
руб. 

13911,
5 

11807,
7 13602,2

на охрану и рациональное использование земель млн. 
руб. 1096,3 1431,5 2234,3 

на охрану и воспроизводство рыбных запасов млн. 
руб. 2,7 24,3 0,2 

на строительство установок для утилизации и переработки 
отходов производства 

млн. 
руб. 495,2 472,4 567,1 

на строительство предприятий и полигонов по утилизации,
обезвреживанию и захоронению отходов 

млн. 
руб. 518,1 260,2 353,9 

на охрану недр и рациональное использование минераль-
ных ресурсов 

млн. 
руб. – 0,4  

Ввод природоохранных мощностей 

ввод в действие очистных сооружений тыс. 
м3/сут 409,80 215,87 584,06 

ввод в действие систем оборотного водоснабжения тыс. 
м3/сут 665,00 1618,3

1 767,52 

ввод в действие установки по улавливанию и обезврежи-
ванию вредных веществ из отходящих газов 

тыс. 
т/год 74,65 825,41 177,43 

рекультивировано земель га 67 187 317 

ввод установок для утилизации и переработки отходов 
производства  

ед./ 
тыс. т 
в год

21 /  
188,95 

32 /  
382,84 

6 / 
2727,59

ввод в действие предприятий и полигонов по утилизации, 
обезвреживанию и захоронению токсичных, бытовых и 
иных отходов 

ед./ 
тыс. т 
в год

3 / 
348,63 

6 / 
569,29 

4 / 
215,06 

 
 

3.3. Производство и распределение электроэнергии, газа и воды 
 
Информация об объемах выбросов загрязняющих веществ в атмосферный 

воздух от стационарных источников, об использовании и сбросе воды, об обраще-
нии с отходами производства и потребления за 2005–2007 гг. приведены в табли-
цах 9, 10, 11, основные показатели, характеризующие природоохранную дея-
тельность производств, – в таблице 12. 

По объему выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух дан-
ный вид экономической деятельности занимает третье место после обрабаты-
вающих производств и добычи полезных ископаемых. 
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Таблица 9 

Основные показатели, характеризующие воздействие на окружающую среду 
предприятий по производству и распределению электроэнергии, газа и воды 

 

Показатель Ед. изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 
Выброшено вредных веществ, всего тыс. т 3982,6 4352,9 4206,0 
в том числе: твердых веществ тыс. т 1146,4 1273,2 1233,8 
 жидких и газообразных веществ, тыс. т 2836,2 3079,7 2972,2 
Уловлено и обезврежено % 85,0 84,6 84,3 
Использовано воды, всего млн. м3 39124,26 40467,75 41114,10
Объем оборотной и повторно используемой воды млн. м3 67009,49 80151,15 81635,75
Экономия свежей воды % 70 72,5 72 
Водоотведение в поверхностные водоемы, всего млн. м3 34938,12 36092,11 36565,41
   в том числе:     
      загрязненных сточных вод млн. м3 9195,69 9256,59 9013,81 
         из них без очистки млн. м3 1174,47 1229,17 1261,99 
      нормативно чистых млн. м3 24367,25 25473,24 26205,56
      нормативно очищенных млн. м3 1375,17 1362,29 1346,04 

 
 

Таблица 10 
Показатели по отдельным видам деятельности производство 

 и распределение электроэнергии, газа и воды,  
характеризующие воздействие на окружающую среду в 2007 г. 

 

Показатель Ед. изм.

Производство, 
передача и рас-
пределение элек-
троэнергии, газа, 
пара и горячей 

воды 

Сбор, очи-
стка и рас-
пределение 

воды 

Выброшено вредных веществ, всего тыс. т 4162,9 43,1 
в том числе: твердых веществ тыс. т 1226,3 7,5 
 жидких и газообразных веществ, тыс. т 2936,6 35,6 
Уловлено и обезврежено % 84,4 7,7 
Использовано воды, всего млн. м3 30855,10 10259,00 
Объем оборотной и повторно-последовательно 
используемой воды млн. м3 81184,20 451,56 

Экономия свежей воды % 73 22 
Водоотведение в поверхностные водоемы, всего млн. м3 27167,99 9397,43 
   в том числе:    
      загрязненных сточных вод млн. м3 892,76 8121,05 
         из них без очистки млн. м3 590,15 671,85 
      нормативно чистых млн. м3 26155,57 49,99 
      нормативно очищенных млн. м3 119,66 1226,38 
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Таблица 11 

Сведения об образовании, захоронении, использовании  
и обезвреживании отходов производства и потребления,  

обобщенные по видам экономической деятельности  раздела  
«Производство и распределение электроэнергии, газа и воды» 

Захоронение отходов 
предприятиями на соб-
ственных объектах Вид экономической 

деятельности Год
Образовалось 
отходов за 
год, тыс. т 

всего, 
тыс. т 

% от кол-ва об-
разовавшихся 

отходов 

Использовано и 
обезврежено 
отходов, % от 
кол-ва образо-
вавшихся за год 

отходов 
2006 73 540,7 2 220,3 3,0 8,7 Производство и распределение  

электроэнергии, газа и воды 2007 70 799,3 12 881,5 18,2 11,8 
 

 
Таблица 12 

Основные показатели, характеризующие природоохранную  
деятельность предприятий  по производству  
и распределению электроэнергии, газа и воды 

 

Показатель Ед. изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 
Инвестиции, всего млн. руб. 14903,6 12846,7 15634,0
на охрану и рациональное использование водных ресурсов млн. руб. 13055,4 10641,2 12894,0
на охрану атмосферного воздуха млн. руб. 816,2 1805,2 1485,1
на охрану и рациональное использование земель млн. руб. 830,3 346,6 1124,2
на охрану и воспроизводство рыбных запасов млн. руб. 37,3 11,7 14,3 
на строительство установок для утилизации и переработки 
отходов производства млн. руб. 47,1 2,1 0,7 

на строительство предприятий и полигонов по утилизации,
обезвреживанию и захоронению отходов млн. руб. 117,5 39,9 115,7 

Ввод природоохранных мощностей 
ввод в действие очистных сооружений тыс. м3/сут 538,20 145,74 819,41
ввод в действие систем оборотного водоснабжения тыс. м3/сут 28,49 275,11 300,00
ввод в действие установки по улавливанию и обезврежи-
ванию вредных веществ из отходящих газов тыс. т/год 4,00 – – 

рекультивировано земель га 44 28 – 
ввод установок для утилизации и переработки отходов 
производства  

ед./ 
тыс. т в год – – 1 / 

0,74 
ввод в действие предприятий и полигонов по утилизации, 
обезвреживанию и захоронению токсичных, бытовых и 
иных отходов 

ед./ 
тыс. т в год – 2 /  

253,59 
2 / 

281,28 

 
 

3.4. Сельское хозяйство, охота  и лесное хозяйство 
 
Данные об объемах выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воз-

дух от стационарных источников, об использовании воды и сбросе сточных вод, 
об обращении с отходами производства и потребления за 2005–2007 гг. по разде-
лу «Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство» приведены в таблицах 13, 14, 
15. Основные показатели, характеризующие природоохранную деятельность 
предприятий сельского хозяйства, охоты и лесного хозяйства, отражены в табл. 16. 
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Таблица 13 

Основные показатели, характеризующие воздействие на окружающую среду  
предприятий сельского хозяйства, охоты и лесного хозяйства 

Показатель Ед. 
изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 

Выброшено вредных веществ, всего тыс. т 134,1 129,3 118,2 
в том числе: твердых веществ тыс. т 38,9 38,6 33,2 
 жидких и газообразных веществ, тыс. т 95,2 90,7 85,1 
Уловлено и обезврежено % 21,7 21,3 20,8 
Использовано воды, всего млн м3 9560,21 9694,78 9758,69
Объем оборотной и повторно-последовательно ис-
пользуемой воды млн м3 605,41 663,93 572,64 

Экономия свежей воды % 77 80,2 77 
Водоотведение в поверхностные водоемы, всего млн м3 4690,43 4649,31 4228,85
 в том числе:     
 загрязненных сточных вод млн м3 1035,52 1137,20 1039,23
из них без очистки млн м3 732,01 847,64 850,61 
нормативно чистых млн м3 3640.88 3501,52 3179,74
нормативно очищенных млн м3 14,03 10,59 9,88 

 
Таблица  14 

Показатели по отдельным видам деятельности  сельское хозяйство,  
охота и лесное хозяйство, характеризующие 
 воздействие на окружающую среду в 2007 г. 

Показатель Ед. изм. 

Сельское хо-
зяйство, охота 
и предоставле-
ние услуг в 
этих областях 

Лесное хо-
зяйство и 

предоставле-
ние услуг в 
этой области

Выброшено вредных веществ, всего тыс. т 100,7 17,5 
в том числе: твердых веществ тыс. т 28,8 4,4 
 жидких и газообразных веществ, тыс. т 72,0 13,1 
Уловлено и обезврежено % 21,7 15,4 
Использовано воды, всего млн м3 9747,78 10,91 
Объем оборотной и повторно-последовательно 
используемой воды млн м3 570,04 2,59 

Экономия свежей воды % 78 34 
Водоотведение в поверхностные водоемы, всего млн м3 4226,61 2,24 
 загрязненных сточных вод млн м3 1038,66 0,57 
 из них без очистки млн м3 850,30 0,30 
 нормативно чистых млн м3 3178,07 1,67 
 нормативно очищенных млн м3 9,88 0,00 
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Таблица 15 

Сведения об образовании, захоронении, использовании и обезвреживании  
отходов производства и потребления, обобщенные по видам экономической  

деятельности сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство 
Захоронение отходов 
предприятиями на 

собственных объектах Вид экономической 
деятельности Год

Образова-
лось отхо-
дов за год, 
тыс. т 

всего,
тыс. т

% от кол-ва 
образовав-

шихся отходов 

Использовано 
и обезврежено
отходов, % от 
кол-ва образо-
вавшихся за 
год отходов 

2006 17 319,4 519,9 3,0 77,2 Сельское хозяйство,  
охота и лесное хозяйство 2007 26 597,2 433,5 1,6 72,1 

 
Приоритетные направления инвестирования в охрану окружающей среды 

и рациональное использование природных ресурсов по виду экономической 
деятельности «Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство» (в % общей сум-
мы инвестиций): на охрану атмосферного воздуха (2005 г. – 66%; 2006 г. – 14%; 
2007 г. – 62%); на охрану водных ресурсов (2005 г. – 8%; 2006 г. – 70%; 2007 г. – 
19%); на охрану и рациональное использование земель (2005 г. – 23%; 2006 г. – 
13%; 2007 г. – 17%). 
 

Таблица 16 
Основные показатели, характеризующие природоохранную деятельность  

предприятий сельского хозяйства, охоты и лесного хозяйства 
Показатель Ед. изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 

Инвестиции, всего млн руб. 553,9 908,1 304,3 
на охрану и рациональное использование водных ресур-
сов млн руб. 127,4 118,1 51,7 

на охрану атмосферного воздуха млн руб. 1,7 0,02 0,02 
на охрану и рациональное использование земель млн руб. 368,3 130,6 189,8 
на охрану и рациональное использование лесных ресур-
сов млн руб. 46,2 637,8 58,4 

на организацию заповедников и других особо охраняе-
мых территорий млн руб. – – 1,7 

на охрану и воспроизводство диких зверей и птиц млн руб. 4,55 11,9 0,8 
на охрану и воспроизводство рыбных запасов млн руб. 5,5 6,8 1,3 
на строительство установок для утилизации и перера-
ботки отходов производства млн руб. – 2,8 0,6 

на строительство предприятий и полигонов по утилиза-
ции, обезвреживанию и захоронению отходов млн руб. 0,3 0,1 – 

Ввод природоохранных мощностей 
ввод в действие очистных сооружений тыс. м3/сут 0,41 0,02 – 
рекультивировано земель га – 121 1980 

ввод в действие рыбоводных предприятий  ед./ 
млн. шт. рыб

2 /  
5,46 – – 
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3.5. Транспорт и связь 

 
Информация об объемах выбросов загрязняющих веществ в атмосферный 

воздух от стационарных источников, об использовании и сбросе воды, об обраще-
нии с отходами производства и потребления за 2005-2007 гг.  представлена в таб-
лицах 17, 18, 19, основные показатели, характеризующие природоохранную дея-
тельность предприятий транспорта и связи  в таблице 20. 

На транспорт и связь приходится десятая часть суммарных по России вы-
бросов загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных источников –           
2,2 млн. т. Высокий уровень выбросов обусловлен деятельностью предприятий 
по транспортированию по трубопроводам газа и продуктов его переработки – 
1,7 млн. т. 

 
Таблица 17 

Показатели по отдельным видам деятельности транспорта и связи,  
характеризующие воздействие на окружающую среду в 2007 г.  

Транспортирование  
по трубопроводам  

Показатель Ед. изм. нефти и  
нефтепродук-

тов 

газа и про-
дуктов его 
переработки

Выброшено вредных веществ, всего тыс. т 110,1 1737,5 
в том числе: твердых веществ тыс. т 0,3 1,4 
 жидких и газообразных веществ, тыс. т 109,8 1736,1 
Уловлено и обезврежено % 0,3 0,04 

  
Таблица 18 

Основные показатели, характеризующие воздействие на окружающую среду  
предприятий транспорта и связи 

 

Показатель Ед. изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 
Выброшено вредных веществ, всего тыс. т 2085,3 2150,2 2211,1
в том числе: твердых веществ тыс. т 66,6 55,8 57,6 
 жидких и газообразных веществ, тыс. т 2018,7 2094,4 2153,5
Уловлено и обезврежено % 9,9 8,2 8,4 
Использовано воды, всего млн м3 311,43 292,40 280,30 
Объем оборотной и повторно-последовательно ис-
пользуемой воды млн м3 278,61 216,53 197,51 

Экономия свежей воды % 66 60,8 59 
Водоотведение в поверхностные водоемы, всего млн м3 310,37 289,54 286,57 
      загрязненных сточных вод млн м3 137,81 107,09 103,85 
         из них без очистки млн м3 59,60 38,01 37,12 
      нормативно чистых млн м3 113,69 121,09 121,73 
      нормативно очищенных млн м3 58,87 61,36 60,99 
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Таблица 19 

Сведения об образовании, захоронении, использовании  
и обезвреживании отходов  производства и потребления, обобщенные  

по видам экономической деятельности  транспорт и связь  
Захоронение отходов 
предприятиями на 
собственных объек-

тах Вид экономической 
деятельности Год

Образовалось 
отходов за 
год, тыс. т всего,

тыс. т
% от кол-ва об-
разовавшихся 

отходов 

Использовано и 
обезврежено 
отходов, % от 
кол-ва образо-
вавшихся за год 

отходов 
2006 4 026,0 404,2 10,0 54,3 Транспорт и связь 2007 7 487,9 468,9 6,3 61,3 

 
Таблица 20 

Основные показатели, характеризующие  
природоохранную деятельность предприятий транспорта и связи 

Показатель Ед. изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 
Инвестиции, всего млн руб. 997,6 2282,0 1780,4
на охрану и рациональное использование водных ре-
сурсов млн руб. 603,1 1760,5 562,7 

на охрану атмосферного воздуха млн руб. 183,5 92,8 184,1 
на охрану и рациональное использование земель млн руб. 194,9 388,1 468,3 
на охрану и рациональное использование лесных ре-
сурсов млн руб. 0,1 0,3 0,6 

на охрану и воспроизводство рыбных запасов млн руб. 3,1 14,3 69,6 
на строительство установок для утилизации и перера-
ботки отходов производства млн руб. 9,4 4,3 12,8 

на строительство предприятий и полигонов по утили-
зации, обезвреживанию и захоронению отходов млн руб. 3,5 21,7 482,3 

Ввод природоохранных мощностей 
ввод в действие очистных сооружений тыс. м3/сут 197,86 3,81 5,57 
ввод в действие систем оборотного водоснабжения тыс. м3/сут 0,36 0,47 0,08 
рекультивировано земель га 2483 2561 2381 
ввод установок для утилизации и переработки отходов 
производства  

ед./  
тыс. т в год

1 /  
4,38 

– /  
0,36 – 

ввод в действие предприятий и полигонов по утилиза-
ции, обезвреживанию и захоронению токсичных, бы-
товых и иных отходов 

ед./  
тыс. т в год – – 1 / 

0,50 

 
Приоритетные направления инвестирования в охрану окружающей среды 

и рациональное использование природных ресурсов по виду экономической 
деятельности «Транспорт и связь» (в % общей суммы инвестиций): на охрану 
атмосферного воздуха (2005 г. – 60%; 2006 г. – 77%; 2007 г. – 32%); на охрану 
водных ресурсов (2005 г. – 20%; 2006 г. – 17%; 2007 г. – 26%); на охрану и ра-
циональное использование земель (2005 г. – 18%; 2006 г. – 4%; 2007 г. – 10%). 
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3.6  Предоставление коммунальных, социальных и персональных услуг 
 
Информация об объемах выбросов загрязняющих веществ в атмосферный 

воздух от стационарных источников, об использовании и сбросе воды, об обраще-
нии с отходами производства и потребления за 2005–2007 гг.   представлена в таб-
лицах 21, 22, 23, основные показатели, характеризующие природоохранную дея-
тельность, – в таблице 24. 

 
Таблица 21 

Основные показатели, характеризующие воздействие  
на окружающую среду предприятий, осуществляющих предоставление 

 коммунальных, социальных и персональных услуг 
 

Показатель Ед. изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 
Выброшено вредных веществ, всего тыс. т 61,9 59,1 55,2
в том числе: твердых веществ тыс. т 10,0 7,0 4,5
 жидких и газообразных веществ, тыс. т 51,9 52,1 50,8
Уловлено и обезврежено % 31,9 34,8 42,7
Использовано воды, всего млн м3 610,37 583,97 574,80
Объем оборотной и повторно-последовательно ис-
пользуемой воды млн м3 48,89 38,37 32,71 

Экономия свежей воды % 27 23,7 20
Водоотведение в поверхностные водоемы, всего млн м3 1976,72 1971,46 2203,71  
      загрязненных сточных вод млн м3 1879,24 1884,41 2111,98  
         из них без очистки млн м3 213,50 226,80 164,87  
      нормативно чистых млн м3 4,78 2,53 2,44  
      нормативно очищенных млн м3 92,70 84,51 89,29

 
Таблица 22 

Показатели по отдельным видам деятельности  
предоставление коммунальных, социальных и персональных услуг, характери-

зующие воздействие на окружающую среду в 2007 г. 

Показатель Ед. 
изм. 

Удаление сточных вод, 
отходов и аналогичная 

деятельность 
Выброшено вредных веществ, всего тыс. т 52,0 
в том числе: твердых веществ тыс. т 3,5 
 жидких и газообразных веществ, тыс. т 48,4 
Уловлено и обезврежено % 44,0 
Использовано воды, всего млн м3 564,60 
Объем оборотной и повторно-последовательно  
используемой воды млн м3 25,50 
Экономия свежей воды % 17 
Водоотведение в поверхностные водоемы, всего млн м3 2202,09 
      загрязненных сточных вод млн м3 2111,50 
      из них без очистки млн м3 164,75 
      нормативно чистых млн м3 1,98 
      нормативно очищенных млн м3 88,61 
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Таблица 23 

Сведения об образовании, захоронении, использовании  
и обезвреживании отходов производства и потребления,  

обобщенные по видам экономической деятельности предоставление комму-
нальных, социальных и персональных услуг 

Захоронение отходов 
предприятиями на соб-
ственных объектах Вид экономической 

деятельности Год
Образовалось 
отходов за 
год, тыс. т 

всего, 
тыс. т 

% от кол-ва об-
разовавшихся 

отходов 

Использовано и 
обезврежено 
отходов, % от 
кол-ва образо-
вавшихся за год 

отходов 
2006 3 050,2 18 216,0 597,2 70,2 Предоставление коммунальных, со-

циальных и персональных услуг 2007 4 302,8 22 359,0 519,6 61,2 
 

Приоритетные направления инвестирования в охрану окружающей среды 
и рациональное использование природных ресурсов по виду экономической 
деятельности «Предоставление коммунальных, социальных и персональных 
услуг» (в % общей суммы инвестиций): на строительство предприятий и поли-
гонов по утилизации, обезвреживанию и захоронению отходов (2005 г. – 79%; 
2006 г. – 87%; 2007 г. – 78%); на охрану водных ресурсов (2005 г. – 12%; 2006 г. – 
11%; 2007 г. – 21%). 

 
Таблица 24 

Основные показатели, характеризующие природоохранную  
деятельность предприятий, осуществляющих  

предоставление коммунальных, социальных и персональных услуг 
Показатель Ед. изм. 2005 г. 2006 г. 2007 г.

Инвестиции, всего млн руб. 979,7 1205,5 1436,8
на охрану и рациональное использование водных ресур-
сов млн руб. 115,5 137,7 294,9
на охрану атмосферного воздуха млн руб. 0,04 – –
на охрану и рациональное использование земель млн руб. 86,1 0,1 0,04
на охрану и рациональное использование лесных ресур-
сов млн руб. 0,6 1,4 –
на организацию заповедников и других природоохрани-
тельных территорий млн руб. 6,5 7,0 11,9
на охрану и воспроизводство диких зверей и птиц млн руб. 0,001 5,7 4,6
на охрану и воспроизводство рыбных запасов млн руб. 0,03 0,06 0,2
на строительство предприятий и полигонов по утилиза-
ции, обезвреживанию и захоронению отходов млн руб. 771,0 1053,5 1125,1

Ввод природоохранных мощностей  
ввод в действие очистных сооружений тыс. м3/сут – – 9,84
ввод в действие систем оборотного водоснабжения тыс. м3/сут – 41,64 406,22
ввод в действие предприятий и полигонов по утилиза-
ции, обезвреживанию и захоронению токсичных, быто-
вых и иных отходов 

ед./ 
тыс. т в год 1 / 

100,4 
1 / 

17,0 
1 /

81,0
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4. Распределение природоохранных инвестиций  
по видам экономической деятельности [20] 

 
По данным Росстата, инвестиции в основной капитал, направленные на 

охрану окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов 
в 2007 г., продолжали расти по отношению к уровню финансирования преды-
дущих лет (2003 – 35,4; 2004 – 41,2; 2005 – 58,7; 2006 – 68,2) и составили         
76,9 млрд рублей.  

Основная инвестиционная составляющая в природоохранной деятельно-
сти – собственные средства предприятий – 63,6% (2006 г. – 70,0%, 2005 г. – 
76%); вклад бюджетов субъектов Российской Федерации и местных бюджетов – 
20,2% (2006 г. – 18,2%, 2005 г. – 15%), федерального бюджета – 14% (2006 г. – 
10,4%, 2005 г. – 8%). 

Природоохранные инвестиции (76,9 млрд руб.) распределяются главным 
образом между тремя основными видами экономической деятельности: 

- обрабатывающие производства – 24,1 млрд руб. (31,4%); 
- добыча полезных ископаемых – 16,4 млрд руб. (21,4%); 
- производство и распределение электроэнергии, газа и воды – 15,6 млрд 

руб. (20,3%). 
 

Таблица  25 
Распределение природоохранных инвестиций 

Направления инвестиций 2005 год 2006 год 2007 год 
На охрану водных ресурсов 44 44 43 
На охрану атмосферного воздуха 34 31 28 
На охрану и рациональное использование земель 16 16 20 
На строительство предприятий и полигонов по утилизации, 
обезвреживанию и захоронению отходов 

4 3 4 

На охрану и воспроизводство рыбных запасов 1 2 2 
Другие мероприятия  1 4 3 

 
 

5. Контроль в области охраны окружающей среды 
   (экологический контроль) 

 
Согласно статья 64 [29]  контроль в области охраны окружающей среды 

(экологический контроль) проводится в целях обеспечения органами государ-
ственной власти Российской Федерации, органами государственной власти 
субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления, юриди-
ческими и физическими лицами исполнения законодательства в области охра-
ны окружающей среды, соблюдения требований, в том числе нормативов и 
нормативных документов, в области охраны окружающей среды, а также обес-
печения экологической безопасности. 

В Российской Федерации осуществляется государственный, производст-
венный и общественный контроль в области охраны окружающей среды. 
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Согласно статье 65 [29] государственный контроль в области охраны ок-
ружающей среды (государственный экологический контроль) осуществляется 
федеральными органами исполнительной власти и органами исполнительной 
власти субъектов Российской Федерации в порядке, установленном Правитель-
ством Российской Федерации. 

Согласно статье 67 [29] производственный контроль в области охраны 
окружающей среды (производственный экологический контроль) осуществля-
ется в целях обеспечения выполнения в процессе хозяйственной и иной дея-
тельности мероприятий по охране окружающей среды, рациональному исполь-
зованию и восстановлению природных ресурсов, а также в целях соблюдения 
требований в области охраны окружающей среды, установленных законода-
тельством в области охраны окружающей среды. 

Субъекты хозяйственной и иной деятельности обязаны представлять све-
дения о лицах, ответственных за проведение производственного экологическо-
го контроля, об организации экологических служб на объектах хозяйственной и 
иной деятельности, а также результаты производственного экологического кон-
троля в соответствующий орган исполнительной власти, осуществляющий го-
сударственный экологический контроль. 

Согласно статье 68 [29] общественный контроль в области охраны окру-
жающей среды (общественный экологический контроль) осуществляется обще-
ственными объединениями и иными некоммерческими организациями в соот-
ветствии с их уставами, а также гражданами в соответствии с законодательством. 

Результаты общественного контроля в области охраны окружающей сре-
ды (общественного экологического контроля), представленные в органы госу-
дарственной власти Российской Федерации, органы государственной власти 
субъектов Российской Федерации, органы местного самоуправления, подлежат 
обязательному рассмотрению в порядке, установленном законодательством. 

  
 

5.1. Контроль за охраной атмосферного воздуха 
 
Согласно статьи 23 [28] в целях наблюдения за загрязнением атмосфер-

ного воздуха, комплексной оценки и прогноза его состояния, а также обеспече-
ния органов государственной власти, органов местного самоуправления, орга-
низаций и населения текущей и экстренной информацией о загрязнении атмо-
сферного воздуха Правительство Российской Федерации, органы государствен-
ной власти субъектов Российской Федерации, органы местного самоуправления 
организуют государственный мониторинг атмосферного воздуха, обеспечивают 
его осуществление на соответствующих территориях Российской Федерации, 
субъектов Российской Федерации и муниципальных образований. 

 Государственный мониторинг атмосферного воздуха является составной 
частью государственного мониторинга окружающей природной среды и осуще-
ствляется специально уполномоченным федеральным органом исполнительной 
власти в области гидрометеорологии и смежных с ней областях, его территори-
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альными органами, специально уполномоченным федеральным органом испол-
нительной власти в области охраны атмосферного воздуха, его территориаль-
ными органами, специально уполномоченным федеральным органом исполни-
тельной власти в области охраны окружающей природной среды, его террито-
риальными органами, специально уполномоченным федеральным органом ис-
полнительной власти в области санитарно-эпидемиологического надзора, его 
территориальными органами, другими органами исполнительной власти в пре-
делах своей компетенции в порядке, установленном Правительством Россий-
ской Федерации. 

Территориальные органы специально уполномоченного федерального ор-
гана исполнительной власти в области охраны атмосферного воздуха совместно 
с территориальными органами специально уполномоченного федерального ор-
гана исполнительной власти в области гидрометеорологии и смежных с ней об-
ластях устанавливают и пересматривают перечень объектов, владельцы кото-
рых должны осуществлять мониторинг атмосферного воздуха. 

Согласно статье 24 [28]  государственный контроль за охраной атмосфер-
ного воздуха должен обеспечить соблюдение: 

― условий, установленных разрешениями на выбросы вредных (загряз-
няющих) веществ в атмосферный воздух и на вредные физические воздействия 
на него; 

― стандартов, нормативов, правил и иных требований охраны атмосфер-
ного воздуха, в том числе проведения производственного контроля за охраной 
атмосферного воздуха; 

― режима санитарно-защитных зон объектов, имеющих стационарные 
источники выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух; 

― выполнения федеральных целевых программ охраны атмосферного 
воздуха, программ субъектов Российской Федерации охраны атмосферного 
воздуха и выполнения мероприятий по его охране; 

― иных требований законодательства Российской Федерации в области 
охраны атмосферного воздуха. 

Государственный контроль за охраной атмосферного воздуха осуществ-
ляют специально уполномоченный федеральный орган исполнительной власти 
в области охраны атмосферного воздуха и его территориальные органы в по-
рядке, определенном Правительством Российской Федерации. 

Согласно статьи 25 [28] производственный контроль за охраной атмо-
сферного воздуха осуществляют юридические лица, которые имеют источники 
вредных химических, биологических и физических воздействий на атмосфер-
ный воздух и которые назначают лиц, ответственных за проведение производ-
ственного контроля за охраной атмосферного воздуха, и (или) организуют эко-
логические службы. 

Сведения о лицах, ответственных за проведение производственного кон-
троля за охраной атмосферного воздуха, и об организации экологических 
служб, а также результаты производственного контроля за охраной атмосфер-
ного воздуха представляются в территориальные органы специально уполно-
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моченного федерального органа исполнительной власти в области охраны ат-
мосферного воздуха. 

Согласно статье 26 [28] общественный контроль за охраной атмосферно-
го воздуха осуществляется в порядке, определенном законодательством Рос-
сийской Федерации и законодательством субъектов Российской Федерации в 
области охраны окружающей природной среды, законодательством Российской 
Федерации и законодательством субъектов Российской Федерации об общест-
венных объединениях. 

 
 

6. Нормирование качества окружающей природной среды  
 

6.1. Нормирование в области охраны окружающей среды 
 
 
В соответствии со статьей 42 [22] каждый гражданин имеет право на бла-

гоприятную окружающую среду, достоверную информацию о ее состоянии и 
на возмещение ущерба, причиненного его здоровью или имуществу экологиче-
ским правонарушением, а в соответствии со статьей 58 – каждый обязан сохра-
нять природу и окружающую среду, бережно относиться к природным богатствам. 

Согласно статье  19 [29] нормирование в области охраны окружающей 
среды осуществляется в целях государственного регулирования воздействия 
хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду, гарантирующего 
сохранение благоприятной окружающей среды и обеспечение экологической 
безопасности. 

Нормирование в области охраны окружающей среды заключается в уста-
новлении нормативов качества окружающей среды, нормативов допустимого 
воздействия на окружающую среду при осуществлении хозяйственной и иной 
деятельности, иных нормативов в области охраны окружающей среды, а также 
государственных стандартов и иных нормативных документов в области охра-
ны окружающей среды. 

Нормативы и нормативные документы в области охраны окружающей 
среды разрабатываются, утверждаются и вводятся в действие на основе совре-
менных достижений науки и техники с учетом международных правил и стан-
дартов в области охраны окружающей среды. 

Нормирование в области охраны окружающей среды осуществляется в 
порядке, установленном Правительством Российской Федерации. 

Согласно статьи 22 [29] в целях предотвращения негативного воздействия 
на окружающую среду хозяйственной и иной деятельности для юридических и 
физических лиц – природопользователей устанавливаются следующие норма-
тивы допустимого воздействия на окружающую среду: 

− нормативы допустимых выбросов и сбросов веществ и микроорганизмов; 
− нормативы образования отходов производства и потребления и лимиты 

на их размещение; 
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− нормативы допустимых физических воздействий (количество тепла, 
уровни шума, вибрации, ионизирующего излучения, напряженности электро-
магнитных полей и иных физических воздействий); 

− нормативы допустимого изъятия компонентов природной среды; 
− нормативы допустимой антропогенной нагрузки на окружающую среду; 
− нормативы иного допустимого воздействия на окружающую среду при 

осуществлении хозяйственной и иной деятельности, устанавливаемые законо-
дательством Российской Федерации и законодательством субъектов Россий-
ской Федерации в целях охраны окружающей среды. 

Нормативы допустимого воздействия на окружающую среду должны 
обеспечивать соблюдение нормативов качества окружающей среды с учетом 
природных особенностей территорий и акваторий. 

За превышение установленных нормативов допустимого воздействия на 
окружающую среду субъекты хозяйственной и иной деятельности в зависимо-
сти от причиненного окружающей среде вреда несут ответственность в соот-
ветствии с законодательством. 

Согласно статьи 23 [29] нормативы допустимых выбросов и сбросов ве-
ществ и микроорганизмов устанавливаются для стационарных, передвижных и 
иных источников воздействия на окружающую среду субъектами хозяйствен-
ной и иной деятельности исходя из нормативов допустимой антропогенной на-
грузки на окружающую среду, нормативов качества окружающей среды, а так-
же технологических нормативов. 

Технологические нормативы устанавливаются для стационарных, пере-
движных и иных источников на основе использования наилучших существую-
щих технологий с учетом экономических и социальных факторов. 

При невозможности соблюдения нормативов допустимых выбросов и 
сбросов веществ и микроорганизмов могут устанавливаться лимиты на выбро-
сы и сбросы на основе разрешений, действующих только в период проведения 
мероприятий по охране окружающей среды, внедрения наилучших сущест-
вующих технологий и (или) реализации других природоохранных проектов с 
учетом поэтапного достижения установленных нормативов допустимых выбро-
сов и сбросов веществ и микроорганизмов. 

Установление лимитов на выбросы и сбросы допускается только при на-
личии планов снижения выбросов и сбросов, согласованных с органами испол-
нительной власти, осуществляющими государственное управление в области 
охраны окружающей среды. 

Выбросы и сбросы химических веществ, в том числе радиоактивных, 
иных веществ и микроорганизмов в окружающую среду в пределах установ-
ленных нормативов допустимых выбросов и сбросов веществ и микроорганиз-
мов, лимитов на выбросы и сбросы допускаются на основании разрешений, вы-
данных органами исполнительной власти, осуществляющими государственное 
управление в области охраны окружающей среды. 
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6.2. Нормирование качества атмосферного воздуха 
 
Согласно статьи 11 [28] в целях определения критериев безопасности и 

(или) безвредности воздействия химических, физических и биологических фак-
торов на людей, растения и животных, особо охраняемые природные террито-
рии и объекты, а также в целях оценки состояния атмосферного воздуха уста-
навливаются гигиенические и экологические нормативы качества атмосферного 
воздуха и предельно допустимые уровни физических воздействий на него. 

Гигиенические и экологические нормативы качества атмосферного воз-
духа, предельно допустимые уровни физических воздействий на атмосферный 
воздух устанавливаются и пересматриваются в порядке, определенном Прави-
тельством Российской Федерации. 

Согласно статьи 12 [28]  в  целях государственного регулирования выбро-
сов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух устанавливаются 
следующие нормативы таких выбросов: 

― технические нормативы выбросов; 
― предельно допустимые выбросы. 
Технические нормативы выбросов устанавливает федеральный орган ис-

полнительной власти в области охраны окружающей среды или другой упол-
номоченный Правительством Российской Федерации федеральный орган ис-
полнительной власти по согласованию с федеральным органом исполнительной 
власти в области охраны окружающей среды для отдельных видов стационар-
ных источников выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный 
воздух, а также для являющихся источниками загрязнения атмосферного воз-
духа транспортных или иных передвижных средств и установок всех видов. 

Под качеством атмосферного воздуха понимают совокупность свойств 
атмосферы, определяющую степень воздействия физических, химических и 
биологических факторов на людей, растительный и животный мир, а также на 
материалы, конструкции и окружающую среду в целом [16]. 

Правила организации наблюдений за уровнем загрязнения атмосферы в 
городах и населенных пунктах изложены в соответствии с [17, 31].  

Согласно [20] в 2007 г. наблюдения за качеством воздуха в России прово-
дились, как и в прошлые годы, в 251 городе, на 696 станциях, из них регуляр-
ные наблюдения Росгидромета выполнялись в 229 городах на 629 станциях. 

Гигиенические требования к обеспечению качества атмосферного возду-
ха населенных мест изложены [35] 

Нормативами качества воздуха определены допустимые пределы содер-
жания вредных веществ как в производственной [12] (предназначенной для 
размещения промышленных предприятий, опытных производств научно-
исследовательских институтов и т.п.), так и в селитебной зоне [6, 7, 8]  (пред-
назначенной для размещения жилого фонда, общественных зданий и сооруже-
ний) населенных пунктов. Основные термины и определения, касающиеся по-
казателей загрязнения атмосферы, программ наблюдения, поведения примесей 
в атмосферном воздухе определены [16]. 
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Разработка ПДК основывается на лимитирующем показателе вредности 
загрязняющего вещества. Лимитирующий (определяющий) показатель вредно-
сти характеризует направленность биологического действия вещества: рефлек-
торное и резорбтивное.  Под рефлекторным действием понимается реакция со 
стороны рецепторов верхних дыхательных путей – ощущение запаха, раздра-
жение слизистых оболочек, задержка дыхания и т. п. Указанные эффекты воз-
никают при кратковременном воздействии вредных веществ, поэтому рефлек-
торное действие лежит в основе установления максимальной разовой ПДК 
(ПДКмр). Под резорбтивным действием понимают возможность развития об-
щетоксических, гонадотоксических, эмбриотоксических, мутагенных, канцеро-
генных и других эффектов, возникновение которых зависит не только от кон-
центрации вещества в воздухе, но и длительности ее вдыхания. С целью преду-
преждения развития резорбтивного действия устанавливается среднесуточная 
ПДК (ПДКСС) 

Предельно допустимая концентрация вредного вещества в воздухе 
рабочей зоны (ПДКрз) – концентрация, которая при ежедневной (кроме выход-
ных дней) работе в течение 8 часов, или при другой продолжительности, но не 
более 41 часа в неделю, на протяжении всего рабочего стажа не должна вызы-
вать заболевания или отклонения в состоянии здоровья, обнаруживаемые со-
временными методами исследования, в процессе работы или в отдаленные сро-
ки жизни настоящего и последующего поколений . Рабочей зоной следует счи-
тать пространство высотой до 2 м над уровнем пола или площади, на которой 
находятся места постоянного или временного пребывания рабочих. 

Предельно допустимая концентрация максимально разовая (ПДКмр) – 
концентрация вредного вещества в воздухе населенных мест, не вызывающая 
при вдыхании в течение 20 минут рефлекторных (в том числе, субсенсорных) 
реакций в организме человека. 

Предельно допустимая концентрация среднесуточная (ПДКсс) – это 
концентрация вредного вещества в воздухе населенных мест, которая не 
должна оказывать на человека прямого или косвенного воздействия при неог-
раниченно долгом (годы) вдыхании.  

Класс опасности - показатель, характеризующий степень опасности для 
человека веществ, загрязняющих атмосферный воздух. Вещества делятся на 
следующие классы опасности: 

1 класс – чрезвычайно опасные; 
2 класс – высоко опасные; 
3 класс – опасные; 
4 класс – умеренно опасные. 
Предложен ряд комплексных показателей загрязнения атмосферы (совме-

стно несколькими загрязняющими веществами); наиболее распространенным и 
рекомендованным методической документацией  [16], является комплексный 
индекс загрязнения атмосферы (ИЗА).  

СИ – стандартный индекс – наибольшая измеренная разовая концентра-
ция примеси, деленная на ПДК; она определяется из данных наблюдений на по-
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сту за одной примесью или на всех постах района за всеми примесями за месяц 
или за год [16]. 

НП – наибольшая повторяемость (%) превышения ПДК по данным на-
блюдений на одном посту (за одной примесью) или на всех постах района за 
всеми примесями за месяц или за год [16]. 

ИЗА – комплексный индекс загрязнения атмосферы, учитывающий не-
сколько примесей, представляющий собой сумму концентраций выбранных за-
грязняющих веществ в долях ПДК [16]. 

Его рассчитывают как сумму нормированных по ПДКсс и приведенных к 
концентрации диоксида серы средних содержаний различных веществ: 

, 
  
где Yi – единичный индекс загрязнения для i-ого вещества;  
qcpi – средняя концентрация i-ого вещества;   
ПДКcсi – ПДКсс для i-ого вещества;  
ci – безразмерная константа приведения степени вредности i-ого вещества 

к вредности диоксида серы, зависящая от того, к какому классу опасности (см. 
ниже) принадлежит загрязняющее вещество. 

  
Классы опасности 1 2 3 4 

Константа сi 1,7 1,3 1,0 0,9 
Для сопоставления данных о загрязненности несколькими веществами 

атмосферы разных городов или районов города комплексные индексы загряз-
нения атмосферы должны быть рассчитаны для одинакового количества (n) 
примесей. При составлении ежегодного списка городов с наибольшим уровнем 
загрязнения атмосферы для расчета комплексного индекса Yn используют зна-
чения единичных индексов Yi тех пяти веществ, у которых эти значения наи-
большие. 

В зависимости от значения ИЗА уровень загрязнения воздуха определяет-
ся следующим образом: 

 
Таблица 26 

Определение уровня атмосферного воздуха от значения ИЗА 
 

Уровень загрязнения атмосферного воздуха Значения ИЗА 
Низкий меньше или равен 5 

Повышенный 5-7 
Высокий 7-14 

Очень высокий больше или равен 14 
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Таблица 27 

Предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ 
№ 
п/п 

Вещество Класс 
опасности 

ПДКМР, 
мг/м3 

ПДКСС, 
мг/м3 

1 Оксид углерода 4 5 3 
2 Диоксид азота 2 0,2 0,04 
3 Оксид азота 3 0,4 0,06 
4 Углеводороды суммарные - - - 
5 Метан - 50 - 
6 Диоксид серы 3 0,5 0,05 
7 Аммиак 4 0,2 0,04 
8 Сероводород 2 0,008 - 
9 Озон 1 0,16 0,03 
10 Формальдегид 2 0,035 0,003 
11 Фенол 2 0,01 0,003 
12 Бензол 2 0,3 0,1 
13 Толуол 3 0,6 - 
14 Параксилол 3 0,3 - 
15 Стирол 2 0,04 0,002 
16 Этилбензол 3 0,02 - 
17 Нафталин 4 0,003 - 
18 Взвешенные вещества 3 0,5 0,15 

 
 

6.3. Нормирование качества воды  
 
 
В соответствии [32]  питьевая вода должна быть безопасна в эпидемиче-

ском и радиационном отношении, безвредна по химическому составу и должна 
иметь благоприятные органолептические свойства. Под качеством воды в це-
лом понимается характеристика ее состава и свойств, определяющая ее пригод-
ность для конкретных видов водопользования; при этом показатели качест-
ва представляют собой признаки, по которым производится оценка качества 
воды  [14]. 

Правила контроля качества воды, водоемов и водотоков, их охране  осу-
ществляется [1,15, 34, 36]. 

По санитарному признаку устанавливаются микробиологические и па-
разитологические показатели воды (число микроорганизмов и число бактерий 
группы кишечных палочек в единице объема). Токсикологические показате-
ли воды, характеризующие безвредность ее химического состава, определяются 
содержанием химических веществ, которое не должно превышать установлен-
ных нормативов. Наконец, при определении качества воды учитывают-
ся органолептические (воспринимаемые органами чувств) свойства: темпера-
тура, прозрачность, цвет, запах, вкус, жесткость. 

Требования к качеству воды нецентрализованного водоснабжения опре-
делены  [33], причем нормируются запах, вкус, цветность, мутность, коли-
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индекс, а также указывается, что содержание химических веществ не должно 
превышать значений соответствующих предельно допустимых концентраций 
(ПДК). 

Предельно допустимая концентрация в воде водоема хозяйственно-
питьевого и культурно-бытового водопользования (ПДКв) – это концентра-
ция вредного вещества в воде, которая не должна оказывать прямого или кос-
венного влияния на организм человека в течение всей его жизни и на здоровье 
последующих поколений, и не должна ухудшать гигиенические условия водо-
пользования [4, 5]. 

Предельно допустимая концентрация в воде водоема, используемого 
для рыбохозяйственных целей (ПДКвр) – это концентрация вредного вещества 
в воде, которая не должна оказывать вредного влияния на популяции рыб, в 
первую очередь промысловых. 

Предельно допустимая концентрация вещества в воде устанавливается: 
― для хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользова-

ния (ПДКв) с учетом трех показателей вредности: 
• органолептического; 
• общесанитарного; 
• санитарно-токсикологического. 
― для рыбохозяйственного водопользования (ПДКвр) с учетом пяти 

показателей вредности: 
• органолептического; 
• санитарного; 
• санитарно-токсикологического; 
• токсикологического; 
• рыбохозяйственного. 
При интерпретации результатов мониторинга состояния водной среды 

важно знать, к какому типу водных объектов отнесены река, озеро и использо-
вать для оценки ситуации соответствующие нормативы [3, 37]. 

 
Гидрохимический индекс загрязнения воды (ИЗВ) [2] 

 
ИЗВ установлен  [2] и относится к категории показателей, наиболее часто 

используемых для оценки качества водных объектов (впрочем, необходимость 
его применения не подтверждается ни одним из опубликованных позже офици-
альных нормативных документов). Этот индекс является типичным аддитив-
ным коэффициентом и представляет собой среднюю долю превышения ПДК по 
строго лимитированному числу индивидуальных ингредиентов 

 

 
 

где Ci – концентрация компонента (в ряде случаев – значение физико-
химического параметра);  
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n – число показателей, используемых для расчета индекса, n = 6;  
ПДКi – установленная величина норматива для cоот-ветствующего типа 

водного объекта. 
Для расчета индекса загрязнения вод для всего множества нормируемых 

компонентов, включая водородный показатель рН, биологическое потребление 
кислорода БПК5 и содержание растворенного кислорода, находят отношения            
Ci / ПДКi фактических концентраций к ПДК и полученный список сортируют. 
ИЗВ рассчитывают строго по шести показателям, имеющим наибольшие 
значения приведенных концентраций, независимо от того превышают они ПДК 
или нет. 

В зависимости от величины ИЗВ участки водных объектов подразделяют 
на классы. Устанавливается требование, чтобы индексы загрязне-ния воды 
сравнивались для водных объектов одной биогеохимической провинции и 
сходного типа, для одного и того же водотока (по течению, во времени, и так 
далее), а также с учетом фактической водности текущего года. 

Таблица   28  
Классы качества вод в зависимости от значения индекса загрязнения воды 

Воды Значения ИЗВ Классы качества вод 
Очень чистые до 0,2 1 

Чистые 0,2 – 1,0 2 
Умеренно-загрязненные 1,0 – 2,0 3 

Загрязненные 2,0 – 4,0 4 
Грязные 4,0 – 6,0 5 

Очень грязные 6,0 – 10,0 6 
Чрезвычайно грязные >10,0 7 

 
Показатель химического загрязнения воды (ПХЗ-10) 

 
Суммарный показатель химического загрязнения вод, названный автора-

ми [24] «формализованным», рассчитывается по десяти соединениям, макси-
мально превышающим ПДК с использованием знакомой формулы суммирова-
ния воздействий: 

 
ПХЗ-10 = (С1/ПДК1 + С2/ПДК2 + ... + С10/ПДК10), 

 
где ПДКi – рыбохозяйственные  нормативы;  
Сi – концентрация химических веществ в воде. 
При определении ПХЗ-10 для химических веществ, по которым «относи-

тельно удовлетворительный» уровень загрязнения вод определяется как их «от-
сутствие», отношение С/ПДК условно принимается равным 1. 

Для установления ПХЗ-10 рекомендуется проводить анализ воды по мак-
симально возможному числу показателей.  
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Комбинаторный индекс загрязненности [23] 
 

В гидрохимической практике используется и несколько измененный, по 
сравнению с ИЗВ, метод интегральной оценки качества воды, по совокупности 
находящихся в ней загрязняющих веществ и частоты их обнаружения [23].            
В этом методе для каждого ингредиента на основе фактических концентраций 
рассчитывают баллы кратности превышения ПДКвр – Кi ,повторяемости слу-
чаев превышения Нi, а также общий оценочный балл – Bi : 

Ki = Ci / ПДКi 
Hi = NПДКi / Ni 

Bi = Ki· Hi , 
где Сi – концентрация в воде i-го ингредиента;  
ПДКi – предельно допустимая концентрация i-го ингредиента для водо-

емов рыбохозяйственного назначения;  
NПДКi – число случаев превышения ПДК по i-му ингредиенту;  
Ni – общее число измерений i-го ингредиента. 
Ингредиенты, для которых величина общего оценочного балла больше 

или равна единицы, выделяются как лимитирующие показатели загрязненности 
(ЛПЗ). Комбинаторный индекс загрязненности рассчитывается как сумма об-
щих оценочных баллов всех учитываемых ингредиентов. По величине комби-
наторного индекса загрязненности устанавливается класс загрязненности воды. 

 
 

6.4. Нормирование качества почвы  
 
Принцип нормирования содержания химических соединений в почве ос-

нован на том, что поступление их в организм происходит преимущественно че-
рез контактирующие с почвой среды. Основные понятия, касающиеся химиче-
ского загрязнения почв, определены  [18]. 

Предельно допустимая концентрация в пахотном слое почвы (ПДКп) – 
это концентрация вредного вещества в верхнем, пахотном слое почвы, которая 
не должна оказывать прямого или косвенного отрицательного влияния на со-
прикасающиеся с почвой среды и на здоровье человека, а также на самоочи-
щающую способность почвы [10, 11] 

 
  Таблица  29 

Отнесение химических веществ, попадающих в почву из выбросов,  
сбросов, отходов к классам опасности [9] 

Класс опасности Химическое вещество 
I  Мышьяк, кадмий, ртуть, свинец, селен, цинк, фтор, 3,4 бенз(а)пирен 
II  Бор, кобальт, никель, молибден, медь, сурьма, хром 
III  Барий, ванадий, вольфрам, марганец, стронций, ацетофенон 

 
Нормативы ПДКп разработаны для веществ, которые могут мигрировать в 

атмосферный воздух или грунтовые воды, снижать урожайность или ухудшать 
качество сельскохозяйственной продукции [9].  
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Таблица  30 
Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в почве 

 и допустимые уровни их содержания по показателям вредности 
Показатели вредности 

миграционный 
 

Наименование вещества
ПДК мг/кг 
почвы с уче-
том фона 

транслока- 
ционный водный воздушн. 

общесани- 
тарный 

Подвижная форма 
Медь 3,0 3,5 72,0 - 3,0 
Никель 4,0 6,7 14,0 - 4,0 
Цинк 23,0 23,0 200,0 - 37,0 
Кобальт 5,0 25,0 > 1000,0 - 5,0 

Водорастворимая  форма 
Фтор 10,0 10,0 10,0 - 25,0 

Валовое содержание 
Сурьма 4,5 4,5 4,5 - 50,0 
Марганец 1500,0 3500,0 1500,0 - 1500,0 
Ванадий 150,0 170,0 350,0 - 150,0 
Марганец + ванадий 1000,0 + 100,0 1500,0 + 150,0 2000,0 + 200,0 - 1000,0 + 100,0
Свинец 30,0 35,0 260,0 - 30,0 
Мышьяк 2,0 2,0 15,0 - 10,0 
Ртуть 2,1 2,1 33,3 2,5 5,0 
Свинец + ртуть 20,0 + 1,0 20,0 + 1,0 30,0 + 2,0 - 30,0 + 2,0 
Хлористый калий (К2О) 560,0 1000,0 560,0 1000 5000,0 
Нитраты 130,0 180,0 130,0 - 225,0 
Бенз(а)пирен (БП) 0,02 0,2 0,5 - 0,02 
Бензол 0,3 3,0 10,0 0,3 50,0 
Толуол 0,3 0,3 100,0 0,3 50,0 
Изопропилбензол 0,5 3,0 100,0 0,5 50,0 
Альфаметилстирол 0,5 3,0 100,0 0,5 50,0 
Стирол 0,1 0,3 100,0 0,1 1,0 
Ксилолы 0,3 0,3 100,0 0,4 1,0 
Сернистые соединения  (S):     
   сероводород (H2S) 0,4 160,0 140,0 0,4 160,0 
   элементарная сера 160,0 180,0 380,0 - 160,0 
   серная кислота 160,0 180,0 380,0 - 160,0 
   ОФУ 3000,0 9000,0 3000,0 6000,0 3000,0 
   КГУ 120,0 800,0 120,0 800,0 800,0 
   ЖКУ 80,0 > 800,0 80,0 > 800,0 800,0 

 
Оценка уровня химического загрязнения почв населенных пунктов про-

водится по показателям, разработанным при сопряженных геохимических и ги-
гиенических исследованиях окружающей среды городов. Такими показателями 
являются коэффициент концентрации химического элемента КС и суммарный 
показатель загрязнения Zc [26]. 

Коэффициент концентрации определяется как отношение реального со-
держания элемента в почве С к фоновому СФ:   

 
КС=С/СФ 
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Поскольку часто почвы загрязнены сразу несколькими элементами, то 

для них рассчитывают суммарный показатель загрязнения, отражающий эф-
фект воздействия группы элементов: 

 
 

 
где Ксi – коэффициент концентрации i-ого элемента в пробе;  
n – число учитываемых элементов. 
Суммарный показатель загрязнения может быть определен как для всех 

элементов в одной пробе, так и для участка территории по геохимической выборке. 
Оценка опасности загрязнения почв комплексом элементов по показате-

лю Zc проводится по оценочной шкале, градации которой разработаны на осно-
ве изучения состояния здоровья населения, проживающего на территориях с 
различным уровнем загрязнения почв. 
 

Таблица  31  
Ориентировочная оценочная шкала опасности загрязнения почв 

по суммарному показателю [26] 
 Kатегории  
загрязнения  

почв 

Величина Zс Изменение показателей здоровья населения  
в очагах загрязнения 

Допустимая меньше 16 Наиболее низкий уровень заболеваемости детей  
и минимум функциональных отклонений 

Умеренно опасная 16-32 Увеличение общего уровня заболеваемости 
Опасная 32-128 Увеличение общего уровня заболеваемости, числа часто 

болеющих детей, детей с хроническими заболеваниями, 
нарушениями функционирования  
сердечно-сосудистой системы 

Чрезвычайно  
опасная 

больше 128 Увеличение заболеваемости детского населения,  
нарушение репродуктивной функции женщин (увеличе-
ние случаев токсикоза при беременности, преждевре-
менных родов, мертворождаемости, гипотрофий ново-
рожденных). 

 
 

7. Практическая часть 
 
 
1 вариант. Определить ИЗА за 1985 год  и уровень загрязнения. 
2 вариант. Определить ИЗА за 1986 год и уровень загрязнения. 
3 вариант. Определить ИЗА за 1987 год и уровень загрязнения. 
4 вариант. Определить ИЗА за 1988 год и уровень загрязнения. 
5 вариант. Определить ИЗА за 1989 год и уровень загрязнения. 



 
 

33

6 вариант. Определить ИЗА за 1990 год и уровень загрязнения. 
7 вариант. Определить ИЗА за 1991 год и уровень загрязнения. 
8 вариант. Определить ИЗА за 1992 год и уровень загрязнения. 
9 вариант. Определить ИЗА за 1993 год и уровень загрязнения. 
10 вариант. Определить ИЗА за 1994 год и уровень загрязнения.  
11 вариант. Определить ИЗА за 1995 год и уровень загрязнения. 
12 вариант. Определить ИЗА за 1996 год и уровень загрязнения. 
13 вариант. Определить ИЗА за 1997 год и уровень загрязнения. 
14 вариант. Определить ИЗА за 1998 год и уровень загрязнения. 
15 вариант. Определить ИЗА за 1999 год и уровень загрязнения. 
16 вариант. Определить ИЗА за 2000 год и уровень загрязнения. 
17 вариант. Определить ИЗА за 2001 год и уровень загрязнения. 
18 вариант. Определить ИЗА за 2002 год и уровень загрязнения. 
19 вариант. Определить ИЗА за 1986 и 1999 год и уровень загрязнения. 
20 вариант. Определить ИЗА за 1986 м 2000 год и уровень загрязнения. 
21 вариант. Определить ИЗА за 1985 и 2001 год и уровень загрязнения. 
22 вариант. Определить ИЗА за 1988 и 2002 год и уровень загрязнения. 
23 вариант. Определить ИЗА за 1987 и 1998 год и уровень загрязнения. 
24 вариант. Определить ИЗА за 1989 и 1997  год и уровень загрязнения. 
25 вариант. Определить ИЗА за 1990 и 1996 год и уровень загрязнения. 
26 вариант. Определить ИЗА за 1991 и 1995 год и уровень загрязнения. 
27 вариант. Определить ИЗА за 1992 и 1994 год и уровень загрязнения. 
28 вариант. Определить ИЗА за 1993 и 2000 год и уровень загрязнения. 
29 вариант. Определить ИЗА за 1994 и 1999 год и уровень загрязнения. 
30 вариант. Определить ИЗА за 1995 и 1998 год и уровень загрязнения. 
 

Таблица 31 
Показатели загрязнения воздушной среды пылью,  

диоксидом азота и оксидом углерода  
Средние концентрации 

пыли (мг⁄м3) 
Средние концентрации 
диоксида азота (мг⁄м3) 

Средние концентрации 
оксида углерода (мг⁄м3) 

Пост Пост Пост 

 
Год 

1 3 4 5 1 3 4 5 1 3 4 5 
1985 0,124 0,212 0,321 0,482 0,012 0,015 0,013 0,020 1,11 1,21 1,29 1,50 
1986 0,225 0,281 0,268 0,469 0,012 0,021 0,018 0,026 0,98 1,07 1,13 1,14 
1987 0,191 0,282 0,301 0,690 0,026 0,026 0,033 0,057 1,28 1,40 1,53 1,63 
1988 0,140 0,295 0,354 0,860 0,043 0,035 0,042 0,082 1,19 1,49 1,55 1,68 
1989 0,215 0,356 0,396 0,335 0,051 0,053 0,065 0,104 0,78 1,04 1,13 1,17 
1990 0,122 0,305 0,349 0,267 0,049 0,054 0,056 0,075 0,89 0,82 0,88 0,89 
1991 0,140 0,321 0,375 0,255 0,050 0,066 0,078 0,118 1,01 1,01 1,16 1,17 
1992 0,089 0,276 0,489 0,142 0,059 0,066 0.113 0.199 0,70 1,07 1,13 1,17 
1993 0,046 0,196 0,390 0,058 0,045 0,051 0,090 0,156 0,71 1,04 1,08 1,10 
1994 0,058 0,119 0,246 0,073 0,070 0,075 0.094 0,163 0,96 1,03 1,03 1,09 
1995 0,036 0,056 0,164 0,036 0,106 0,093 0,114 0,238 0,82 1,12 1,22 1,34 
1996 0,061 0,074 0,131 0,051 0,135 0,135 0,204 0,197 0,91 1,09 1,36 1,48 
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Окончание табл. 31 
1997 0,052 0,070 0,078 0,053 0,083 0,110 0,122 0,181 0,95 1,08 1,35 1,38 
1998 0,051 0,070 0,076 0,056 0,052 0,050 0,086 0,143 1,00 1,23 1,41 1,69 
1999 0,054 0,072 0,077 0,058 0,035 0,032 0,050 0,089 0,88 1,09 1,38 1,59 
2000 0,069 0,079 0,086 0,069 0,029 0,026 0,037 0,094 0,68 0,93 0,98 1,15 
2001 0,089 0,090 0,195 0,105 0,036 0,034 0,047 0,116 0,85 0,97 1,08 1,20 
2002 0,104 0,121 0,107 0,116 0,040 0,038 0,057 0,121 0,90 1,04 1,15 1,16 

 
Таблица 32 

Показатели загрязнения воздушной среды диоксидом серы, фенолом, 
формальдегидом, оксидом азота   

Средние концентрации (мг⁄м3) 
Диоксид серы Фенол Фор- 

маль-
дегид

Оксид
азота 

 

Бенз(а)пирен Суль-
фат- 
ион 

Пост Пост Пост 

 
Год 

1 3 4 5 1 5 
  

1 4 5 
 

1985 0,001 0,001 0,001 0,002 0,0004 - 0,0469 - 1,33 4,68 5,70 0,0139
1986 0,002 0,004 0,004 0,004 0,0032 - - 0,0197 - - - 0,0109
1987 0,006 0,006 0,006 0,008 0,0027 - 0,0104 0,0142 - - - 0,0063
1988 0,013 0,013 0,013 0,015 0,0025 - 0,0127 0,0211 1,72 8,77 5,61 0,0045
1989 0,011 0,012 0,013 0,016 0,0003 0,0029 0,0137 0,0303 1,98 7,28 - 0,0074
1990 0,010 0,010 0,012 0,013 - 0,0044 0,0130 0,0408 1,77 3,98 - 0,0073
1991 0,011 0,011 0,013 0,017 - 0,0036 0,0261 0,0417 1,28 3,67 - 0,0064
1992 0,008 0,009 0,011 0,013 - 0.0029 0,0088 0,0446 0,69 5,47 - 0,0068
1993 0,009 0,009 0,010 0,010 - 0,0037 0,0127 0,0296 0,44 4,24 - 0,0074
1994 0,011 0,012 0,013 0,016 - 0,0039 0,0134 0,0333 0,48 2,37 - 0,0069
1995 0,008 0,009 0,010 0,012 - 0,0052 0,0123 0,0440 0,27 2,20 - 0,0074
1996 0,005 0,007 0,008 0,009 - 0,0075 0,0129 0,0794 0,20 1,46 - 0,0079
1997 0,006 0,007 0,009 0,010 - 0,0077 0,0084 0,0547 0,20 0,30 - 0,0068
1998 0,005 0,007 0,008 0,009 - 0,0056 0,0074 0.0323 - - - 0,0070
1999 0,006 0,007 0,008 0,008 - 0,0046 0,0065 0,0206 - 0,95 0,77 0,0064
2000 0,007 0,008 0,009 0,010 - 0,0059 0,0081 0,0214 - 0,98 1,26 0,0077
2001 0,005 0,006 0,007 0,008 0,0003 0,0043 0,0052 0,0253 - 1,36 1,58 0,0074
2002 0,005 0,005 0,006 0,006 - 0,0040 0,0051 0,0247 - 1,53 1,68 0,0071

 
 

8. Контрольные вопросы 
 
1. Для чего организуют государственный мониторинг атмосферного воз-

духа  РФ? 
2. Соблюдение чего должен обеспечить государственный контроль за ох-

раной атмосферного воздуха  РФ? 
3. Какая организация организует государственный мониторинг атмосфер-

ного воздуха в РФ? 
4. Напишите виды контроля охраны атмосферного воздуха в РФ. 
5. Какая организация осуществляет государственный мониторинг атмо-

сферного воздуха в РФ? 
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6. В каких целях проводится контроль в области охраны окружающей 
среды РФ?  

7. Какие виды контроля осуществляются в области охраны окружающей 
среды  РФ? 

8. Какие организации осуществляют государственный контроль в области 
охраны окружающей среды  РФ? 

9. В каких целях осуществляется производственный контроль в области 
охраны окружающей среды РФ? 

10. Какие сведения и куда обязаны предоставлять субъекты хозяйствен-
ной и иной деятельности? 

11. Как осуществляется общественный контроль в области охраны окру-
жающей среды РФ? 

12. Между какими основными видами экономической деятельности и как 
распределяются природоохранные инвестиции в 2007 году? 

13. Напишите основные инвестиционные составляющие в природоохран-
ной деятельности 

14. На что каждый гражданин имеет право согласно статьи 42 Конститу-
ции РФ? 

15. Что обязан каждый согласно статьи 58  Конституции РФ? 
16. В каких целях осуществляется нормирование в области охраны окру-

жающей среды  РФ? 
17. Какие организации осуществляют нормирование в области охраны 

окружающей среды  РФ? 
18. В чем заключается нормирование в области охраны окружающей сре-

ды  РФ? 
19. Какие нормативы допустимого воздействия на окружающую среду 

устанавливаются в целях предотвращения негативного воздействия на окру-
жающую среду хозяйственной и иной деятельности для юридических и физи-
ческих лиц? 

20.  Что должны обеспечивать нормативы допустимого воздействия на 
окружающую среду? 

21. Что бывает за превышение установленных нормативов допустимого 
воздействия на окружающую среду? 

22. В каких целях устанавливаются гигиенические и экологические нор-
мативы качества атмосферного воздуха и предельно допустимые уровни физи-
ческих воздействий на него? 

23. В каких документах разработаны правила организации наблюдений за 
уровнем загрязнения атмосферы в городах и населенных пунктах? 

24. Что характеризует лимитирующий показатель вредности? 
25. Что понимается под рефлекторным действием и когда возникают? 
26.  Что понимается под резорбтивным действием и когда возникают? 
27. Дайте определение предельно допустимая концентрация вредного 

вещества в воздухе рабочей зоны 
28. Дайте определение предельно допустимой концентрации среднесуточной. 
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29. Дайте определение предельно допустимой концентрации максималь-
но разовой. 

30. Что такое СИ, НП, ИЗА и какой нормативный документ регламентирует? 
31. Как рассчитывается ИЗА и по каким веществам (количеству)? 
32. Как определяется уровень загрязнения воздуха в зависимости от зна-

чения ИЗА?  
33.  Какая должна быть питьевая вода? 
34.  В каких документах разработаны правила контроля качества воды, 

водоемов и водотоков, их охрана? 
35. Что устанавливают санитарный признак, токсикологические и орга-

нолептические показатели? 
36. Дайте определение предельно допустимой концентрации в воде водо-

ема хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования 
37. Дайте определение предельно допустимой концентрации в воде водо-

ема, используемого для рыбохозяйственных целей. 
38. Для какого водопользования устанавливается предельно допустимая 

концентрация вещества в воде и с учетом каких показателей вредности? 
39. Что такое ИЗВ, по какому нормативному документу рассчитывают? 
40. Как рассчитывают ИЗВ и по каким показателям? 
41. Как определяются классы качества вод в зависимости от значения ин-

декса загрязнения воды? 
42. Что такое ПХЗ-10, как и по какому нормативному документу рассчи-

тывают? 
43. Что такое комбинированный индекс загрязненности, как и по какому 

нормативному документу рассчитывают? 
44. Дайте определение предельно допустимой концентрации в пахотном 

слое почвы. 
45. Как относят химические вещества к классам опасности, попадающих 

в почву из выбросов, сбросов, отходов? 
46. Какие показателям вредности устанавливают предельно допустимые 

концентрации (ПДК) химических веществ в почве и их допустимые уровни? 
47.  Что такое суммарный показатель загрязнения, как и по какому нор-

мативному документу рассчитывают? 
48. Как определяются категории загрязнения почв и изменение показате-

лей здоровья населения в очагах загрязнения от значения суммарного показате-
ля загрязнения? 

 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
Для осуществления комплексного подхода к предотвращению и/или сни-

жению уровня загрязнений окружающей среды, необходимы как законодатель-
ные требования, гак и мероприятия на уровне не только государств, но и про-
мышленных союзов, ассоциаций, объектов хозяйственной деятельности, на-
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правленные на комплексное предотвращение и контроль интегрального воздей-
ствия загрязнений на окружающую среду. Системы управления различного 
уровня могут принимать эффективные адекватные ситуации решения только на 
основе комплексной оценки показателей качества окружающей среды. 

В данной методической разработке изложены воздействия на окружаю-
щую среду и природоохранная деятельность основных видов экономической 
деятельности, распределение природоохранных инвестиций по видам экономи-
ческой деятельности, основные требования контроля и нормирования в области 
охраны окружающей среды государственных, нормативных и методических 
документов. Даны методики оценки комплексного индекса загрязнения вред-
ными веществами атмосферного воздуха, воды и почвы, классы качества или 
опасности воздуха, воды и почвы. Указания включают также перечень кон-
трольных вопросов и вариантов заданий для расчета, приведен достаточный 
список нормативной и технической документации. 

Пособие предназначено для студентов всех специальностей различных 
форм обучения.  
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