
Энергетический факультет УлГТУ 

БЕЗОПАСНОСТЬ 
И ЭКОЛОГИЧНОСТЬ ОБЪЕКТА 

ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

Методические указания 



Федеральное агентство по образованию 
Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования 

«Ульяновский государственный технический университет» 

БЕЗОПАСНОСТЬ И ЭКОЛОГИЧНОСТЬ 

ОБЪЕКТА ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

Методические указания к дипломному проектированию 

Составитель А. Н. Кудрин 

Ульяновск 
2009 



УДК 621.382.012(076) 
ББК 31.234я7 

Б 40 

Рецензент заведующий кафедрой «Технология машиностроения» 
Ульяновского государственного технического университета, профессор, 
доктор технических наук Н. И. Веткасов 

Одобрено секцией методических пособий научно-методического совета 
университета 

Б 40 Безопасность и экологичность объекта дипломного проектирования : 
методические указания к дипломному проектированию / сост. А. Н. Кудрин-
Ульяновск: УлГТУ, 2009. - 20 с. 

Методические указания являются руководством при разработке раздела 
«Безопасность и экологичность объекта дипломного проектирования» для дипломников 
специальностей машиностроительного факультета. 

В указаниях определен порядок работы над разделом, изложены основные требо-
вания к структуре раздела, даны рекомендации по содержанию раздела, приведен список 
нормативных документов, необходимых для проектирования. 

Работа подготовлена на кафедре «Безопасность жизнедеятельности и промышленная 
экология». 

УДК 621.382.012(076) 
ББК 31.234я7 

© Кудрин А. Н., составление, 2009 
© Оформление. УлГТУ, 2009 



3 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

Введение 4 

1. Организация работы над разделом «Безопасность и экологичность 
объекта дипломного проектирования» 4 

2. Структура раздела и к содержание его частей 5 
2.1 Введение и заключение .... 7 
2.2 Анализ опасных и вредных факторов 7 
2.3 Мероприятия по охране труда 8 
2.4 Мероприятия по охране окружающей среды. ........................ 15 
2.5 Мероприятия по защите в чрезвычайных ситуациях 17 

Библиографический список 19 



4 

ВВЕДЕНИЕ 

Одним из важнейших направлений деятельности инженера является 
обеспечение безопасности производственного процесса, поскольку создаваемая 
и эксплуатируемая техника и технология являются основными источниками 
опасных и вредных факторов, действующих в среде обитания. Разрабатывая 
новую технику или технологический процесс, инженер обязан обеспечить не 
только их функциональное совершенство и приемлемые экономические пока-
затели, но и достичь требуемых уровней безопасности и экологичности произ-
водственного процесса. 

Каждый дипломный проект должен иметь раздел «Безопасность и эколо-
гичность объекта дипломного проектирования», в котором излагаются решения 
по обеспечению безопасности и экологичности производства. 

Методические указания определяют порядок работы над разделом, уста-
навливают требования к структуре и содержанию этого раздела. 

При разработке раздела рекомендуется использовать бесплатную 
электронную библиотеку стандартов и нормативов, расположенную по адресу 
http://www.docnorma.ru , а также учебное пособие С. Т. Гончар «Безопасность 
и экологичность объекта проектирования» [1] (адрес электронной библиотеки 
- http://venec.ulstu.ru/lib ). 

1. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ НАД РАЗДЕЛОМ 
«БЕЗОПАСНОСТЬ И ЭКОЛОГИЧНОСТЬ ОБЪЕКТА 

ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ» 

Задание по разделу выдается студенту перед преддипломной практикой в 
соответствии с темой дипломного проекта. Задание может быть уточнено в пе-
риод прохождения практики, а также на основе анализа ее результатов. 

Задание выдает консультант дипломного проекта - преподаватель ка-
федры «Безопасность жизнедеятельности и промышленная экология». Тема за-
дания может быть предложена студентом-дипломником на основании рекомен-
даций руководителя проекта. 

Задание вписывается в специальный бланк на дипломное проектирование 
и подписывается преподавателем-консультантом. 

Работа по заданию начинается на преддипломной практике и продолжа-
ется во время дипломного проектирования. Основная цель работы над заданием 
во время преддипломной практики - подбор материала для успешного выпол-
нения дипломного проекта. Для этого студент-дипломник должен ознакомиться 
с особенностями производственного процесса, связанными с безопасностью и 
возможным загрязнением окружающей среды. В качестве исходной информа-
ции, необходимой для дальнейшей работы над разделом, должны использо-
ваться имеющиеся на предприятии Рабочие проекты, Регламенты производст-
ва, Карты аттестации рабочих мест по условиям труда, Экологический паспорт 

http://www.docnorma.ru
http://venec.ulstu.ru/lib
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предприятия, Декларация промышленной безопасности (при наличии опасного 
производственного объекта) и другие документы, действующие на данном 
предприятии. 

В процессе выполнения задания студент-дипломник обращается за кон-
сультацией к преподавателю-консультанту. На консультации студент-
дипломник получает разъяснения по отдельным вопросам задания, рекоменда-
ции по использованию литературы. 

Объем раздела составляет 12-15 страниц текста с необходимыми расче-
тами и эскизами. В описательной части раздела необходимо обратить внимание 
на стиль изложения, избегая использования общих фраз и словосочетаний: 
«должно быть», «необходимо выполнить» и т. п. Следует описывать то, что 
предложено, разработано в соответствии с нормативными документами, а не 
то, что надо бы сделать. Не следует переписывать требования к объекту из 
нормативных документов. Необходимо описывать то, как выполнены (приме-
нены, соблюдены) эти требования. При этом рекомендуется делать ссылки на 
номера пунктов используемого документа. 

По завершению работы над заданием студент-дипломник сдает на про-
верку черновой вариант раздела, который затем дорабатывается в соответствии 
с замечаниями. 

На подпись преподавателю-консультанту сдается чистовой вариант ди-
пломного проекта в сшитом виде. Без подписи консультанта по разделу - пре-
подавателя кафедры «Безопасность жизнедеятельности и промышленной эко-
логии » дипломный проект к защите не допускается. 

2. СТРУКТУРА РАЗДЕЛА И СОДЕРЖАНИЕ ЕГО ЧАСТЕЙ 

В общем случае содержание раздела «Безопасность и экологичность объ-
екта дипломного проектирования» определяется принципиальной блок-схемой , 
приведенной на рис. 1. 

Раздел должен состоять из вводной части (без заголовка «Введение»), ос-
новной части и заключения. 

Основная часть раздела должна состоять из следующих подразделов: 
• «Анализ опасных и вредных факторов» 
• «Мероприятия по охране труда» 
• «Мероприятия по защите окружающей среды» 
• «Мероприятия по защите в чрезвычайных ситуациях» 

Основная часть раздела должна обязательно содержать 1...2 расчета, вы-
полняемых для обоснования принимаемых решений. 
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Рис.1. Блок схема обеспечения безопасности и экологичности 
объекта проектирования 
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2.1 Введение и заключение 

Во введении объемом 1...2 страницы дается краткая характеристика объ-
екта проектирования (цеха, участка, оборудования, технологического процес-
са), безопасность которого будет рассмотрена в проекте. Указываются классы 
условий труда по степени вредности и травмобезопасности в соответствии с 
Картой аттестации рабочего места по условиям труда. Приводятся данные по 
производственному травматизму и профессиональным заболеваниям на пред-
приятии (в цехе) . Обосновывается необходимость анализа негативных факто-
ров и разработки технических решений, которые позволят свести к допустимым 
значениям возможный ущерб обслуживающему персоналу, технике, населе-
нию, природной среде. Перечисляются задачи, которые будут решаться в раз-
деле. 

В заключении кратко описываются: содержание работы, результаты анализа 
и расчетов, которые доказывают безопасность объекта и достаточность приня-
тых решений. Текст заключения следует написать так, чтобы его можно было 
использовать в качестве части доклада на защите проекта. 

2.2 Анализ опасных и вредных факторов 

В подразделе «Анализ опасных и вредных факторов» анализируются: 
• вредные и опасные производственные факторы; 
• опасные факторы загрязнения окружающей среды; 
• опасные факторы чрезвычайных ситуаций. 

При анализе вредных и опасных производственных факторов необходимо 
использовать ГОСТ 12.0.003-74*, в котором приведена классификация этих 
факторов. Процесс идентификации может быть облегчен использованием Кар-
ты аттестации рабочего места по условиям труда, а также использованием 
справочной литературы, например, [2]. Для каждого выявленного фактора не-
обходимо указать его источник, фактические и нормативные значения парамет-
ров. Так, например, нормативные значения основных вредных факторов 
производственной среды установлены в следующих документах: 

ГОСТ 12.1.005-88. ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к 
воздуху рабочей зоны; 

СанПиН 2.2.4.548-96. Гигиенические требования к микроклимату произ-
водственных помещений; 

СНиП 23-05-95. Естественное и искусственное освещение; 
ГОСТ 12.1.003-83*. ССБТ. Шум. Общие требования безопасности.; 
СН 2.2.4/2.1.8.562-96. Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, об-

щественных зданий и на территории жилой застройки; 
ГОСТ 12.1.012-2004. Вибрационная безопасность. Общие требования; 
СанПиН 2.2.4.566-96. Производственная вибрация. Вибрация в помеще-

ниях жилых и общественных зданий. 
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При анализе опасных факторов загрязнения окружающей среды необхо-
димо указать конкретные источники загрязнения окружающей среды (атмо-
сферы, водного бассейна, почвы) и загрязняющие компоненты (вредные веще-
ства, шум, электромагнитные поля, твердые и жидкие отходы), указать их пре-
дельно допустимые значения. Для этой цели необходимо использовать данные 
экологической экспертизы и экологического паспорта промышленного объек-
та, который включает в себя характеристики выбросов в атмосферу, сбросов в 
водные объекты, отходов производства и потребления. 

При анализе возможных чрезвычайных ситуаций необходимо рассмот-
реть, в первую очередь, возможные чрезвычайные ситуации техногенного ха-
рактера, которые вызываются: пожарами, аварийными взрывами горючих ве-
ществ или сосудов под избыточным давлением; авариями инженерных и транс-
портных коммуникаций, химическими или радиационными авариями, вызы-
вающими поступление в окружающую среду опасных веществ. Необходимо 
перечислить имеющиеся на предприятии опасные производственные объекты и 
дать краткое их описание. 

При анализе пожарной опасности технологического процесса или процесса 
эксплуатации проектируемого оборудования необходимо перечислить приме-
няемые пожароопасные вещества и дать им характеристику [3]. Указать воз-
можные причины пожара. 

2.3 Мероприятия по охране труда 

Подраздел содержит обоснование выбора и разработку эффективных ме-
тодов и средств, исключающих или уменьшающих воздействие на работающих 
опасных и вредных факторов. 

При проектировании производственного процесса, проектировании обо-
рудования, при планировке цеха или участка обеспечение безопасности на ра-
бочих местах достигается выполнением требований нормативных документов, 
перечень которых приведен в учебном пособии [1]. Для студентов специально-
стей машиностроительного факультета необходимо, в первую очередь, озна-
комиться с Нормами технологического проектирования соответствующего 
производства, например: 

ОНТП-14-93 «Нормы технологического проектирования предприятий машино-
строения, приборостроения и металлообработки. Механообрабатывающие сбо-
рочные цехи». 

ОНТП-01-91 «Общесоюзные нормы технологического проектирования пред-
приятий автомобильного транспорта». 
ОНТП 31503 «Общесоюзные нормы технологического проектирования пред-

приятий машиностроения, приборостроения и металлообработки. Цехи холод-
ной листовой штамповки металла». 
ОНТП 34425 «Отраслевые нормы технологического проектирования предпри-
ятий автомобильной промышленности. Цехи холодной листовой штамповки 
металла». 
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ОНТП 34335 «Отраслевые нормы технологического проектирования предпри-
ятий автомобильной промышленности. Кузнечно-прессовые цехи». 

Минимально необходимые требования к безопасности машин и оборудо-
вания установлены в Техническом регламенте «О безопасности машин и обо-
рудования» [4]. Основными требованиями являются: 
- эргономичность конструкции; 
- безопасность сырья, материалов и вещества; 
- устойчивость, соответствие установленным усилиям и напряжениям; 
- исключение опасности при прекращении энергоснабжения; 
- учет появления усталости, старения, коррозии и износа; 
- защита от выбросов фрагментов, отходов; 
- ограничения на действия оператора; 
- отсутствие острых углов, кромок; 
- применение оградительных, предохранительных устройств; 
- оснащение устройствами для подъема механизмом; 
- дополнительное освещение; 
- защита от опасного воздействия гидравлической, пневматической, тепловой, 
электрической энергии; 

- защита от опасности взрыва, пожара; 
- защита от шума, вибрации, электромагнитных излучений; 
- защита от воздействия высоких или низких температур, перегрева; 
- применение опознавательной окраски; 
- защита от опасных последствий при разрушении, внезапном перемещении, 
струй высокого давления; 

- исключение опасных ситуаций при ошибках персонала; 
- применение предупредительной сигнализации; 
- обеспечение аварийного останова и экстренного торможения . 

Требования безопасности к конкретным видам оборудования и производст-
венным процессам определены соответствующими нормативными документа-
ми. Для студентов специальности «Автомобиле- и тракторостроение» про-
ектные решения должны соответствовать требованиям Технического регла-
мента «О безопасности колесных транспортных средств» [5]. 

В дипломных проектах студентов машиностроительного факультета наи-
более часто требуется использование следующих нормативных документов: 

ПОТ Р М-006-97 Межотраслевые правила по охране труда при холодной обра-
ботке металлов 
ПОТ Р М-027-2003 Межотраслевые правила по охране труда на автомобильном 
транспорте 
ПОТ Р М-003-97 Правила по охране труда при выполнении кузнечно-
прессовых работ 
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ГОСТ EH 12415-2006 Безопасность металлообрабатывающих станков. Станки 
токарные с числовым программным управлением и центры обрабатывающие 
токарные 
ГОСТ ЕН 12417-2006 Безопасность металлообрабатывающих станков. Центры 
обрабатывающие для механической обработки 
ГОСТ ЕН 13128-2006 Безопасность металлообрабатывающих станков. Станки 
фрезерные (включая расточные) 
ГОСТ Р ЕН 12840-2006 Безопасность металлообрабатывающих станков. Стан-
ки токарные с ручным управлением, оснащенные и не оснащенные автоматизи-
рованной системой управления 
ГОСТ Р ЕН 12717-2006 Безопасность металлообрабатывающих станков. Стан-
ки сверлильные 
ГОСТ Р ЕН 13218-2006 Безопасность металлообрабатывающих станков. Стан-
ки шлифовальные стационарные 
ГОСТ Р ЕН 13788-2007 Безопасность металлообрабатывающих станков. Стан-
ки-автоматы токарные многошпиндельные 
ГОСТ 12.3.002-75. ССБТ. Процессы производственные. Общие требования 
безопасности 
ГОСТ 12.2.003-91. ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования 
безопасности 
ГОСТ 12.007.0-75* ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования 
безопасности. 
ГОСТ 12.2.009-99 ССБТ. Станки металлообрабатывающие. Общие требования 
безопасности. 
ГОСТ 12.2.010-75 ССБТ. Машины ручные пневматические. Общие требования 
безопасности. 
ГОСТ 12.2.016-81 ССБТ. Оборудование компрессорное. Общие требования 
безопасности. 
ГОСТ 12.2.017-93 Оборудование кузнечно-прессовое. Общие требования 
безопасности. 
ГОСТ 12.2.029-88 ССБТ. Приспособления станочные. Требования безопасно-
сти. 
ГОСТ 12.2.022-80* ССБТ. Конвейеры. Общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.2.061-81 ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования 
безопасности к рабочим местам. 
ГОСТ 12.2.062-81 ССБТ. Оборудование производственное. Ограждения за-
щитные. 
ГОСТ 12.2.064-81 ССБТ. Органы управления производственным оборудовани-
ем. Общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.2.072-98 ССБТ. Роботы промышленные. Роботизированные техноло-
гические комплексы. Требования безопасности и методы испытаний. 
ГОСТ 12.2.109-89 ССБТ. Штампы для листовой штамповки. Общие требова-
ния безопасности. 
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ГОСТ 12.2.113-2006 ССБТ. Прессы кривошипные. Требования безопасности. 
ГОСТ 12.2.114-86 ССБТ. Прессы винтовые. Требования безопасности. 
ГОСТ 12.2.116-2004 ССБТ. Машины листогибочные трех- и четырехвалковые. 
Требования безопасности. 
ГОСТ 12.2.117-88 ССБТ. Прессы гидравлические. Требования безопасности. 
ГОСТ 12.2.118-2006 ССБТ. Ножницы. Требования безопасности. 
ГОСТ 12.2.119-88 ССБТ. Линии автоматические, роторные и роторно-
конвейерные. Общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.2.131-92 ССБТ. Машины ковочные. Требования безопасности. 
ГОСТ 12.3.020-80 ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. 
Общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.3.023-80 ССБТ. Процессы обработки алмазным инструментом. Тре-
бования безопасности. 
ГОСТ 12.3.023-80 ССБТ. Обработка металлов резанием. Требования безопас-
ности. 
ГОСТ 12.3.026-81* ССБТ. Работы кузнечно-прессовые. Требования безопас-
ности. 
ГОСТ 12.3.027-2004 ССБТ. Работы литейные. Требования безопасности. 
ГОСТ 12.3.028-82 ССБТ. Процессы обработки абразивным и эльборовым ин-
струментом. Требования безопасности. 
ГОСТ 12.3.036-84 ССБТ. Газопламенная обработка металлов. Требования 
безопасности. 

В зависимости от темы дипломного проекта перечень необходимых норма-
тивных документов уточняется у преподавателя-консультанта. 

При разработке мероприятий по защите от воздействия вредных факторов 
необходимо дать рекомендации по обеспечению нормативных значений пара-
метров производственной среды: параметров микроклимата, освещения, а так-
же параметров выявленных вредных факторов (производственного шума, 
вибрации, инфракрасного, электромагнитного, ионизирующего излучений, 
параметров загрязнения воздуха рабочей зоны и др.). Для факторов, параметры 
которых не соответствует нормативным значениям, необходимо предложить 
технические решения по их уменьшению или исключению с приведением 
соответствующих расчетов. 

Виды расчетов по охране труда и рекомендуемая литература приведены в 
табл.1. 
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Таблица 1 
Виды расчетов по охране труда 

№ Вид расчета Литература 
1 2 3 
1 Расчет вентиляции 

Расчет общеобменной 
вентиляции. 

Расчет вытяжного зонта. 
Расчет вытяжных пане-

лей. 
Расчет бортовых отсосов. 
Расчет туманоуловителей. 
Расчет установки воз-

душного душирования. 
Расчет аварийной венти-

ляции. 
Расчет местной вытяжной 

вентиляции для станков. 
Выбор установок конди-

ционирования воздуха. 
Защита от тепловых из-

лучений 

1. Справочник проектировщика. Вентиляция и 
кондиционирование воздуха. Ч. 1. / под ред. 
И. Г. Староверова. - М.: Стройиздат, 1982. 
2. Справочник проектировщика. Ч. 3. Вентиля-
ция и кондиционирование воздуха. — М.: 
Стройиздат, 1992. 
3. Средства защиты в машиностроении: Расчет 
и проектирование : справочник / С. В. Белов, 
А. Ф. Козьяков, О. Ф. Партолин и др.; под 
ред. С. В. Белова. - М.: Машиностроение, 1989. 
4. Инженерные расчеты систем безопасности 
труда и промышленной экологии / под ред. 
А. Ф. Борисова. - Нижний Новгород: Вента-
2, 2000. 
5. СНиП 41-01-2003. Отопление, вентиляция и 
кондиционирование. 
6. Методическое пособие для выполнения расче-
тов по охране труда в дипломных проектах / Осин 
М. В., Миндрин В. И. и др., НГТУ. -Н.Новгород, 
2001.-62 с. 
7. Расчет местной вытяжной вентиляции: метод, 

указ. к практическому занятию го курсу «Безопас-
ность жизнедеятельности»/ сост. А. Н. Кудрин. -
Ульяновск УлГТУ, 1998.-24 с. 

2 Расчет освещения 
(искусственного, естест-
венного, совмещенного) 

1. Пособие по расчету и проектированию естест-
венного, искусственного и совмещенного ос-
вещения. - М . : Стройиздат, 1985. 
2. Кнорринг, Г. Н. Светотехнические расчеты в 
установках искусственного освещения. 
Г. Н. Кнорринг. - Л. :Энергия, 1973. 
3. Инженерные расчеты систем безопасности 
труда и промышленной экологии / под ред. 
A. Ф. Борисова-Нижний Новгород: Вента-2,2000. 
4. Соколов, А. К. Безопасность и экологичность 

технических объектов. Проектирование : учеб. по-
собие/ А. К.Соколов; ГОУВПО «Ивановский госу-
дарственный энергетический университет имени 
B. И. Ленина». - Иваново, 2009. - 132 с. 
5. Методическое пособие для выполнения расче-
тов по охране труда в дипломных проектах / Осин 
М. В., Миндрин В. И. и др.,НГТУ. -Н. Новгород, 
2001.-62 с. 



13 

Продолжение таблицы 1 

1 2 3 
6. СНиП 23-05-95. Естественное и искусственное 
освещение. 
7. Правила устройства электроустановок. 
Раздел 6. Электрическое освещение. - М.: Изд- во 
НЦ ЭНАС, 2002. 

3 Расчет средств защиты 
от шума 

Расчет требуемого сни-
жения шума. 

Расчет звукоизоляции 
кожуха, кабины, огражде-
ния. 

Расчет эффективности 
звукопоглощающей обли-
цовки помещения 

1. Справочник 
проектировщика: Защита от шума 

/ под ред. Е. Я. Юдина. - М.: Стройиздат, 1974. 
2. Средства защиты в машиностроении: Расчет 
и проектирование: справочник / С. В. Белов, 
А. Ф. Козьяков, О. Ф. Партолин и др.; под 
ред. С. В. Белова. - М . : Машиностроение, 1989. 
3. Инженерные расчеты систем безопасности 
труда и промышленной экологии / под ред. 
A. Ф. Борисова. - Нижний Новгород:. Вента-
2,2000. 
4. СНиП 23-03-2003. Защита от шума. 
5. ГОСТ 12.1.003-83*. ССБТ. Шум. Обшце тре-
бования безопасности. 
6. СН 2.2.4/2.1.8.562-96. Шум на рабочих мес-
тах, в помещениях жилых, общественных 
зданий и на территории жилой застройки. 
7. Методическое пособие для выполнения расче-
тов по охране труда в дипломных проектах / Осин 
М. В.* Миндрин В. И. и др.,НГТУ.-Н. Новгород, 
2001.-62 с. 
8. Соколов, А. К. Безопасность и экологичность 
технических объектов. Проектирование : учеб. по-
собие/ А. К.Соколов; ГОУВПО «Ивановский госу-
дарственный энергетический университет имени 
B. И. Ленина». - Иваново, 2009. - 132 с. 

4 Расчет средств защиты 
от вибрации 

Расчет виброизоляции 
рабочего места. 

Расчет виброизоляции 
оборудования 

1. Средства защиты в машиностроении: Расчет 
и проектирование: справочник / С. В. Белов, 
А. Ф. Козьяков, О. Ф. Партолин и др.; под 
ред. С. В. Белова. - М.: Машиностроение, 1989. 
2. Инженерные расчеты систем безопас-ности 
труда и промышленной экологии / под ред. 
А. Ф. Борисова. - Н. Новгород: Вента-2,2000. 
3. ГОСТ 12.1.012-2004. Вифационная безо-
пасность, Общие требования. 
4. СанПиН 2.2.4.566-96. Производственная вибра-
ция. Вибрация в помещениях жилых и обществен-
ных зданий. 
6. Методическое пособие для выполнения расче-
тов по охране труда в дипломных проектах / Осин 
М. В., Миндрин В. И. и др.,НГТУ.-Н. Новгород, 
2001.-62 с. 
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Окончание таблицы 1 

1 2 3 
5 Расчет средств защиты 

от механического травми-
рования 
Расчет защитного экрана 
Расчет ограждения зоны 
действия робота. 
Расчет устройства струж-
коудаления. 

1. Методические рекомендации по выбору, расчету 
и проектированию средств коллективной защиты от 
воздействия механических факторов. — М.: 
ВЦНИИОТ ВЦСПС, 1985. 
2. Средства защиты в машиностроении: Расчет 
и проектирование: справочник / С. В. Белов, 
А. Ф. Козьяков, О. Ф. Партолин и др.; под ред. С. В. 
Белова.-М.: Машиностроение, 1989. 

6 Расчет средств защиты 
от воздействия электриче-
ского тока 

Расчет зануления. 
Расчет естественного за-
землите ля 
Расчет искусственного за-
землителя. 

1. Долин П. А. Основы техники безопасности в 
электроустановках: учебное пособие для ву-
зов. - М.: Знак, 2000. 
2. Электробезопасность. Теория и практика 
учебное пособие для вузов / П. А. Долин, В. Т. 
Медведев, В. В. Корочков, А. Ф. Монахов; под 
ред. В. Т. Медведева. - М.: Изд. дом МЭИ, 2008. 
3. Средства защиты в машиностроении: Расчет 
и проектирование: справочник / С. В. Белов, 
А. Ф. Козьяков, О. Ф. Партолин и др.; под 
ред. С. В. Белова. - М . : Машиностроение, 1989. 
4. Инженерные расчеты систем безопасности 
труда и промышленной экологии / под ред. 
А. Ф. Борисова. - Н. Новгород: Вента-2,2000. 
5. Методическое пособие для выполнения расчетов 
по охране труда в дипломных проектах / Осин М. В., 
Миндрин В. И. и др.,HI ТУ-ННовгород, 2001.-62 с. 

7 Расчет средств защиты в 
системах, работающих под 
давлением 

Расчет сосудов на проч-
ность. 
Расчет предохранительных 
клапанов. 
Расчет мембранных предо-
хранительных устройств 

1. Средства защиты в 
машиностроении: Расчет и 

проектирование: справочник / С. В. Белов, 
А.Ф. Козьяков, О. Ф. Партолин и др.; под ред. 
С. В. Белова. - М . : Машиностроение, 1989. 
2. ГОСТ 12.2.085-82. ССБТ. Сосуды, работаю-
щие под давлением. Клапаны предохрани-
тельные. 
3. Правила устройства и безопасной эксплуата-
ции сосудов, работающих под давлением. -
М.: Госшртехнадзор России, 2003. 8 

Расчет параметров 
рабочего места 

Расчет параметров рабочего 
места при выполнении ра-
бот сидя. 
Расчет параметров рабочего 
места при выполнении ра-
бот стоя. 
Эргономическая оценка ра-
бочего места 

1. Основы инженерной психологии / под ред. 
Б.Ф. Ломова. - М.: Высшая школа, 1986. 
2. ГОСТ 12.2.032-78. ССБТ. Рабочее место при 
выполнении работ сидя. Общие эргономические 
требования. 
3. ГОСТ 12.2.033-78. ССБТ. Рабочее место при 
выполнении работ стоя. Общие эргономические 
требования. 
4. СП 2.2.1.1312-03. Гигиенические требования к 
проектированию вновь строящихся и реконструи-
руемых промышленных предприятий. 
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2.4 Мероприятия по охране окружающей среды 

В подразделе излагаются мероприятия по уменьшению негативного воз-
действия производственного процесса на окружающую среду: 

- мероприятия по очистке сточных вод; 
- мероприятия по охране атмосферного воздуха; 
- мероприятия по утилизации твердых отходов. 
Перечень необходимых мероприятий по охране окружающей среды приве-

ден в разделе №8 Положения о составе разделов проектной документации и 
требованиях к их содержанию [6]. 

Для технологических процессов, связанных с металлообработкой, особое 
внимание требуется уделить вопросам использования СОЖ : отделение от 
стружки и очистка загрязненной СОЖ для рециркуляции, разложение СОЖ, 
утилизация масляной фазы, очистка водной фаза от загрязняющих примесей. 
Если в технологическом процессе используются операции промывки деталей, 
то следует предусмотреть решения, позволяющие уменьшить выброс в канали-
зацию загрязненных маслопродуктами стоков [7, 8, 9]. 

В дипломном проекте студентов специальности «Автомобиле- и тракторо-
строение» вопросы охраны окружающей среды связаны, в первую очередь, с 
уменьшением загрязнений атмосферы выбросами автотранспорта. Проектные 
решения должны соответствовать требованиям Технического регламента 
«О требованиях к выбросам автомобильной техникой, выпускаемой на терри-

тории РФ, вредных (загрязняющих) веществ» [10]. 
В подразделе следует изложить конструкторско-технологические решения 

по снижению токсичности выбросов проектируемого автомобиля. 
Экологическая безопасность может быть рассмотрена для других видов 

воздействий (шума, вибраций, электромагнитных полей) на окружающую при-
родную среду и население [11,12]. 

Виды расчетов по охране окружающей среды и рекомендуемая 
литература приведены в табл.2. 

Таблица 2 
Виды расчетов по охране окружающей среды 

№ Вид расчета Литература 
1 2 3 
1 Защита атмосферного воздуха 

от загрязнения 

Оценка воздействия пред-
приятия на загрязнение атмо-
сферного воздуха 

1. Инженерные расчеты систем безопас-ности 
труда и промышленной экологии / под ред. 
А. Ф. Борисова. - Н. Новгород: Вента-2,2000. 
2. Методика расчета концентраций в атмосфер-
ном воздухе вредных веществ, содержащихся в 
выбросах предприятий. ОНД-86. — М.: Гидро-
метеоиздат, 1987. 
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Окончание таблицы 2 

1 2 3 

Определение расхода выбросов 
технологической установкой. 

Расчет санитарно-защитной 
зоны. 

Расчет выбросов вредных 
веществ автомобильным транс-
портом 

Расчет и выбор устройств 
очистки воздуха от загрязнений 

3. Санитарно-защитные зоны и санитарная 
классификация предприятий, сооружений и 
иных объектов.СанПиН 2.2.1.1200-03. 
4. Тищенко, Н. Ф. Охрана атмосферного воз-
духа: справочное издание/ Н. Ф.Тшценко. -
М.: Химия, 1991. 
5. Охрана окружающей среды: учеб. для техн. 
спец. вузов / С. В. Белов, Ф. А. Барбинов, А. Ф. 
Козьяков и др.; под ред. С. В. Белова. - М.: 
Высш. школа. 
6. Методические указания по расчету выброса 
вредных веществ автомобильным транспортом 
- М.: Гидрометеоиздат, 1987. 

2 Защита гидросферы 
от загрязнения 

Определение расхода по-
верхностного стока. 

Выбор решеток, песколовок. 
Определение характеристик 

отстойников. 
Расчет требуемой степени 

очистки сточных вод. 
Расчет и выбор устройств 

очистки сточных вод от приме-
сей 

1. Инженерные расчеты систем безопасности 
труда и промышленной экологии / под ред. 
А. Ф. Борисова. - Нижний Новгород: Вента-2, 
2000. 
2. Методические указания по разработке про-
ектов нормативов образования отходов и ли-
митов на их размещение. Приказ МПР России 
о т 14.03.2002 г . т т . 

3 Защита от загрязнения отходами 

Расчет и обоснование норма-
тивов и количества образующих-
ся отходов 

1. Инженерные расчеты систем безопасности 
труда и промышленной экологии / под ред. 
А. Ф. Борисова. - Нижний Новгород : Вента-2, 
2000. 

4 Защита от шума 

Расчет защиты от шума на 
территории жилой застройки. 

Расчет уровня шума на рас-
стоянии от источника. 

1. СниП 23-03-2003. Защита от шума. 
2. СанПиН 2.4.4.562-96. Шум на рабочих мес-
тах, в помещениях жилых, общественных 
зданий и на территории жилой застройки. 
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2.5 Мероприятия по защите в чрезвычайных ситуациях 

Защита персонала, населения и территорий от чрезвычайных ситуаций 
(ЧС) обеспечивается предупреждением ЧС, защитой в ЧС и ликвидацией ЧС . 
Для разработки мероприятий по защите в ЧС рекомендуется использовать 
справочную литературу, например [14 ,15,16 ]. 

В данном подразделе в обязательном порядке необходимо рассмотреть 
вопросы обеспечения пожарной безопасности. 

При анализе пожарной опасности технологического процесса или процес-
са эксплуатации проектируемого оборудования необходимо перечислить пожа-
роопасные применяемые вещества и дать им характеристику. В соответствии с 
требованиями Федерального закона «Технический регламент о требованиях 
пожарной безопасности» [17] в зависимости от количества и пожароопасных 
свойств находящихся в помещениях веществ и материалов установить катего-
рию помещения по пожарной и взрывопожарной опасности, класс пожароопас-
ных зон, класс взрывоопасных зон. 

Определить необходимость устройства молниезащиты здания в соответст-
вии с требованиями РД 153-34.21.122-2003 « Инструкция по устройству молние-
защиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций». 

Необходимо предусмотреть наличие первичных средств тушения пожара, 
определить пути эвакуации людей, определить места хранения горючих мате-
риалов, при необходимости предусмотреть систему автоматической пожарной 
сигнализации. 

Виды расчетов по защите в чрезвычайных ситуациях и рекомендуемая 
литература приведены в табл.3. 

Таблица 3 
Виды расчетов по защите в чрезвычайных ситуациях 

№№ 
Вид расчета Литература 1 2 3 

1 
Определение видов и необходи-
мого количества первичных 
средств пожаротушения. 

Определение необходимости 
применения автоматических ус-
тановок пожаротушения 

1. Правила пожарной безопасности в Россий-
ской Федерации. 1111Б 01-03. - М . : НЦ 
ЭНАС, 2004. 
2. Перечень зданий, сооружений, помещений 
и оборудования, подлежащих защите автома-
тическими установками тушения и обнару-
жения пожара. НПБ 110-99. 
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Окончание таблицы 3 

1 2 3 
2 Расчет молниезащиты 1. Инструкция по устройству молние-

защиты зданий, сооружений и 
промышленных коммуникаций. - М.: 
Изд-во НЦ ЭНАС, 2006. 
2. Соколов, А. К. Безопасность и эко-
логичность технических объектов. 
Проектирование : учеб. пособие/А. К, 
Соколов; ГОУВПО «Ивановский го-
сударственный энергетический уни-
верситет имени В. И. Ленина». -
Иваново, 2009.-132 с. 

3 Расчет избыточного давления, 
развиваемого при сгорании газо-
паровоздушных смесей в поме-
щении. 

Расчет теплового излучения от 
пожара, пролива легковоспламе-
няющейся жидкости. 

Расчет риска воздействия 
опасных факторов пожара для 
персонала 

1. ГОСТ 12.3.047-98. ССБТ. Пожарная 
безопасность технологических про-
цессов. Методы контроля. 
2. ГОСТ 12.1.018-86. ССБТ. Пожарная 
безопасность. Электростатическая ис-
кробезопасность. Общие требования. 

4 Определение категории произ-
водства по взрывопожарной 
опасности 

1. Инженерные расчеты систем безо-
пасности труда и промышленной эко-
логии / под ред А. Ф. Борисова. -
Нижний Новгород: Вента-2,2000. 
2. СП 12.13130-2009. Определение 
категорий помещений, зданий и на-
ружных установок по взрывопожар-
ной и пожарной опасности. 

5 Оценка устойчивости объекта 
к воздействию ударной волны, 
светового излучения, вторичных 
поражающих факторов ядерного 
взрыва. 

Оценка устойчивости объ-
екта к воздействию проникающей 
радиации и радиоактивного зара-
жения. 

Расчет потребности объекта в 
защитных сооружениях 

1. Защита объектов народного хозяй-
ства от оружия массового поражения: 
справочник / Г. П Демиденко, Е. П. 
Кузьменко,П. П. Орлов и др.; под ред. 
Г. П. Демиденко. - Киев: Выща шк., 
1989. 
2. Защита населения и территорий от 
чрезвычайных ситуаций / С. А. Була-
ненков,С. И. Воронов, П. П. Губченко 
и др; под общ. ред. М. И. Фалеева -
Калуга: ГУП «Облиздат», 2001. 
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