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ВВЕДЕНИЕ 
 

Методические указания содержат варианты индивидуальных заданий для 
выполнения расчетно-графической работы (РГР) «Развертки поверхностей». 
Выполнение РГР – основной вид учебной деятельности студентов по дисцип-
лине «Начертательная геометрия. Инженерная графика». Цель РГР – система-
тизация, углубление и развитие теоретических знаний, практических умений и 
навыков, полученных в процессе изучения проекционных способов изображе-
ния пространственных форм на плоскости. Согласно рабочей программе, сту-
денты выполняют комплекс РГР. В совокупности они составляют систему, ох-
ватывающую основное содержание дисциплины и отвечающую свойствам лич-
ности и временной непрерывности. Последнее означает, что каждая последую-
щая РГР сложнее предыдущей, а при выполнении последующей РГР можно 
опереться на предыдущую. 
 
 

1. ЦЕЛЬ И СОДЕРЖАНИЕ РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЙ РАБОТЫ 
 
Цель работы: 

− углубление знания теоретических положений начертательной геометрии, на 
которых основаны правила построения сечений геометрических тел 
плоскостью; 

− приобретение практического опыта и навыков творческого использования 
способов преобразования чертежей для нахождения истинного вида сечений 
и построения разверток; 

− развитие пространственных представлений, изучение методики построения 
комплексных трехпроекционных чертежей взаимно пересекающихся 
геометрических тел; 

− накопление необходимых знаний и опыта для дальнейшего их 
использования в процессе изучения инженерной графики, при построении 
изображений – видов, разрезов, сечений. 
Содержание работы: выполнение комплексного чертежа геометрического 

тела, усеченного плоскостью, нахождение натуральной величины фигуры сече-
ния и построение полной развертки нижней усеченной части тела. 

Номер варианта задания, выполняемого студентом, должен соответство-
вать его порядковому номеру в групповом журнале. Варианты индивидуальных 
заданий (проекции призмы и конуса) приводятся в приложениях А и Д. Приме-
ры выполнения чертежей приводятся в приложениях Б и Е. 
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2. ПОСТРОЕНИЕ РАЗВЕРТКИ ПРИЗМЫ 
(приложение Б) 

 
Рекомендуется следующая последовательность построения развертки 

призмы: 
1) по заданным проекциям призмы строят ее комплексный чертеж; 
2) строят проекции сечения. Отмечают проекции точек встречи секущей 

плоскости с ребрами призмы. По принадлежности находят проекции этих точек 
на плоскостях проекций. Фигуры, образуемые точками, являются проекциями 
сечения призмы; 

3) способом замены плоскостей проекций находят натуральную величину 
сечения. Новую плоскость проекций располагают параллельно вырожденной 
проекции фигуры сечения. Проводят линии связи, перпендикулярные новой оси 
проекций. От новой оси по линиям связи откладывают соответствующие коор-
динаты точек. 

4) строят развертку боковой поверхности призмы. На горизонтальной пря-
мой откладывают отрезки, равные длинам сторон основания призмы, перпен-
дикулярно прямой проводят отрезки, равные длинам соответствующих ребер. 
Полученные точки соединяют; 

5) к развертке боковой поверхности достраивают фигуры основания и се-
чения призмы. Полученная плоская фигура есть полная развертка усеченной 
части призмы. 

 
 

3. ПОСТРОЕНИЕ РАЗВЕРТКИ НАКЛОННОЙ ПИРАМИДЫ 
(приложение В) 

 
Рекомендуется следующая последовательность построения развертки пи-

рамиды: 

1) способом вращения вокруг проецирующей оси (i ┴ π1 – горизонтально-
проецирующей прямой) находят натуральные величины образующих пирамиды. 

2) способом триангуляции (треугольников) строят развертку боковой по-
верхности пирамиды; 

3) к развертке боковой поверхности достраивают фигуры основания и се-
чения пирамиды, которые в данном примере отображаются в натуральную ве-
личину в горизонтальной плоскости проекций; 

4) полученная плоская фигура есть полная развертка усеченной пирамиды. 
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4. ПОСТРОЕНИЕ РАЗВЕРТКИ ЦИЛИНДРА 
(приложение Г) 

 
Рекомендуется следующая последовательность построения развертки ци-

линдра: 
1) вписывают в цилиндр правильную восьмиугольную призму для по-

строения приближенной развертки; 
2) строят проекции сечения. Отмечают проекции точек встречи секущей 

плоскости с ребрами призмы. По принадлежности находят проекции этих точек 
на плоскостях проекций. Фигуры, образуемые точками, являются проекциями 
сечения (в рассматриваемом примере сечение боковой поверхности цилиндра 
представляет собой эллипс); 

3) способом замены плоскостей проекций находят натуральную величину 
сечения. Новую плоскость проекций располагают параллельно выраженной 
проекции фигуры сечения. Проводят линии связи, перпендикулярные новой оси 
проекций. От новой оси по линиям связи откладывают соответствующие коор-
динаты точек. 

4) строят развертку боковой поверхности. На горизонтальной прямой от-
кладывают отрезки, равные длинам сторон основания призмы, перпендикуляр-
но прямой проводят отрезки, равные длинам соответствующих ребер. Получен-
ные точки соединяют; 

5) к развертке боковой поверхности достраивают фигуры основания и се-
чения. Полученная плоская фигура есть полная развертка усеченной части ци-
линдра. 
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5. ПОСТРОЕНИЕ РАЗВЕРТКИ КОНУСА 

(приложение Е) 
 

Рекомендуется следующая последовательность построения развертки ко-
нуса: 

1) вписывают в конус правильную шестигранную пирамиду для построе-
ния приближенной развертки; 

2) строят сектор радиусом равным натуральной величине очерковой обра-
зующей с длиной дуги равной шести хордам основания (рис. 5.1); 

3) во фронтальной поекции отмеряют длины образующих [S,1] и [S,2] и 
откладывают на развертке боковой поверхности (рис. 5.2); 

4) находят натуральные величины образующих [S,5] [S,7] вращением их 
фронтальных проекций вокруг горизонтально-проецирующей оси конуса               
(рис. 5.3); 

5) находят натуральные величины образующих [S,6] и [S,8] вращением их 
фронтальных проекций вокруг горизонтально-проецирующей оси конуса            
(рис. 5.4); 

6) определяют положение опорных точек для построения фигуры сечения 
конуса (в рассматриваемом примере  сечение  боковой поверхности конуса 
представляет собой эллипс). Поделив длину отрезка [1'',2''] на равные части, 
определяют проекции [3'',4'']. Отмечают фронтальные проекции концов боль-
шой [1, 2] и малой [3, 4] осей эллипса; 

7) промежуточные точки для построения эллипса отмечают на соответст-
вующих образующих; 

8) способом плоско-параллельного переноса находят натуральную величи-
ну фигуры сечения; 

9) к развертке боковой поверхности достраивают фигуры основания и се-
чения конуса. Полученная плоская фигура есть полная развертка усеченного 
конуса. 
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6. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЙ РАБОТЫ 

 
Выполнению РГР должно предшествовать глубокое изучение соответст-

вующих разделов учебной и справочной литературы [1...4], конспекта лекций и 
методической разработки кафедры [5]. 

На листе чертежной бумаги формата А3 (297×420 мм), расположенном го-
ризонтально, проводят рамку и выделяют место для основной надписи. Слева 
на оставшемся поле чертежа располагают исходные данные проекции поверх-
ности. В приложении А указаны исходные данные призмы. В приложении Д 
указаны исходные данные конуса. В таблице 6.1. указаны размеры конуса. Изо-
бражение строят в точном соответствии с размерами, указанными в задании, в 
масштабе 1:1; размеры не наносят. Достраивают недостающую проекцию по-
верхности призмы. Строят проекции фигуры сечения. Находят истинную вели-
чину фигуры сечения. Справа от проекций поверхности вычерчивают ее раз-
вертку. Построения выполняют в тонких линиях карандашом Т(Н) или 2Т (2Н). 
Чертеж, выполненный в тонких линиях, предъявляют преподавателю для про-
верки. 

Таблица 6.1 
Размеры конуса 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
Вариант 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
Н, мм 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 20 20 20 20 20 
α ° 30 35 40 45 50 30 35 40 45 50 30 35 40 45 50 

 
При правильном выполнении развертки поверхности преподаватель дает 

разрешение на оформление чертежа. Исправляют ошибки и обводят изображе-
ние. Изображают проекции точек окружностью диаметром 1,5 мм. Обозначают 
проекции точек цифрами с обязательной упрощенной разметкой их высоты 
(5 мм) и наклона (75°). Проводят линии видимого и невидимого контура, осе-
вые и центровые линии и линии сгиба в соответствии со стандартными требо-
ваниями. Используют знак «развернуто» для обозначения развертки поверхно-
сти. Заполняют основную надпись и дополнительную графу в соответствии с 
рекомендациями [5], указывают дату окончания разработки чертежа. 

После этого предъявляют чертеж преподавателю для окончательной про-
верки. 
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7. КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ И ОЦЕНКА РАБОТЫ 
 

Контроль выполнения и оценку графической работы проводят в два этапа. 
На первом этапе, после выполнения РГР в тонких линиях, оценивается прора-
ботка студентом теоретического материала, относящегося непосредственно к 
данному заданию. На втором этапе после обводки чертежей оценивается каче-
ство графического оформления чертежей и производится опрос студента по 
теоретическому материалу, относящемуся к построению разверток поверхно-
стей. Результирующая оценка РГР учитывает знания студента и качество гра-
фического оформления РГР. Чертеж, принятый (подписанный) преподавателем, 
сохраняется до конца семестра, а затем включается в подшивку семестровых РГР. 

 
 

8. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 
 

1. В чем заключается сущность преобразования ортогональных проекций 
способом замены плоскостей проекций? 

2. В чем заключается сущность преобразования ортогональных проекций 
способом вращения вокруг оси, перпендикулярной плоскости проекций? 

3. Как образуются поверхности вращения? 
4. В каких случаях плоскость пересекает поверхность прямого кругового 

конуса: по двум пересекающимся прямым, по окружности, эллипсу, параболе, 
гиперболе? 

5. Что называется разверткой поверхности? 
6. Перечислите свойства поверхности, которые сохраняются на ее развертке. 
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