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ВВЕДЕНИЕ 

Учебное пособие адресовано студентам специальности 030901 -
«Издательское дело и редактирование» (специализация «Электронные изда­
ния»), студентам иных гуманитарных направлений, обладающих знанием ин­
формационных технологий на первоначальном уровне. Главная задача, кото­
рую ставили перед собой авторы пособия, - дать представление о современных 
базовых концепциях подготовки электронных изданий средствами HTML в 
операционной системе Linux. Данная задача является сложной в силу разнооб­
разия графических интерфейсов и программного обеспечения Linux-систем,a 
также - весьма слабой известности данного продукта среди студентов, изу­
чающих гуманитарные науки. Авторы стремились соблюдать равновесие меж­
ду уровнем подготовки учащихся и сложностью изложения материала, давая 
подробные комментарии к выполняемым действиям. 

Главной особенностью предлагаемого пособия является то, что его авто­
ры показывают возможность создания электронного издания разного уровня 
сложности и назначения (web-site, или е-Book на базе HTML), используя сред­
ства, которые входят в базовую установку любого дистрибутива Linux. Это оз­
начает, что у обучающегося не возникает необходимости в поиске репозитари-
ев и в установке дополнительного программного обеспечения. Студент может 
сразу приступить к изучению излагаемого материала. 

В первую очередь, пособие будет интересно тем, кто не имеет достаточно 
полного представления о мире web-технологий, но испытывает желание изу­
чить данную область информационных систем. Это одно из немногих учебных 
изданий, которые объясняют доступным языком механику создания электрон­
ных ресурсов (с учетом редактирования и обновления контента) для специали­
стов книгоиздательского профиля. 

Цель электронного издания - не только популярно изложить учебный ма­
териал, но и научить студентов-гуманитариев основам работы с HTML. По­
следнее особенно важно в период перехода вузов на образовательные стандар­
ты третьего поколения, в которых обучению будущих бакалавров и магистров 
новым информационным технологиям уделяется повышенное внимание. 

Главный акцент авторы пособия сделали на обучении азбуке Hyper Text 
Markup Language (HTML). Учитывая тенденции современного рынка про­
граммного обеспечения, разработчики новых web-концепций строят их на про­
граммных продуктах, снижающих непосредственную работу web-издателя с 
html-кодом, всё более автоматизируя этот процесс с помощью понятных графи­
ческих интерфейсов. В свою очередь, материал пособия выстроен таким обра­
зом, чтобы студент работал исключительно с HTML и простыми текстовыми 
редакторами VIM и GEDIT, входящими в любой дистрибутив Linux. Содержа­
ние пособия не ограничено разбором основ конструирования web-страниц ин­
струментами HTML. Параллельно рассматриваются процедуры создания web-
страниц с использованием таких технологий, как CSS, XML, практика перевода 
файла PDF в Web средствами HTML. 
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Подаче практического материала предшествует изложение основ работы 
в операционной системе Linux (как в графической среде, так и в console-
окружении), необходимых для самостоятельного выполнения практических за­
даний по курсу «Информационные технологии в издательском деле». 

Электронная версия издания будет размещена на официальном сайте ка­
федры «Филология, издательское дело и редактирование» Ульяновского госу­
дарственного технического университета. В Приложении к этому документу 
будет дано описание полного спектра программного обеспечения, необходимо­
го для электронного макетирования изданий и создания web-ресурсов разного 
назначения и уровня сложности. 

* * * 

Изучение базовых концепций создания html-страниц осуществляется в 
операционной системе Linux. Главным затруднением при подготовке пособия 
стал выбор оболочки Linux, которая должна иллюстрировать изучаемый мате­
риал. Если Windows имеет в своем распоряжении две оболочки: графический 
интерфейс и консоль, то Linux предлагает пользователю, как минимум, четыре: 
GNOME, KDE, XFCE и bash. 

В целях достижения наиболее приемлемой продуктивности работы было 
решено отказаться от программ, использующих графический интерфейс Linux, 
и остановить свой выбор на Терминале Linux (командная строка). 

Дело в том, что некомпетентные пользователи либо испытывают неуве­
ренность при виде командной строки Linux (подобная реакция вызвана незна­
нием порядка действий), либо предпочитают работать с графическим интер­
фейсом GNOME или KDE, не испытывая желания тратить время на изучения 
различных команд. Практическое использование применяемого модуля при 
подготовке макета издания показало, что командная строка Linux не вызывает 
негативных эмоций у тех студентов, которые готовы затратить дополнительные 
усилия для получения желаемого результата. 

В анонсируемом пособии рассмотрены некоторые программы создания 
web-страниц/web-сайтов, функционирующих в графическом режиме Bluefish и 
Quanta+. Это сделано для того, чтобы показать учащимся все преимуществаис-
пользования рабочей среды Bash. Дело в том, что сейчас существуют своего 
рода «кланы» пользователей многоплатформенных сред GNOME, KDE, XFCE, 
Bash и т. д., которые ведут тщетный спор: «какая оболочка лучше». Составите­
ли пособия рекомендуют выбрать наиболее удобную командную оболочку (в 
данном случае - Bash-программирование) и пакет программ, которые позволя­
ют выполнять задачи, стоящие перед разработчиками web-изданий, на макси­
мально эффективном уровне. 

Студенты, начинающие осваивать сферу сетевых изданий, склонны пола­
гать, что языки разметки гипертекста и языки web-программирования знать не­
обязательно. Следовательно, для создания web-сайта достаточно освоить про­
граммы, действующие на платформе Linux, например: Bluefish, Quanta+ или 
Adobe Dreamweaver CS, которые работают на платформах Microsoft Windows и 
Apple Macintosh.Taким пользователям представляется, что они способны 
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создать на этой базе качественный, эргономичный web-проект. В данном посо­
бии это убеждение ставится под сомнение. Представленные на страницах посо­
бия образцы разработки web-страниц/web-сайтов предназначены для облегче­
ния набора и редактирования кода. Большинство программ данного класса ав­
томатизируют процедуру набора кода. 

Чтобы создавать эффективные web-проекты, сегодня необходимо свобод­
ное владение, как минимум, технологиями HTML и CSS. Данные технологии 
позволяют конструировать «статичные» web-сайты, динамичность которых 
может быть достигнута за счет использования «классики жанра» в мире web-
программирования: DHTML, Java, JavaScripts, CGI, Perl, PHP, MySQL. Бес­
смысленно изучать эти технологии в контексте проектирования web-сайтов без 
знания фундаментальных основ World Wide Web. 

Предлагаемые в пособии новые системы и подходы являются инструмен­
тами, с помощью которых студенты гуманитарного профиля входят в мир ин­
формационных систем, познают и учатся применять на практике технологиче­
ские новшества, связанные с электронной формой публикации текстов, содей­
ствуя, тем самым, развитию издательской отрасли в цифровую эпоху. 

ИНТЕРНЕТ 

История и структура интернета. 
Компьютерные сети бывают локальными и распределенными. Локальной 

называется компьютерная сеть, объединяющая компьютеры, расположенные в 
одном здании или в соседних зданиях. Если же соединенные компьютеры на­
ходятся в разных частях города, а иногда и в разных городах и странах, то такие 
сети называют распределенными. Иногда распределенные сети называют также 
территориальными. Часто к распределенной сети подключается не отдельные 
компьютеры, а локальные сети. Таким образом можно создавать корпоратив­
ные сети для предприятий, имеющих филиалы в других городах. Распределен­
ные сети мирового масштаба также называют глобальными сетями. Интернет и 
является самой известной глобальной компьютерной сетью. 

Прообраз сети Интернет был создан в конце шестидесятых годов по зака­
зу Министерства обороны США. В то время существовало не очень много 
мощных компьютеров, и для проведения научных исследований возникла по­
требность обеспечить доступ многочисленных ученых к этим компьютерам. 
При этом Министерство обороны поставило условие, чтобы сеть продолжала 
работать при уничтожении ее части, поэтому повышенная надежность Интер­
нета была заложена при его создании. 

Днем рождения Интернета можно назвать 2 января 1969 года. В этот день 
Управление перспективных исследований (ARPA - Advanced Research Projects 
Agency), являющееся одним из подразделений Министерства обороны США, на­
чало работу над проектом связи компьютеров оборонных организаций. В резуль­
тате исследований была создана сеть ARPANET2, в основе функционирования 
которой лежали принципы, на которых позже был построен Интернет. 
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Следующим этапом в развитии Интернета было создание сети Нацио­
нального научного фонда США (NSF). Сеть, названная NSFNET, объединила 
научные центры Соединенных Штатов. При этом основой сети стали пять су­
перкомпьютеров, соединенных между собой высокоскоростными линиями свя­
зи. Все остальные пользователи подключались к сети и могли использовать 
возможности, предоставляемые этими компьютерами. 

Сеть NSFNET быстро заняла место ARPANET, и последняя была ликви­
дирована в 1990 году. Развитие сети потребовало ее реорганизации, и в 1987 
году был создан NSFNET Backbon [Бэкбон] - базовая часть или хребет сети. 
Хребет состоял из тринадцати центров, соединенных друг с другом высокоско­
ростными линиями связи. Центры располагались в разных частях США. Таким 
образом появилась сеть Интернет в США. 

Одновременно были созданы национальные сети в других странах. Ком­
пьютерные сети разных стран стали объединяться, и в девяностых годах поя­
вился Интернет в его сегодняшнем виде. Сейчас Интернет объединяет тысячи 
разных сетей, расположенных по всему миру. К Интернету имеют доступ де­
сятки миллионов пользователей. Рост и развитие Интернета продолжается, и в 
начале следующего века ожидается значительное увеличение роли Интернета 
во всех информационных технологиях. 

Бурный рост числа пользователей Интернета в России начался в 1996 го­
ду. Сегодня и в нашей стране Интернет превратился из диковинки в повседнев­
ный инструмент. Это можно увидеть и по развитию русской части Интернета. 
Если несколько лет назад почти вся информация в сети приводилась на англий­
ском языке и предназначалась, в основном, для иностранцев, то сегодня в ос­
новном поставщики информации ориентируются на отечественных пользовате­
лей и в Интернете можно найти самую разнообразную информацию на русском 
языке. 

В последнее время ведутся активные работы по передаче новых видов 
информации через Интернет. Уже сегодня можно слушать радио через Интер­
нет, а не за горами и Интернет - телевидение. Глобальная сеть позволяет прово­
дить селекторные совещания и видеоконференции. С помощью Интернета мно­
гие служащие смогут работать дома, обмениваясь документами со своими кол­
легами, которые находятся за тысячи километров от них. Все идет к тому, что 
Интернет станет основным средством связи, главным способом получения и 
передачи информации. Не только компьютеры, но и телефоны, телевизоры, ви­
деокамеры и другие устройства будут подключаться напрямую к Интернету. 

Таким образом, умение использовать Интернет, так же, как и умение ра­
ботать на компьютере, является на сегодняшний день обязательным условием 
для достижения успехов практически в любой области деятельности. 

Структура и основные принципы работы сети Интернет. 
Отличительной особенностью Интернета является высокая надежность. 

При выходе из строя части компьютеров и линий связи сеть будет продолжать 
функционировать. Такая надежность обеспечивается тем, что в Интернете нет 
единого центра управления. Если выходят из строя некоторые линии связи или 
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компьютеры, то сообщения могут быть переданы по другим линиям связи, так 
как всегда имеется несколько путей передачи информации. 

Как и любая другая компьютерная сеть, Интернет состоит из множества 
компьютеров, соединенных между собой линиями связи, и установленных на 
этих компьютерах программ. Хотя есть некоторые особенности, присущие 
только Интернету. 

Пользователи Интернета подключаются к сети через компьютеры специ­
альных организаций, которые называются поставщиками услуг Интернета. К 
сети могут быть подключены как отдельный компьютер, так и локальная сеть. 

В последнем случае можно считать, что к Интернету подключены все 
компьютеры данной локальной сети, хотя линией связи с Интернетом соединен 
только один компьютер. Соединение может быть постоянным или временным. 
Поставщики услуг Интернета имеют множество линий для подключения поль­
зователей и высокоскоростные линии для связи с остальной частью Интернета. 
Часто мелкие поставщики подключены к более крупным, которые, в свою оче­
редь, подключены к другим поставщикам. Все организации, соединенные друг 
с другом самыми скоростными линиями связи, образуют базовую часть сети, 
или хребет Интернета, на английском языке называемый Backbon [Бэкбон]. Ес­
ли поставщик подключен непосредственно к хребту, то скорость передачи ин­
формации будет максимальной. 

В действительности разница между пользователями и поставщиками ус­
луг Интернета достаточно условна. Любой человек, подключивший свой ком­
пьютер или свою локальную вычислительную сеть к Интернету и установив­
ший необходимые программы, может предоставлять услуги подключения к се­
ти другим пользователям. Одиночный пользователь, в принципе, может под­
ключиться скоростной линией непосредственно к хребту Интернета. 

В общем случае Интернет осуществляет обмен информацией между лю­
быми двумя компьютерами, подключенными к сети. Компьютеры, подключен­
ные к Интернету, часто называют узлами Интернета, или сайтами, от англий­
ского слова site, которое переводится как место, местонахождение. Узлы, уста­
новленные у поставщиков услуг Интернета, обеспечивают доступ пользовате­
лей к Интернету. Существуют также узлы, специализирующиеся на предостав­
лении информации. Например, многие фирмы создают узлы в Интернете, с по­
мощью которых они распространяют информацию о своих товарах и услугах. 

В Интернете используются два основных понятия, которые постоянно 
будут встречаться: адрес и протокол. Свой уникальный адрес имеет любой 
компьютер, подключенный к Интернету. Даже при временном соединении по 
коммутируемому каналу компьютеру выделяется уникальный адрес. В любой 
момент времени все компьютеры, подключенные к Интернету, имеют разные 
адреса. Так же, как почтовый адрес однозначно определяет местонахождение 
человека, адрес в Интернете однозначно определяет местонахождение компью­
тера в сети. Адреса в Интернете являются важнейшей его частью, и чуть позже 
мы подробно расскажем о них. 

В общем случае протокол - это правила взаимодействия. Например, ди­
пломатический протокол предписывает, как поступать при встрече зарубежных 
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гостей или при проведении приема. Так же сетевой протокол предписывает 
правила работы компьютерам, которые подключены к сети. Стандартные про­
токолы заставляют разные компьютеры «говорить на одном языке». Таким об­
разом осуществляется возможность подключения к Интернету разнотипных 
компьютеров, работающих под управлением различных операционных систем. 

Описать в одном протоколе все правила взаимодействия практически не­
возможно. Поэтому сетевые протоколы строятся по многоуровневому принци­
пу. Например, на нижнем уровне описываются правила передачи небольших 
порций информации с одного компьютера на другой, так как отслеживать пра­
вильность передачи небольших частей информации значительно проще. Если 
какая-то часть информации была искажена помехами при передаче, то на этом 
уровне запрашивается повтор передачи только искаженной части. Протокол 
следующего уровня описывает, как большие массивы данных разбить на не­
большие части и собрать обратно. При этом небольшие части пересылаются с 
помощью протокола нижнего уровня. На следующем, более высоком уровне 
описывается передача файла. При этом используются протоколы нижних уров­
ней. Таким образом, для реализации нового протокола высокого уровня в Ин­
тернете не требуется знать особенности функционирования сети, а надо уметь 
пользоваться протоколами более низкого уровня. 

Аналогию многоуровневых протоколов можно найти в повседневной 
жизни. Например, вы можете передать текст документа во время разговора по 
телефону. При этом вам совершенно необязательно знать, как работает теле­
фонная сеть. Вы знаете, что надо просто набрать номер и ждать, когда другой 
человек снимет трубку. 

Точно так же в Интернете имеется несколько уровней протоколов, кото-
рые взаимодействуют друг с другом. На нижнем уровне используются два ос­
новных протокола : IP - Internet Protocol (Протокол Интернета) и TCP - Trans­
mission Control Protocol (Протокол управления передачей). Так как эти два про­
токола тесно взаимосвязаны, то часто их объединяют, и говорят, что в Интерне­
те базовым протоколом является TCP/IP. Все остальные многочисленные про­
токолы строятся на основе именно протоколов TCP/IP. 

Конечно, для успешной работы в Интернете совершенно не обязательно 
знать о работе протоколов, но для полноты картины мы должны рассмотреть их 
работу. Предположим, требуется передать информацию с одного компьютера, 
подключенного к Интернету, на другой компьютер. Протокол TCP разбивает 
информацию на порции и нумерует все порции, чтобы при получении можно 
было правильно собрать информацию. Далее с помощью протокола IP все части 
передаются получателю, где с помощью протокола TCP проверяется, все ли 
части получены. Так как отдельные части могут путешествовать по Интернету 
самыми разными путями, то порядок прихода частей может быть нарушен. По­
сле получения всех частей TCP располагает их в нужном порядке и собирает в 
единое целое. 

Для протокола TCP не имеет значения, какими путями информация пу­
тешествует по Интернету. Этим занимается протокол IP. К каждой полученной 
порции информации протокол IP добавляет служебную информацию, из кото-
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рой можно узнать адреса отправителя и получателя информации. Если следо­
вать аналогии с почтой, то данные помещаются в конверт или пакет, на кото­
ром пишется адрес получателя. Далее протокол IP так же, как и обычная почта, 
обеспечивает доставку всех пакетов получателю. При этом скорость и пути 
прохождения разных конвертов могут быть различным. 

Так работают протоколы TCP/IP. Они обеспечивают передачу информа­
ции между двумя компьютерами. Все остальные протоколы с их помощью реа­
лизуют самые разные услуги Интернета. 

ЯЗЫКИ РАЗМЕТКИ 

В этом разделе мы рассмотрим три языка разметки: SGML, HTML и, ко­
нечно, XML. SGML - это метаязык, который используется для создания других 
языков разметки. Наиболее известным из них, написанным в стандарте SGML, 
является всеми нами любимый HTML, ведь именно он применяется в Web. По­
скольку язык HTML разработан в соответствии с правилами SGML, его назы­
вают приложением SGML. Проблема практического употребления SGML со­
стоит в том, что он очень сложен. Поэтому нам и интересен XML, созданный 
специально для Web как упрощенная версия SGML, сохраняющая большую 
часть его функциональных возможностей. Рассмотрим подробнее возможности 
каждого из упомянутых выше языков разметки. 

Язык SGML 
В 1986 году, задолго до того, как идея создания Web была воплощена в 

жизнь, универсальный стандартизированный язык разметки SGML (Standard­
ized Generalized Markup Language) был утвержден в качестве международного 
стандарта (ISO 8879) определения языков разметки. Кстати, SGML существовал 
еще с конца шестидесятых. В ту пору его использовали для того, чтобы описы­
вать языки разметки, при этом автору позволялось давать формальные опреде­
ления каждому элементу и атрибуту языка. Таким образом, программисты име­
ли возможность создавать свои собственные тэги, связанные с содержанием до­
кумента. В то время SGML был всего лишь одним из нескольких конкурирующих 
между собой подобных языков, однако популярность одного из его потомков -
HTML - дала SGML неоспоримое преимущество перед своими собратьями. 

Как язык SGML является очень мощным средством. Однако вместе с мо­
щью пришла и сложность, поэтому все его широкие возможности используются 
редко. Кроме того, SGML-документ трудно интерпретировать без определения 
языка разметки, которое хранится в определении типа документа (Document Туре 
Definition, DTD). В DTD сгруппированы все правила языка в стандарте SGML. 
DTD необходимо посылать вместе с SGML-документом или включать в документ 
для того, чтобы можно было распознать тэги, созданные пользователем. Языки 
разметки, созданные в стандарте SGML, известны как SGML-приложения. 
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Язык HTML 
Первоначально язык HTML был всего лишь одним из SGML-

приложений. Он описывал правила, по которым должна быть подготовлена ин­
формация для World Wide Web. Таким образом, язык HTML - это набор пред­
писаний SGML, сформулированных в виде определения типа документа (DTD), 
которые объясняют, что именно обозначают тэги и элементы. В случае языка 
HTML, DTD хранится в браузере, оно описано во множестве книг, а также на 
нескольких Web-сайтах. По размеру язык HTML во много раз меньше языка 
SGML. В то же время он намного проще и легок для изучения, что добавило 
ему популярности. Сейчас HTML принят во всех кругах компьютерного сооб­
щества. 

Язык HTML как способ разметки технических документов был создан 
Тимом Бернерсом-Ли (Tim Berners-Lee) в 1991 году специально для научного 
сообщества. С его помощью оказалось возможным значительно упростить ор­
ганизацию специальных текстов и передачу их через компьютеры различного 
типа. Идея состояла в создании набора особых словесных формул, которые 
можно было употреблять для разметки документов. Применение подобных 
формул должно было обеспечить передачу документов между компьютерами 
таким образом, чтобы адресаты могли воспроизводить документ в удобном 
формате. 

В те далекие времена представители научного сообщества почти не об­
ращали внимания на внешний вид посылаемых и получаемых документов. 
Ученым было важно сохранить смысл передаваемого текста. Их не волновали 
такие мелочи, как цвет шрифта или точный размер заголовка первого уровня. 

Для передачи информации по Internet язык HTML использует так назы­
ваемый протокол передачи гипертекстов (Hypertext Transfer Protocol, HTTP). 
Это только один из протоколов, используемых в Internet, входящий в широко 
известный набор протоколов Internet (Internet Protocol Suite), который чаще на­
зывают TCP/IP. В настоящее время широко используются и несколько других 
протоколов из набора TCP/IP. До того как появился язык HTML, самым попу­
лярным был протокол передачи файлов (File Transfer Protocol, FTP). 

Преимущество перед другими протоколами дала HTTP легкость, с кото­
рой он мог быть использован для подключения к другому документу. Объеди­
нение этого протокола с простым для изучения языком обеспечило быстрое 
распространение систем, реализующих язык HTML и протокол HTTP 

Однако по мере того, как HTML приобретал все более широкое распростра­
нение, Web-браузеры становились все доступней, пользователи, не входившие в 
научное сообщество, стали в массовом порядке создавать свои собственные стра­
ницы. Эти пользователи все чаще обращают внимание на внешний вид своих ма­
териалов. Производители браузеров, используемых для просмотра Web-сайтов, с 
готовностью предлагали различные тэги, которые позволяли авторам Web-
страниц представлять свои документы в куда более разнообразном виде, чем про­
сто текст ASCII. Первой на этот путь встала компания Netscape, которая добавила 
знакомый нам тэг <F0NT>,позволявший пользователям менять как сами шрифты, 
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так и их размер и ширину. С этого начался быстрый рост числа тэгов, поддержи­
ваемых браузерами. 

С новыми тэгами пришли новые проблемы. Различные браузеры воспро­
изводили новые тэги по-разному. [Сегодня Web-сайты, практически одинаково 
отображаются разными web-браузерами]. От пользователей ожидают, что соз­
данные ими Web-страницы будут похожи на документы, оформленные в самых 
совершенных настольных издательских системах. 

Таким образом, потенциал браузера как новой платформы для приложе­
ний был признан очень быстро, и Web-разработчики приступили к созданию 
распределенных прикладных систем для бизнеса, используя Internet в качестве 
среды для получения информации и осуществления финансовых транзакций. 

Недостатки языка HTML 
В связи с широким распространением языка HTML все больший круг 

пользователей вовлекался в процесс написания HTML-приложений. Их усилия 
в первую очередь были направлены на увеличение числа и сложности опера­
ций, осуществляемых в Web. В результате скоро стали очевидны слабые места 
языка HTML, а именно: 

1. HTML имеет фиксированный набор тэгов. Вы не можете создавать 
свои тэги, понятные другим пользователям; 

2. HTML - это исключительно технология представления данных. 
HTML не несет информации о значении содержания, заключенного 
в тэгах; 

3. HTML - «плоский» язык. Значимость тэгов в нем не определена, 
поэтому нельзя представить иерархию данных; 

а в качестве платформы для приложений используются браузеры. HTML 
не обладает достаточной мощью для создания Web-приложений на том уровне, 
к которому в настоящее время стремятся Web-разработчики. Например, на язы­
ке HTML достаточно сложно написать приложение для профессиональной об­
работки и поиска документов; а большие объемы трафика сети. Существующие 
HTML-документы, используемые как приложения, засоряют Internet большими 
объемами трафика в системах клиент-сервер. Примером может служить пере­
сылка по сети большой группы записей общего характера, в то время как необ­
ходима только небольшая часть этой информации. 

Со временем усилиями пользователей, пытавшихся представить инфор­
мацию в самых разнообразных формах, Web становилась все более и более 
фрагментированной. Создавая свои страницы, авторы пытались использовать 
не только разные реализации языка HTML, но и привлекали языки скриптов, 
динамический HTML (Dynamic HTML), каналы (Channels) и другие техноло­
гии, которые оказались несовместимы с многими браузерами. 

Вот так и случилось, что, с одной стороны, язык HTML являлся очень 
удобным средством разметки документов для использования в Web, а с другой 
- документ, размеченный в HTML, нес мало информации о своем содержании, 
и это в то время, когда использование документа в деловых целях требовало 
серьезных знаний о его сути. Если тот или иной документ несет достаточно 
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полную информацию о своем содержании, появляется возможность сравни­
тельно легко провести автоматическую обобщенную обработку и поиск в фай­
ле, хранящем документ. Язык SGML позволяет сохранять информацию о со­
держании документа, однако вследствие особой сложности он никогда не ис­
пользовался так широко, как HTML. 

Как появился XML 
Со временем основные производители браузеров дали понять разработ­

чикам, что не собираются в полном объеме поддерживать язык SGML. Более 
того, его запредельная сложность отпугивала многих людей. Вот почему науч­
ная общественность пришла к выводу о необходимости сосредоточить усилия, 
на создании упрощенной версии SGML, предназначенной для использования в 
Web. Подобное решение открывало перспективу возвращения к документам, 
размеченным в соответствии со своим содержанием. Консорциум World Wide 
Web (W3C) первым оценил все преимущества такого подхода и согласился вы­
делить средства на этот проект. Группа экспертов по языку SGML, возглавляе­
мая Джоном Боузэком (Jon Bosak) из компании Sun Microsystems, приступила к 
работе по созданию подмножества языка SGML, которое могло бы быть приня­
то Web-сообществом. Решено было удалить многие несущественные возмож­
ности SGML. Перекроенный подобным образом язык назвали XML. Упрощен­
ный вариант оказался значительно более доступным, чем оригинал, его специ­
фикации занимали всего 26 страниц по сравнению с более чем пятьюстами 
страницами спецификаций SGML. 

с 

Что такое XML 
Свое название расширяемый язык разметки XML (Extensible Markup Lan­

guage) получил по той причине, что в нем нет фиксированного формата, как в 
HTML. В то время как язык HTML ограничивается набором твердо закреплен­
ных тэгов, пользователи XML могут создавать свои собственные тэги, соответ­
ствующие содержанию их документа (или применять тэги, созданные другими 
авторами). Таким образом, XML - это метаязык, то есть особая конфигурация, с 
помощью которой можно описывать другие языки. Таблицы стилей содержат 
правила, устанавливающие, каков должен быть внешний вид документа. Они 
могут быть написаны на разных языках, включая расширяемый язык таблиц 
стилей (Extensible Stylesheet Language, XSL), а также механизм каскадных таб­
лиц стилей (Cascading Style Sheets, CSS), которые тоже будут рассмотрены в 
этой книге. Таблица стилей используется в том случае, когда данные необхо­
димо представить в форме, удобной для восприятия человеком, будь то экран, 
бумага, система чтения для слепых или звуковой агент пользователя. Таблица 
стилей сообщает агенту, как воспроизвести информацию, заключенную в тэгах. 
Поскольку XML-документ и таблица стилей хранятся раздельно, в разных си­
туациях можно использовать различные таблицы стилей для воспроизведения 
одного и того же XML-файла. Можно также использовать одну и ту же таблицу 
стилей для воспроизведения нескольких XML-документов в аналогичном фор­
мате. 

13 



Анализаторы 
Использование стандарта XML-требует обязательного наличия двух ком­

понентов: 
1. XML-процессора; 
2. а приложения. 

XML-процессор (XML processor) применяется для проверки на соответст­
вие XML-файла спецификации XML. Чтобы компьютер мог интерпретировать 
XML-файлы, XML-процессор создает конструкцию, известную под названием 
дерево документа (document tree). Именно этим деревом пользуется компьютер, 
чтобы точно следовать инструкциям процессора. Роль XML-процессора играет 
анализатор (parser). Затем приложение (application) обрабатывает данные, со­
держащиеся в дереве. 

Кроме того, анализаторы используются также в качестве инструмента, 
проверяющего синтаксис и структуру документа. По мере развития HTML ос­
новные производители браузеров выпускали все новые и новые версии своих 
программ. В конечный продукт они включали все больший и больший объем 
кода, который позволял браузеру воспроизводить HTML-страницы, не только 
не в полной мере соответствующие спецификациям HTML, но и вообще непра­
вильно написанные. Предполагается, что документы на языке XML будут соз­
даваться более тщательно, и анализаторы станут проверять их соответствие 
правилам XML. 

Создание ссылок 
Простые ссылки, которые применяются в языке HTML, обеспечили воз­

можность свободного перемещения как внутри Web-сайтов, оформленных в 
HTML, так и между ними. Кроме того, они существенно способствовали разви­
тию практики использования Web как среды гипертекстов. Однако механизм 
создания ссылок в HTML ограничен, и некоторые разработчики попытались 
найти новый, более мощный способ установления связи со своими документа­
ми. В действительности XML не меняет способ, с помощью которого ссылки 
обеспечиваются на базовом уровне; основная структура ссылок языка HTML 
сохранена. Однако разработчики языка XML сумели создать эффектное допол­
нение к этой структуре. Спецификация образования ссылок в XML состоит из 
двух частей: Х-ссылки (XLinks) и Х-указатели (XPointers). В спецификации X-
ссылок определено, что ссылки могут быть использованы для связей между доку­
ментами по типу «один ко многим» и «многие одному», в то время как X-
указатели обеспечивают подсоединение к конкретным частям документов. 

Достоинства XML 
Язык XML отличается исключительным разнообразием, и главная причи­

на его гибкости заключается в том, что разметка XML-файла позволяет описы­
вать его содержание. В этом смысле он не похож на HTML, который является 
не более, чем приложением для воспроизведения содержания. XML-документ 
способен нести информацию о включенном в него материале. Это становится 
возможным по двум причинам. Во-первых, авторы XML-документов могут 
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создавать свои собственные теги, относящиеся к содержанию документа. Во-
вторых, XML несет информацию о структуре и смысле документа, оставляя 
форматирование элементов таблице стилей. Таким образом, тэги XML не про­
сто сами что-то обозначают, но и сообщают информацию о содержании эле­
ментов, позволяя процессору обрабатывать XML-файл. Помимо этого, сведения 
о содержании файла могут быть затем повторно использованы на различных 
компьютерах и в различных приложениях. 

Язык XML в качестве данных 
Язык SGML первоначально создавался для разметки документов и до сих 

пор широко используется для этой цели в полиграфической промышленности. 
Язык - в свою очередь, давно стал общепринятым форматом для разметки до­
кументов и передачи их в Web. Конечно, с одной стороны, XML можно рас­
сматривать в том же качестве, что HTML и SGML, поскольку в основном он 
предназначен для разметки документов. В то же время языком XML все шире 
интересуются в других областях, и порой уже совсем в другом качестве. По­
скольку разметка XML по сути а в какой-то мере отражает содержание доку­
мента, его можно использовать и как универсальный формат в любых прило­
жениях. Таким образом, XML-файл не только будет воспроизведен на вашем 
браузере, но, поскольку XML интегрирован в ряд других приложений, с его по­
мощью можно предоставить пользователю данные и для других целей. Напри­
мер, XML, как язык разметки документов, приобрел большую популярность в 
качестве формата хранения различных материалов. Трудность, однако, состоит 
в том, что тэги тоже должны где-то храниться, поэтому XML не всегда удобен 
для хранения больших групп записей. В таком случае разработчики обычно 
предпочитают использовать традиционную базу данных и по мере необходимо­
сти преобразовывать ее содержимое в XML. 

Таким образом, реальна перспектива возрастания популярности языка 
XML и освоения его в ряде других приложений. По крайней мере, авторы счи­
тают это вполне вероятным. 

Слияние многих документов 
Другое важное достоинство XML заключается в его способности объеди­

нять несколько XML-документов в один большой документ. Если применить 
метод слияния множества документов и при этом воспользоваться возможно­
стью преобразовать содержимое базы данных в XML, нетрудно создать один -
итоговый - XML-документ, включающий данные из различных источников. 

Взаимодействие с машиной 
Как известно, не только люди с помощью браузеров просматривают 

XML-страницы в Web. Авторы, пишущие на языке HTML, уже, должно быть, 
привыкли к использованию тэгов <МЕТА> с ключевыми словами, описываю­
щими содержание Web-сайтов. С их помощью короткие программы, посылае­
мые поисковыми машинами, адекватно помещают авторские сайты в указатели. 
Поскольку XML-файлы несут информацию о своем содержании, машинные 
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пользовательские агенты способны обрабатывать информацию, помещенную в 
файл. Это означает, что в частном случае применения поисковых машин они 
обеспечивают значительно более точные результаты по запросам. В то время 
как HTML стал форматом представления, XML действует в качестве общепри­
нятого синтаксиса, позволяя значительно большему числу машинных пользова­
тельских агентов использовать хранимые в XML-файлах данные для различных 
целей. Однако XML представляет собой только часть движения по пути описа­
ния содержания документов. По мере роста интернет растет необходимость ис­
пользования метаданных. 

Метаданные 
Существует мнение, что в настоящее время наши Web-страницы в основ­

ном воспроизводятся браузером, который визуально демонстрирует их содер­
жимое на мониторе компьютера. В то время как механизмы типа каскадных 
таблиц стилей (CSS) позволяют выводить содержимое файлов на устройства 
для чтения слепыми или на звуковые пользовательские агенты, разработчики 
прикладывают усилия, чтобы и машина сумела прочитать представляемые дан­
ные. За этой идеей просматривается обоснованная надежда на то, что Internet 
вскоре будет в значительной мере населен машинными пользовательскими 
агентами, которые станут действовать от имени людей. Например, появятся 
специальные программы, которые с помощью языка XML смогут найти нуж­
ную книгу. Именно метаданные (metadata) обеспечивают этот тип обмена ин­
формацией, описывающей содержание документов. Таким образом, метадан­
ные являются по сути данными о данных, или, в нашем случае, данными, опи­
сывающими ресурсы Web. Это, в свою очередь и наряду с другими возможно­
стями, позволит машинам осуществлять значительно более точный поиск. Дру­
гие области применения, на которые особенно активно повлияют метаданные, 
включают в себя: 

1. оценку содержания документов; 
2. описание наборов страниц, представляющих собой единый логиче­

ский «документ»; 
3. описание прав интеллектуальной собственности на те или иные 

страницы; 
4. выражение частных предпочтений по поводу различных докумен­

тов и сайтов. 
Заинтересованность консорциума W3C в развитии метаданных как раз и 

инициировала разработку формата описания ресурсов (Resource Description 
Framework, RDF), пo существу являющийся языком представления метаданных. 
Те же причины привели к созданию платформы отбора содержания в Internet 
(Platform for Internet Content Selection, PICS), о которой мы часто слышим в 
Web при обсуждении методов оценки содержания. 

RDF представляет собой язык, выбранный консорциумом W3C для опи­
сания метаданных, которые смогут легко обрабатываться машинами. Ожидают, 
что этот метод будет играть большую роль в автоматизации многих задач. 
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Формат описания ресурсов 
Формат описания ресурсов (RDF) следует рассматривать как основу об­

работки метаданных, обеспечивающую независимый от приложений обмен ин­
формацией, понимаемой машинами. RDF упрощает автоматическую обработку 
ресурсов в Web. 

Существуют две главные области использования RDF: 
1. модель данных RDF; 
2. синтаксис RDF. 

Модель данных RDF представляет собой абстрактную концептуальную 
схему представления данных. Это нейтральный к синтаксису способ представ­
ления выражений RDF. Представление модели данных часто применяют для 
оценки эквивалентности значений. Модели данных подвергают сравнению, и 
если их представления совпадают, то и выражения RDF можно считать эквива­
лентными. 

Синтаксис RDF - это особая структура для создания метаданных и обме­
на ими. В настоящее время в этом качестве предлагается синтаксис XML, хотя 
со временем могут появиться и другие варианты. Чтобы установить точное со­
ответствие между каждым свойством и областью, в которой оно определено, 
RDF также требует использования пространства имен XML. Таким образом, 
RDF и XML дополняют друг друга. RDF позволяет авторам выбирать словарь 
по желанию; им лишь нужно знать, как разрешается пользоваться данным сло­
варем. RDF позволяет понять, какая именно лексика используется это достига­
ется с помощью присвоения Web-адреса каждому отдельному словарю путем 
указания пространства имен. 

Возможность выбирать словарь также означает, что можно будет произ­
водить операции с данными, размеченными в соответствии с RDF. Вы сможете 
фильтровать и сортировать затребованную информацию. 

Причины, побудившие специалистов заняться разработкой RDF, ясны. По 
мере расширения Web и увеличения объемов данных, доступ к которым стал 
реальным с появлением Internet, в той же, а то и более высокой, степени увели­
чивается потребность в формальном описании информации. Пытаясь с помо­
щью поисковых машин найти те или иные данные, каждый из нас не раз полу­
чал наряду с нужными адресами множество адресов, не относящихся к делу. 
Теперь, когда на сцену выходят метаданные, появляется возможность обработ­
ки и поиска информации специальными программами-машинами без всякого 
нашего участия, но от нашего имени. Использование RDF в качестве средства 
для подготовки анализа поможет эффективнее проводить мета-анализ данных 
при оценке тренда и показателей бизнеса. 

Консорциум World Wide Web 
Одним из главных направлений деятельности консорциума World Wide 

Web (W3C) является оказание содействия при разработке и оформлении стан­
дартов Всемирной Паутины. Финансовую поддержку консорциум получает за 
счет грантов и членских взносов. Консорциум W3C насчитывает всего около 
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трехсот членов, однако все они чрезвычайно богатые и, что более важно, ком­
петентные люди. 

Каждый новый стандарт, впервые представляемый в W3C, сначала стано­
вится предложением (proposal), а затем, после рассмотрения и одобрения в 
W3C, сообщением (note). Например, сообщение по расширяемому языку таб­
лиц стилей (XSL) было принято в августе 1997 года. Затем это сообщение стало 
рабочим проектом, который в процессе прохождения по закрытому списку ад­
ресатов, включающих членов W3C и приглашенных экспертов, был исправлен 
и дополнен. После этого проект в августе 1998 года был вновь обнародован; то­
гда же началась общая дискуссия по открытым спискам адресов рассылки. Лю­
бой мог принять участие в этом обсуждении. Некоторые списки адресов при­
надлежат консорциуму W3C, другие, такие как, например, список DSSSL, на­
ходящийся в ArborText, относятся к независимым от W3C исследователям. Все 
это лишний раз подтверждает, что консорциум W3C прислушивается к общест­
венному мнению. 

После обсуждения члены консорциума возвращаются к проекту и рас­
сматривают предложенные рекомендации, по которым голосуют в течение 
шести недель. В зависимости от результата голосования, проект либо становит­
ся официальным стандартом, либо возвращается на стадию проекта. 

*** 

Говоря о языке XML, обратим ваше внимание на то, что дальнейшее со­
вершенствование Web жизненно необходимо для развития промышленности, и 
поэтому скорее будет подчиняться требованиям рынка в целом, чем рыночным 
стратегиям основных игроков. Вот почему утверждение, что XML будет суще­
ствовать и впредь, можно принять за аксиому. 

Достоинства XML 
Надеемся, вы уже начали осознавать потенциал, заложенный в языке 

XML. Повторим некоторые из его достоинств: 
1. для широкого круга пользователей Internet необходим стандарт 

языка (SGML недостаточно популярен из-за своей сложности) и 
скорее всего как раз XML займет это место. Он будет использовать­
ся все шире; 

2. XML отделяет синтаксис и структуру от представления документа; 
3. XML дает возможность создавать свои собственные тэги, описы­

вающие содержание документа; 
4. определяя свой собственный язык разметки, можно кодировать ин­

формацию значительно точнее, чем позволяет HTML; 
5. XML-файл может быть прочитан человеком; 
6. обрабатывать структурированную информацию смогут не только 

браузеры. XML обеспечивает расширенную функциональность, 
предоставляя машинам легкий доступ к файлам; 
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7. XML относительно легко изучить, что позволяет программистам, 
работающим на HTML, быстро овладеть структурированной раз­
меткой; 

8. в отличие от языка SGML, для XML определения типа документа 
не обязательны; 

9. тэги XML можно применять для управления поиском; 
10.XML может употребляться в качестве формата обмена для прото­

колов транзакций; 
11.XML кодирует не только документы, но и данные; 
12.XML создан таким образом, чтобы его можно было легко реализо­

вать; 
13.XML позволяет объединять большое количество файлов и созда­

вать из них составные документы; 
14.XML обеспечивает работу с различными приложениями, в отличие 

от HTML, который совместим только с браузерами. 

XML-схемы 
В соответствии с общепринятым определением, схема - это обобщенный 

план или диаграмма. В информатике схемы определяют характеристики клас­
сов объектов. Применительно к XML это означает, что схемы описывают спо­
соб разметки данных, и поэтому классическое определение типа документа 
(DTD) тоже является схемой. 

В начале этой главы будет уместно дать общие сведения о схемах, далее 
мы затронем вопрос об ограничениях и определенных недоработках, связанных 
с применением определения типа документа в XML. Затем читатели познако­
мятся с двумя новыми проектами, которые используют синтаксис XML для 
описания структуры документа и в настоящий период находятся в разработке. 

В октябре 1998 года, в консорциуме W3C была сформирована рабочая 
группа по XML-схемам. Ее участникам было поручено разработать наиболее 
приемлемую для всех пользователей методику, написанную в синтаксисе XML. 

Прежде чем приступать к изучению той или иной схемы, следует в общих 
чертах поговорить об их назначении. Схемы тесно взаимосвязаны с теми целя­
ми, которые имелись в виду при создании самого языка XML, а именно: 

1. этот язык должен быть пригоден для непосредственного использо­
вания в Internet; 

2. XML должен поддерживать разнообразные приложения; 
3. XML должен быть совместим с SGML; 
4. написание программ для обработки XML-документов не должно 

вызывать особых затруднений. 
Задача состоит в том, чтобы сделать XML языком, пригодным (и удоб­

ным) для обмена информацией между приложениями. С точки зрения профес­
сионалов, работающих в прикладных областях и использующих специальные 
программы, любая подобная схема обязана накладывать определенные ограни­
чения на XML-документ. Это позволит создавать программное обеспечение, 
которое, с одной стороны, заранее «знает», какую информацию оно может 
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ожидать, а с другой - вводить в проекте программы допущения, которые помо­
гут расширить возможности приложения. При этом проверка на состоятель­
ность окажется в то же время и проверкой на соответствие документа его схе­
ме, что позволит быстро удостовериться, способно ли приложение принять до­
кумент к исполнению и выполнить запрос, используя при этом все свои воз­
можности. 

С точки зрения пользователя, проверка состоятельности по отношению к 
схеме увеличивает шансы на то, что передаваемая информация будет понята и 
употреблена с пользой. Отправитель может оценить правильность своего сооб­
щения до того, как оно будет послано, а адресат прежде, чем его обрабатывать, 
испытает его на состоятельность. 

Усиливающийся интерес к XML-схемам обусловлен в первую очередь 
потребностями в обмене новыми типами приложений, для создания которых 
используется описываемый здесь язык. Несмотря на то, что за долгие годы экс­
плуатации в этом проекте были обнаружены некоторые пробелы и ограниче­
ния, определения типа документа SGML/XML до сих пор во многом удовле­
творяет пользователей. Как было сказано выше, обмен документами в основном 
связан с их структурой и иерархией, которые достаточно подробно описывают­
ся в определении типа документа. Однако возрастающий поток обмена данны­
ми между обрабатывающими приложениями требует более строгой проверки 
их на состоятельность. Возможность как можно раньше накладывать ограниче­
ния на применяемые в подобных материалах типы данных, а также обеспечение 
легкой расширяемости и обработки документов дорогого стоят. 

Определение типа документа XML как схема 
Как уже было сказано при разборе XML-документов, схема является опи­

санием способа разметки документа: его грамматики, словаря, структуры, ти­
пов данных и т.д. Классическое определение типа документа тоже является 
схемой для XML, оно имеет свои преимущества и недостатки. 

Для описания разметки в настоящее время, используется синтаксис, от­
личный от синтаксиса XML. Этот синтаксис обычно называют расширенной 
формой Бэкуса-Наура, или EBNE. 

Схемы типа DTD имеют и несколько других, менее очевидных недостат­
ков. Вот лишь несколько из них: 

1. создать удобные для работы DTD достаточно трудно; 
2. DTD не расширяемы; 
3. DTD плохо описывают XML как данные; 
4. не обеспечивается наследование свойств из одного DTD в другое; 
5. DTD не поддерживает пространства имен; 
6. описательная способность DTD ограничена; 
7. нет механизма, обеспечивающего содержание элемента по умолча­

нию; 
8. авторская работа по созданию программного продукта фактически 

разбивается на два этапа: первый заключается в создании DTD, 
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второй - в формировании XML-документа. Таким образом, для об­
работки документа нужно иметь два анализатора. 

Вот почему особый интерес представляет использование альтернативных 
схем, особенно тех, которые основаны на синтаксисе XML. 

Синтаксис в сообщении о DTD по форме похож на синтаксис, описанный 
в сообщении об XML-данным, но включает также часть синтаксиса RDF. 

W3-консорциум и Х-технологии 
Рассматривая язык XML в перспективе, мы не станем затрагивать такие 

моменты, как общественная деятельность различных рабочих групп, географи­
ческие пути распространения языка и т. п. Мы проанализируем только лишь 
побудительные причины возникновения XML как платформы, на основе кото­
рой развилось множество взаимосвязанных и взаимодополняющих технологий. 

Временем рождения XML можно считать 1996 год, в конце которого поя­
вился черновой вариант спецификации языка, или 1998, когда эта специфика­
ция была утверждена. Разумеется, для понимания проблем современности не­
обходимо знание истории, но, говоря об истории XML, предоставим каменный 
век историкам и начнем сразу с 1986 года — года появления языка SGML. 

SGML (Standard Generalized Markup Language - Стандартный обобщен­
ный Язык Разметки) заявил о себе как гибкий, комплексный и всеохватываю­
щий мета-язык для создания языков разметки. И хотя понятие гипертекста поя­
вилось в 1945 году, этот язык не имеет гипертекстовой модели. Создание 
SGML можно с уверенностью назвать попыткой, объять необъятное, т.к. он 
объединяет в себе такие возможности, которые крайне редко используются все 
вместе. В этом и состоит его главный недостаток — сложность и, как следст­
вие, дороговизна этого языка ограничивает его использование только крупными 
компаниями, которые могут позволить себе купить соответствующее про­
граммное обеспечение и нанять высокооплачиваемых специалистов. Кроме то­
го, у небольших компаний редко возникают настолько сложные задачи, чтобы 
привлекать к их решению SGML. 

Наиболее широко SGML применяется для создания других языков раз­
метки, именно с его помощью был создан язык разметки гипертекстовых доку­
ментов — HTML, спецификация которого была утверждена в 1992 году. Его 
появление было связано с необходимостью организации стремительно увели­
чивающегося массива документов в сети Internet. Бурный рост количества под­
ключений к Internet и, соответственно, Web-серверов повлек за собой такую по­
требность в кодировке электронных документов, с которой не мог справиться 
SGML вследствие высокой трудности освоения. Появление HTML — очень 
простого языка разметки - быстро решило эту проблему, легкость в изучении и 
богатство средств оформления документов сделали его самым популярным 
языком для пользователей Internet. 

По мере роста количества и изменения качества документов в Сети, рос­
ли и предъявляемые к ним требования. Простота HTML превратилась в его 
главный недостаток. Ограниченность количества тегов и полное безразличие к 
структуре документа побудили разработчиков в лице консорциума W3C к 
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созданию такого языка разметки, который был бы не столь сложен, как SGML, 
и не настолько примитивен, как HTML. В результате, сочетая в себе простоту 
HTML, логику разметки SGML и удовлетворяя требованиям Internet, появился 
на свет язык XML. И несмотря на молодость, уже успел превратиться в целый 
набор технологий, призванных выполнять самые разные действия по обработке 
информации как в сети Internet, так и вне ее. 

XML 
Расширяемый язык разметки (extensible Markup Language, XML) описы-

вает класс объектов XML document, а также частично работу компьютерных 
программ, обрабатывающих объекты с данными, реализующими этот класс. 
XML — это прикладной уровень или усеченная форма SGML, Стандартного 
обобщенного языка разметки [ISO 8879]. По своему построению, XML-
документ является полноценным SGML-документом. 

XSL 
Расширяемый язык стилевых таблиц (extensible Stylesheet Language, 

XSL)состоит из двух частей: языка для трансформации XML-документов и из 
XML-словаря, определяющего семантику форматирования. Стилевая таблица 
X S L определяет представление класса XML-документов, описывая, как пред­
ставитель класса, трансформируемый в XML-документ, использует словарь 
форматирования. 

XSLT 
Язык XSLT (XSL Transformations) разработан как часть XSL. XSL опре­

деляет стилизацию XML-документа, задействуя XSLT для объяснения того, как 
документ трансформируется в другой XML-документ на основе словаря форма­
тирования. Кроме того, XSLT может использоваться независимо от XSL. Одна­
ко XSLT не является единым комплексным языком трансформации XML-
документов. Он, скорее, предназначен для тех видов трансформаций, которые 
необходимы, когда XSLT используется как часть XSL. 

XPath 
Главной задачей XPath является адресация частей XML-документа. Для 

этой цели XPath представляет XML-документ как некоторое дерево узлов раз­
личного типа. Поэтому помимо адресации в XPath обеспечиваются минималь­
ные возможности по обработке данных различных типов. Третьей задачей 
XPath можно назвать динамическое генерирование контента, если этот контент 
не может быть создан до первого обращения к документу. 

XSL Formatting Objects 
XSL FO (Formatting Objects — форматирующие объекты) — это набор 

классов, в терминах которых отражена семантика форматирования. Они пред­
ставляют собой узлы дерева, полученного в результате XSL-трансформации. 
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Классы форматирующих объектов определяют такие полиграфические терми­
ны, как страница, параграф и т. п. Лучший контроль над представлением этих 
объектов обеспечивается множеством свойств форматирования. Это такие 
свойства, как отступы, тени, промежутки между словами и буквамии т.п. В XSL 
классы свойств и объектов форматирования обеспечивают словарь для отраже­
ния цели представления. 

XHTML 
Расширяемый HTML (extensible HTML, XHTML) является результатом 

применения правил синтаксиса XML к стандарту HTML. Расширяемость 
XHTML заключается в возможности определения таких конструкций, как эле­
менты, атрибуты, сущности и т. п. с помощью подключения определения типа 
документа (Document Type Definition, DTD). 

RDF 
Инструментарий описаний ресурсов (Resource Description Framework, 

RDF) — это набор инструментов для работы с метаданными. Он обеспечивает 
единую, стандартизированную среду управления внутренним (без вмешатель­
ства человека) взаимодействием приложений, которые обмениваются в Web 
информацией, понимаемой машинами. RDF делает ударение на легкость авто­
матизированной обработки Web-ресурсов. Метаданные RDF могут быть ис­
пользованы в самых разных областях работы приложений. В общем, RDF обес­
печивает основу для элементарных инструментов авторизации, поиска и редак­
тирования данных, понимаемых машинами, в Web, содействуя, таким образом, 
трансформации Web в аппаратно обрабатываемое хранилище информации. 

XML Schema 
Язык XML Schema используется для объявления элементов и атрибутов в 

XML-документе с целью его структуризации. Кроме того, этот язык предостав­
ляет расширяемые возможности для определения типов данных элементов и ат­
рибутов. 

XBase 
XML Base представляет собой аналог элемента BASE из языка HTML. 

Оно описывает механизм предоставления сервисов базовых URI (UniformRe-
source Locator, универсальное местоположение ресурса) для XLink. 

XLink 
Расширяемый язык связывания (XML Linking Language, XLink) определя­

ет конструкции, которые могут быть вставлены в XML-документы для описа­
ния связей между объектами. Он использует синтаксис языка XML для созда­
ния структур, которые могут служить как для описания простых одно направ­
ленных гиперссылок, определяемых в HTML, так и для более сложных связей. 

23 



XPointer 
Расширяемый язык указателей (XML Pointer Language, XPointer) - язык, 

разработанный для совместного использования с XLink. XPointer определяет 
конструкции, которые поддерживают адресацию во внутренних структурах 
XML-документов. В частности, он предназначен для специфических ссылок на 
элементы, символьные строки и другие части XML-документов. 

Xlnclude 
Расширяемый язык встраивания (XML Include Language, Xlnclude) пред­

назначен для объединения блоков информации в формате XML (XML infosets) 
в единый составной информационный блок. Спецификация документов XML 
(или информационных блоков), которые должны быть объединены, а также 
процесс объединения описываются с помощью дружественного языку XML 
синтаксиса (элементов, атрибутов, ссылок на URI). 

XQL 
Расширяемый язык запросов (XML Query Language, XQL) - это нотация 

для адресации и фильтрации элементов и текста в XML-документах. XQL явля­
ется естественным расширением схемы (pattern) синтаксиса XSL. Он обеспечи­
вает выразительную и простую нотацию для указания (pointing) на специфиче­
ские узлы, а также для поиска узлов со специальными, частными характеристи­
ками. Этот язык, базируясь на возможностях XSL, обеспечивает идентифика­
цию классов узлов путем добавления булевой логики, фильтров, индексации в 
коллекциях узлов и т. д. 

SOAP 
Простой протокол доступа к объектам (Simple Object Access Protocol, 

SOAP) представляет собой облегченный протокол для обмена информации в 
децентрализованной, распределенной среде. Этот базирующийся на XML про­
токол состоит из трех частей: 

1. конверт, который служит для определения содержимого сообщения 
и способов его обработки; 

2. набор правил кодировки (encoding rules), предназначенных для опи­
сания определенных в приложении типов данных; 

3. соглашение о вызовах удаленных процедур (Remote Procedure 
Call,RPC) и об их результатах. 

В SOAP заложены потенциальные возможности взаимодействия с други­
ми протоколами, такими как HTTP и его расширенным инструментарием 
(HTTP Extension Framework). 

MathML 
Математический язык разметки (Mathematical Markup Language, MathML) 

— базирующийся на XML язык описания математических формул. Представля­
ет собой расширение XML, предназначенное как для отображения, так и для об-
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работки структуры математических публикаций. Этот язык предназначен для 
создания инструментария разметки математики в Web. 

CML 
Химический язык разметки (Chemical Markup Language, CML) является 

аналогом MathML для публикаций в Web статей по химической тематике. 

На самом деле, Internet-технологий, разными способами обрабатывающих 
данные в Сети и для Сети, гораздо больше. 

XML среди других серверных технологий 
Несмотря на многообразие возможностей, которые предоставляет язык 

XML, было бы заблуждением думать, что программное обеспечение, необхо­
димое для создания Web-приложения, состоит только из синтаксического ана­
лизатора (парсера) XML. Большинство функций этого языка направлено на об­
работку данных, содержащихся внутри документа, но как обстоит дело с опе­
рациями над самими документами? Кроме того, информация, содержащаяся в 
документе, может быть структурирована различными способами, в зависимости 
от специфики задачи. Зададимся вопросом, для работы с какими типами таких 
структур подходит язык XML, а для каких нет? 

Рассмотрим совокупность функций Web-приложения и языка XML. Для 
этого предположим, что рассматриваемое нами Web-приложение достаточно 
компактно, пусть оно обслуживает не более чем несколько сотен пользовате­
лей, и в задачи этих пользователей входит только работа с документами. Наше 
приложение не производит ни научных расчетов, ни громоздких операций с до­
кументами в режиме реального времени. И вместе с тем, оно успешно справля­
ется с поставленными перед ним задачами и делает это с удовлетворительной 
скоростью. 

Прежде всего, заметим, что если мы решили воспользоваться помощью 
XML для построения Web-приложения, то это еще не значит, что нам необхо­
димо отказаться от программного обеспечения, служащего для представления 
HTML-документов. Ведь некоторые документы, обрабатываемые приложени­
ем, могут служить только для представления информации. Единственная опе­
рация, которую может осуществить над ними пользователь — просмотр, по­
этому логическая структура таких документов не имеет никакого значения. 

Следовательно, для того, чтобы приложение имело возможность обраба­
тывать статические документы, одним из его компонентов должен быть Web-
сервер. Можно, разумеется, перевести все HTML-документы в формат XML, но 
тогда логично будет заключить, что таким образом Web-приложение будет ра­
ботать медленнее, т.к. ему понадобится время на преобразование XML в 
HTML. Хотя нужно признаться, что на практике такое замедление работы слу­
чается не всегда. 

Основная функция языка XML, как мы уже говорили, состоит в структу­
ризации информации, т.е. создавая XML-документ, мы фактически строим 
формализованную модель данных. Если при этом количество этих данных 
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слишком велико для того, чтобы они образовывали один документ, то возника­
ет множество таких документов, средствами коммуникации между которыми 
служат языки запросов. 

Даже в том случае, когда количество документов составляет несколько 
тысяч или десятков тысяч, совокупность их описаний также представляет собой 
набор данных, который может быть структурирован. Другими словами, можно 
создать один или несколько XML-документов, которые бы описывали все мно­
жество документов, хранящихся на сервере. В них можно включить информа­
цию об уровнях доступа пользователей этого сервера, простые или сложные 
индексы документов и даже некоторый механизм обработки транзакций. 

Но проделав всю эту работу, мы всего лишь создадим "службу каталога". 
В этом нет никакой необходимости, т.к. на данный момент существует доста­
точное количество соответствующих серверов на любой вкус как коммерче­
ских, так и бесплатных. Единственным исключением является ситуация, когда 
количество документов слишком мало для привлечения услуг этой службы. 

Так как Web-приложение помимо статических данных обрабатывает еще 
и динамические, то должен существовать механизм, позволяющий обновлять 
связи между документами. Это означает, что при изменении какой-либо ин­
формации о документе или содержащейся в документе, на которую ссылается 
другой документ, в этом другом документе также должны произойти соответ­
ствующие изменения. Например, создание одного XML-документа может по­
влечь за собой обновление общего списка этих документов, т.е. другого XML-
документа. Другим примером может быть генерирование отчетов — докумен­
тов, содержащих сводную информацию из других источников. 

Опять же, язык XML может быть привлечен для решения этой задачи, но 
когда речь заходит о каких-либо действиях произвольного характера (то есть не 
только представление и работа со структурой), то лучше воспользоваться ка­
ким-либо языком программированиия. Ведь такая простая операция как полу­
чение текущей даты не может быть выполнена средствами языка разметки, ка­
ким бы расширяемым он не был. 

Использование Java в качестве языка программирования, который, как и 
XML, представляет собой платформу для создания различных Internet-
технологий. Одной из таких технологий является выполненный средствами 
Java инструмент под названием «сервлет» (servlet), который грубо можно опре­
делить как «атомарный» код, выполняющийся на сервере и возвращающий кли­
енту результаты своего выполнения. Причем клиент и сервер не обязательно 
должны находиться на различных машинах и взаимодействовать по сети. 

Благодаря механизму сервлетов, мы можем объединить функциональ­
ность языка XML в плане обработки документов с мощной логикой языка про­
граммирования. Как XML-документы, так и сервлеты представляют собой 
множество объектов, которое может быть упорядочено. Но поскольку сервлеты 
представляют собой наборы действий, т.е. программы, и в свою очередь явля­
ются приложениями, то для их обслуживания необходим отдельный сервер, ко­
торый так и называется — сервер приложений (application server). Вообще в за­
дачу сервера приложений входит не только обработка сервлетов, но и любых 
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других приложений, взаимодействующих с сервером и друг с другом по неко­
торому единому протоколу. 

Так же, как и в случае службы каталога, сферой деятельности сервера 
приложений является обслуживание подключающихся к нему клиентов (поли­
тика пользователей, механизм транзакций и т.п.), а также некоторые специфи­
ческие функции, связанные с обслуживанием приложений (время жизни при­
ложения, способ хранения информации, которой обмениваются приложения, и 
т. д.). Как правило, серверы приложений включают в себя и некоторые меха­
низмы защиты от взлома и сбоев оборудования. Среди них средства шифрова­
ния, аутентификации, резервного копирования и многое другое. 

Здесь мы привели список основных компонентов, образующих Web-
приложение для небольшого предприятия (несколько сотен рабочих мест). Во­
прос о выборе модели данных и языка для ее описания тесно связан со специ­
фикой решаемой задачи. Поэтому для начала рассмотрим задачи, решаемые с 
помощью XML. 

Круг задач, решаемых с помощью XML 
Можно выделить три основных области применения языка XML, если как 

отправной точкой воспользоваться существующими на сегодняшний день ти­
пами моделей данных. Воспользовавшись классификацией баз данных, выде­
лим среди них те, которые наиболее часто используются для решения практи­
ческих задач: 

1. одно- или многомерный список (реляционная база данных); 
2. иерархическая структура (дерево); 
3. сетевая структура. 

Мы определим первый класс задач, для которых можно воспользоваться 
услугами XML. Если данные, с которыми предстоит работать Web-
приложению, можно описать с помощью одного из обозначенных типов, и по 
каким-либо причинам нет необходимости привлекать соответствующее про­
граммное обеспечение (например, вследствие малого объема данных, или их 
простой структуры, или дороговизны этого ПО и т. д.), то для полной или час­
тичной организации информации вполне подойдет язык XML, 

Вторым классом задач является ситуация, когда XML берет на себя 
управление какой-либо частью Web-приложения. Даже при создании Web-
сайта, который состоит хотя бы из нескольких HTML-документов, иногда бы­
вает необходимо эти документы как-то упорядочить. Примером, когда исполь­
зование XML может сильно сэкономить время, является создание карты сайта. 
Другим примером может быть, в частности, построение пользовательского ин­
терфейса. Таким образом, в этих и им подобных задачах язык XML служит од­
ним из посредников между массивом данных и к ним обращающимися пользо­
вателями или приложениями. 

Говоря о том, что главной особенностью языка XML является его спо­
собность работать с документом как с множеством динамических данных, а не­
просто как с текстом, мы вовсе не имели в виду, что эти данные не могут пред­
ставлять собой текст. Хранение информации в виде текста или гипертекста 
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наиболее естественно для человека, и, вместе с тем, такой способ хранения не 
укладывается ни в одну из схем моделей данных, описанных ранее. Для более 
четкого представления того, о чем идет речь, рассмотрим такой пример. Пред­
ставим себе набор текстов на английском языке, каждый из которых иллюстри­
рует использование в контексте некоторых содержащихся в нем слов. Изучаю­
щий английский язык может на основе этих текстов получить представление о 
корректном использовании английских слов с неоднозначным переводом (иди­
ом). 

Если посмотреть на Web-приложение, осуществляющее таким образом 
обучение английскому языку нескольких учащихся одновременно, то можно 
выделить следующие его услуги своему администратору: 

1. добавление текстового документа; 
2. удаление документа; 
3. пометка слова, содержащегося в документе, как ключевого (идио­

мы); 
4. удаление этой пометки; 
5. поиск документа по одному или нескольким ключевым словам 

(идиомам). 
Такого рода задача является примером третьего класса задач, решаемых с 

помощью XML. Очевидно, что таким образом организованные данные плохо 
поддаются формализации, и если ключевые слова образуют древовидную 
структуру, то как быть с остальным текстом? Язык XML рассматривает и текст 
и ключевые слова в виде отдельных узлов дерева, но при этом формализован­
ные данные имеют легко читаемый текстовый вид. Кроме того, в подобном 
случае, чтобы как-либо оперировать текстом или его частями, нет необходимо­
сти приводить эти данные к другому, специальному виду. Таким образом, об­
работка текстовых документов является основным классом задач, для которых 
язык XML изначально проектировался и, следовательно, подходит лучше всего. 

Заменит ли XML HTML? 
На сегодняшний день ответ на этот вопрос отрицательный. HTML по-

прежнему остается основным языком для сообщения браузеру, как отображать 
информацию в Web. 

В современных web-браузерах вы можете открывать XML-документы с 
вложенными таблицами стилей непосредственно браузером, не используя 
HTML-страницы. Однако в двух других основных методах отображения XML-
документов - связывании данных и DOM-сценариях - отображение XML-
документов осуществляется через HTML Web-страницы. (Даже при примене­
нии метода таблиц стилей в случае, если вы используете язык XSL, вам потре­
буется воспользоваться HTML, чтобы сообщить браузеру, каким образом фор­
матировать XML-данные.) 

Не заменяя HTML, XML в настоящее время используется в сочетании с 
ним, существенно расширяя возможности Web-страниц для: 

1. виртуального представления документов любого типа; 
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2. сортировки, фильтрации, упорядочения, поиска и манипулирования 
информацией иными способами; 

3. представления информации в структурированном виде. 
4. Как заявляют сами разработчики, XML был создан для взаимодей­

ствия с HTML и совместного с ним использования. 

Официальные концептуальные цели XML 
Ниже представлено десять концепций предназначения и целей примене­

ния XML, заявленных в официальной спецификации W3C. 
«1. XML должен стать языком прямого использования в Internet)» 
Как вы уже могли понять, XML был разработан главным образом для 

хранения и распространения информации в Web. 
«2. XML будет поддерживать большое количество приложений.» 
Хотя основным его назначением является распространение информации в 

Web через серверы и программы-браузеры, XML также разработан для исполь­
зования его другими программами. Например, XML применяется для обмена 
информацией между финансовыми программами, для распространения и об­
новления программных продуктов, а также написания голосовых сценариев при 
доставке информации по телефону. 

«3. XML будет совместим с SGML.» 
XML является специализированной ветвью SGML. Преимущество здесь 

заключается в простоте адаптации программных средств SGML для работы с 
HTML. 

«4. Будет легче писать программы, обрабатывающие XML-документы.» 
Для практического использования XML необходимо, чтобы было доста­

точно просто писать браузеры и другие программы, обрабатывающие XML-
документы. На деле основной причиной выделения XML из SGML была дос­
тупность написания программ для обработки XML-документов. 

Все перечисленные далее свойства являются в той или иной степени про­
изводными этой основной концепции. 

«5. Количество дополнительных функций в XML должно быть мини­
мальным, а в идеале - нулевым.» 

Минимальное число дополнительных функций в XML упрощает написа­
ние программ для обработки XML-документов. Изобилие дополнительных 
подключаемых функций в SGML стало основной причиной, обусловившей его 
практическую непригодность для представления Web-документов. Дополни­
тельные функции SGML требуют переопределения символов-разделителей для 
тегов (обычно <and>) и пропуск конечного тега с целью обнаружения процес­
сором конца элемента. При строгом написании программы обработки SGML-
документов необходимо учитывать возможность появления всех дополнитель­
ных функций, даже если они редко встречаются. 
«6. XML-документы должны быть понятными и ясными для пользователя.» 

XML призван стать lingua franca (универсальным языком) для обмена ин­
формацией среди пользователей и программ по всему миру. В соответствии с 
этой концепцией пользователи, а также специализированные программы, 
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должны иметь возможность создавать и прочитывать XML-документы. Дос­
тупность и прозрачность для пользователя выделяют XML из большинства дру­
гих форматов, применяемых при построении баз данных и текстовых докумен­
тов. 

Пользователь может легко прочесть XML-документ, поскольку он описан 
простым текстом и имеет логичную иерархическую структуру в виде дерева. 
Вы можете упростить XML-документы, назначив информативные имена для 
элементов, атрибутов и объектов, а также добавив полезные комментарии. 

«7. Разработка XML должна быть завершена достаточно быстро.» 
XML станет общепринятым стандартом лишь в том случае, если про­

граммисты и пользователи примут его. Следует создать этот стандарт до того, 
как общество примет альтернативные стандарты, которые все быстрее создают­
ся компаниями-разработчиками программного обеспечения. 

«8. Язык XML должен быть формальным и кратким.» 
Спецификация XML написана на формальном языке, используемом для 

представления компьютерных языков, с нотацией, известной как расширенная 
форма Бакус-Наура (Extended Backus-Naur Form (EBNF)).Этот формальный 
язык, хотя и достаточно сложен для восприятия, лишен двусмысленности и су­
щественно облегчает написание XML-документов, а в особенности программ 
для их обработки. 

«9. XML-документы будет проще создавать.» 
При практическом использовании XML как языка разметки для Web-

документов упрощается не только написание обрабатывающих программ, но и 
процесс создания самих XML-документов. 

«10. Сжатая форма при XML-разметке не важна.» 
XML-документ должен быть ясным и понятным для пользователя, XML-

разметка не должна быть излишне сжатой, чтобы не вступать в противоречие с 
указанной целью. 

Стандартные XML-приложения 
Вы можете использовать XML не только для описания отдельного доку­

мента. Индивидуальный пользователь, компания или комитет по стандартам 
может определить необходимый набор элементов XML и структуру документа, 
которые будут применяться для особого класса документов. Подобный набор 
элементов и описание структуры документа называют XML-приложением или 
XML-словарем. 

Например, организация может определить XML-приложение для созда­
ния документов, описывающих молекулярные структуры, человеческие ресур­
сы, мультимедиа-презентации или содержащих векторную графику. 

XML-приложение обычно определяется созданием описателя типа доку­
мента (DTD), который является допустимым компонентом XML-документа. 
DTD построен по схеме базы данных: он устанавливает и определяет имена 
элементов, которые могут быть использованы в документе, порядок, в котором 
элементы могут появляться, доступные к применению атрибуты элементов и 
другие особенности документа. Для практического использования XML-
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приложения вы обычно включаете его DTD в ваш XML-документ; наличие 
DTD в документе ограничивает круг элементов и структур, которые вы будете 
использовать, вследствие чего ваш документ отвечает стандартам данного при­
ложения. 

Преимущества применения стандартных XML-приложений при разработ­
ке ваших документов состоят в том, что вы можете совместно использовать до­
кументы со всеми другими пользователями приложения, а документ может об­
рабатываться и отображаться с помощью программного обеспечения, которое 
уже создано для данного приложения. 

XML-приложения, повышающие качество XML-документов 
Кроме XML-приложений для описания определенных классов докумен­

тов, имеется несколько XML-приложений, которые вы можете применять внут­
ри XML-документа любого типа. Эти приложения облегчают создание доку­
мента и улучшают его качество. Ниже приведены примеры таких приложений: 

1. Extensible Stylesheet Language (XSL) позволяет вам создавать мощ­
ные стилевые таблицы с использованием синтаксиса XML. 

2. XML Schema позволяет разрабатывать подробные схемы для ваших 
XML-документов с использованием стандартного синтаксиса XML, 
что является более мощной альтернативой применения DTD. 

3. XML Linking Language (XLink) дает возможность связывать ваши 
XML-документы. Он поддерживает множественные целевые ссыл-
кии другие полезные функции, обеспечивая большую свободу по 
сравнению с механизмом организации ссылок в HTML. 

4. XML Pointer Language (XPointer) позволяет определять гибкие це­
левые ссылки. При совместном использовании XPointer и XLink вы 
можете организовывать ссылки на любое место в целевом докумен­
те - а не только переходы к специально выделенным пунктам. 

Как видите, XML является не только полезным инструментом для описа­
ния документов, но и служит основой для построения приложений и расшире­
ний, которые могут оказаться востребованными по мере развития Internet. 

Практическое использование XML 
Хотя концепция XML весьма интересна, у вас может возникнуть вопрос, 

как его применить на практике. В этом разделе приведен перечень примеров 
такого применения XML, как уже широко используемых, так и перспективных. 
Если имеются соответствующие XML-приложения для практического исполь­
зования, они будут приведены в скобках. Например, вы сможете узнать, что 
XML-приложение MathML позволит вам форматировать математические фор­
мулы. 

Работа с базами данных. Подобно традиционным базам данных, XML 
может быть использован для присвоения метки каждому полю информации 
внутри каждой записи базы данных. (Например, можно пометить каждое имя, 
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адрес и номер телефона внутри записей списка адресов.) После этого вы смо­
жете отображать данные различными способами и организовывать поиск, сор­
тировку, фильтрацию и иную обработку данных. 

Структурирование документов. Иерархическая структура XML-
документов идеально подходит для разметки структуры таких документов, как 
романы, научные труды, пьесы. Например, вы можете использовать XML для 
разметки пьесы на акты, сцены, размечать действующих лиц, сюжетные линии, 
декорации и т.д. XML-разметка дает возможность программам отображать или 
распечатывать документ в необходимом формате; находить, извлекать или ма­
нипулировать информацией в документе; генерировать оглавления, резюме и 
аннотации; обрабатывать информацию иными способами. 

1. Работа с векторной графикой (VML - Vector Markup Language). 
2. Мультимедиа презентации (SMIL - Synchronized Multimedialntegra-

tion Language, HTML + TIME - HTML Timed Interactive Multimedia 
Extensions). 

3. Описание каналов. Каналы представляют собой Web-страницы, ко­
торые автоматически рассылаются подписчикам. (CDF - Chan-
nelDefinition Format). 

4. Описание программных пакетов и их взаимосвязей. Такие описания 
обеспечивают распространение и обновление программных про-
дуктовв сети (OSD - Open Software Description). 

5. Взаимодействие приложений через Web с использованием XML-
сообщений. Эти сообщения являются независимыми от операцион­
ных систем, объектных моделей и компьютерных языков (SOAP -
SimpleObject Access Protocol). 

6. Отправка электронных бизнес-карт через e-mail. 
7. Обмен финансовой информацией. Обмен информацией в открытом 

и понятном формате осуществляется между финансовыми про­
граммами (такими как Quicken и Microsoft Money) и финансовыми 
институтами (банками, общественными фондами) (OFX - Open Fi­
nancial Exchange). 

8. Создание, управление и использование сложных цифровых форм 
для коммерческих Internet-транзакций. Подобные формы могут 
включать оцифрованые подписи, которые делают их признанными 
юридически (XFDL - Extensible Forms Description Language). 

9. Обмен запросами по приему на работу и резюме (HRMML - Hu-
manResource Management Markup Language). 

10.Форматирование математических формул и научной информации в 
Web (MathML - Mathematical Markup Language). 

11. Описание молекулярных структур (CML - Chemical Markup Lan­
guage). 

12.Кодирование и отображение информации о ДНК, РНК и цепочках 
(BSML - Bioinformatic Sequence Markup Language). 

13.Кодирование генеалогических данных (GeDML - Genealogical 
DataMarkup Language). 
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14.Обмен астрономическими данными (AML - Astronomical Markup 
Language). 

15.Создание музыкальных партитур (MusicML - Music Markup Lan­
guage). 

16.Работа с голосовыми сценариями для доставки информации по те­
лефону. Голосовые сценарии могут быть использованы, например, 
для генерирования голосовых сообщений, справок о наличии това­
ров и прогнозов погоды (VoxML). 

17.Обработка и доставка информации курьерскими службами. Служба 
Federal Express, например, уже использует XML для этих целей. 

18.Представление рекламы в прессе в цифровом формате (Ad Markup). 
19.3аполнение юридических документов и электронный обмен юриди­

ческой информацией (XCL - XML Court Interface). 
20.Кодирование прогнозов погоды (OMF - Weather Observation Mark-

upFormat). 
21.Обмен информацией по операциям с недвижимостью (RETS - Real-

Estate Transaction Standard). 
22.0бмен страховой информацией. 
23.Обмен новостями и информацией с использованием открытых Web-

стандартов (XMLNews). 
24.Представление религиозной информации и разметка текстов бого­

служений (ThML - Theological Markup Language, LitML - Liturgi-
calMarkup Language). 

Что такое документ? 
В повседневной жизни мы часто сталкиваемся с самыми разными видами 

документов. В быту это газеты, журналы, книги, письма, документы, удостове­
ряющие личность и, может быть, какие-либо ее права или полномочия (пас­
порт, водительские права, свидетельства об уровне образования) и многие дру­
гие. В профессиональной деятельности типология обрабатываемых документов 
еще более многообразна. Кроме того, не стоит упускать из виду, что бумага не 
является единственным носителем информации и что каждый такой носитель 
определяет специфику обработки и хранения своего документа. Очевидно, что, 
например, использование гиперссылки невозможно при работе с бумажными 
документами. 

Проще всего было бы определить документ как некий объем информа­
ции, зафиксированный в произвольном виде на каком-либо носителе. Но, по­
нятное дело, такое определение не конструктивно, т. к. предлагает только лишь 
некоторое поле для философских рассуждений, что плохо согласуется с прак­
тическим уклоном стоящих перед нами задач. Поэтому в первом приближении 
мы определим документ как последовательность символов, содержащую ка­
кую-либо информацию. 

Любой документ, будь то газета, прайс-лист, письмо и т. д., подпадет под 
наше определение, и здесь уже можно говорить о создании, удалении или ка­
кой-либо еще обработке этого документа. Заметим, что информация, содержа-
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щаяся в подобных документах, неоднородна. Газета содержит заголовки раз­
личных уровней, сноски, подписи к фотографиям и т. п. Конверт письма несет 
информацию об адресе отправителя и получателя. Разделение информации на 
различные типы и какое-либо выделение этих типов дает нам возможность бо­
лее тонкой обработки документа, чем просто его создание и удаление. Если 
представить себе книгу без оглавления, в которой отсутствуют абзацы, и весь 
текст, включая заголовки, набран одним и тем же шрифтом, то становится по­
нятным, что наличие даже простейшей структуры в документе придает ему 
значительную гибкость в обработке. 

Рассматривая в качестве примера такие документы, как письмо, мы исхо­
дили из того, что работать с ними предстоит человеку. Но если поручить их об­
работку компьютеру, т. е. коснуться электронных документов, то интуитивно 
понятной структуры здесь уже недостаточно. Для однозначного определения 
адреса здесь необходимо четко указать название города, улицы, номера дома и 
квартиры. Таким образом, должны существовать однозначные обозначения для 
соответствующих групп символов. 

Теперь мы уже можем говорить о документе как о последовательности 
символов, некоторые группы которых выделены, т. е. интерпретируются осо­
бым образом, в зависимости от способа их выделения или, иными словами, от 
того, как они обозначены. Но и сейчас еще рано говорить о жесткой структуре 
документа. Помечая различные слова или части текста, мы ничего не сказали о 
том, как они должны интерпретироваться в зависимости от их местоположения 
в тексте или относительно друг друга. Возникающую в этой ситуации неодно­
значность можно проиллюстрировать следующими двумя примерами. 

Если в тексте присутствуют заголовки различной степени вложенности, 
то для их пометки как заголовков потребуются различные обозначения, причем 
для заголовка каждого уровня вложенности понадобится отдельное обозначе­
ние. Если воспользоваться одним обозначением для всех заголовков, то необ­
ходимо будет задать такие правила обработки этого обозначения, которые учи­
тывали бы место вхождения обозначения относительно других его вхождений. 
Иначе интерпретатор текста не сможет определить для себя степень вложенно­
сти заголовков, и все они будут отображены одинаково. 

Второй пример заключается в обработке омонимов — слов, которые мо­
гут иметь несколько значений в зависимости от контекста. Пример омонима — 
слово «коса». Оно может означать речную косу, женскую прическу и сельско­
хозяйственное орудие. В документах чаще всего встречаются омонимы другого 
рода, когда одно и то же слово используется непосредственно по своему значе­
нию и как имя собственное. Например, слово «труд» может быть названием га­
зеты и нарицательным именем. Для того чтобы избавится от неоднозначности, 
мы, как и в первом примере, можем ввести для каждого смысла омонима уни­
кальное обозначение и использовать его при каждом вхождении этого омонима 
во всем тексте. Или же мы можем описать правила интерпретации одного един­
ственного обозначения, зависящие от местоположения омонима в этом тексте. 
Правило может быть, например, таким: если слово "труд" встречается в самом 
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начале текста (газеты), то его следует трактовать как название газеты, если сло­
во встречается где-либо еще, то его нужно интерпретировать по своему смыслу. 

Рассмотрев эти два примера, мы постараемся максимально уточнить по­
нятие документа, насколько это можно сделать, не вдаваясь в строгие техниче­
ские описания, такие как спецификация языка XML. Хотя, собственно говоря, в 
этой спецификации строгое и полное определение термину "документ" отсутст­
вует как таковое. В ней сказано лишь нечто вроде: "корректным XML-
документом является то, что удовлетворяет данной спецификации". Перед тем, 
как перейти к рассмотрению XML-документов, давайте остановимся на сле­
дующем определении непосредственно документа, безотносительно XML. 

Итак, под документом мы будем подразумевать последовательность сим­
волов, в которой ни одна из групп этих символов (в т. ч. и вся последователь­
ность целиком) не используется отдельно от какого-либо обозначения (то есть 
никак не обозначенные наборы отсутствуют), причем для каждого такого набо­
ра могут быть заданы правила его интерпретации. 

Структура XML-документа 
Можно разделить содержимое XML-документа на две составляющие: 

группы символов, несущие информацию, которую должен представлять доку­
мент, и специальные наборы символов, служащие для специфического выделе­
ния или пометки некоторых частей первой группы. В XML-документах первая 
группа носит название "текст" или "контент", а вторая, представляющая собой 
систему обозначений, которые поддаются интерпретации, называется размет­
кой. В языке HTML, к примеру, к разметке относятся все теги, без исключения. 

Разметка XML-документа представляет собой несколько более сложное по­
нятие, чем в языке HTML. Это связано с тремя следующими обстоятельствами: 

XML-документ может содержать инструкции обработки самого себя. Это 
означает, что обработчик XML-документа (процессор) является посредником 
между этим документом и некоторым приложением или приложениями. Таки­
ми приложениями могут быть базы данных, сервер каталога, язык программи­
рования, работающий на стороне сервера, и т.п. 

Синтаксис языка XML определен весьма жестко и не допускает много­
значного толкования своих правил. Причем любое отклонение от этих правил 
влечет за собой отказ процессора обрабатывать весь документ. Поэтому в языке 
XML количество ограничений на синтаксис документа, о которых необходимо 
помнить разработчику, гораздо больше, чем в языке HTML. 

В отличие от языка HTML, разработчик XML-документов сам определяет 
названия тегов (элементы) и, может быть, правила их интерпретации. Если та­
кие правила присутствуют, то они отделены от непосредственно XML-кода и 
образуют так называемый сценарий XSLT. Проще говоря, если XML-файл слу­
жит не только для хранения каких-либо данных, но и для их представления, то 
способы представления этих данных вынесены в отдельный XSL-файл. 

Согласно тому положению, что структура информации, содержащейся в 
XML-файле, представляет собой иерархическую модель данных, в корректном 
документе должен присутствовать единственный корневой элемент. Все 
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остальные элементы являются его непосредственными потомками или потом­
ками других его потомков. Процесс обработки такого документа начинается с 
первого или корневого элемента, затем обрабатываются узлы дерева второго 
уровня, затем — третьего и т. д. Здесь важно запомнить, что вся символьная 
информация, будь то разметка или контент, содержащаяся в XML-документе, 
представляет собой совокупность узлов некоторого дерева. Подавляющее 
большинство ошибок возникает в результате того, что наборы символов разме­
чены не однозначно, т. е. процессор не может определить, к какому именно уз­
лу следует отнести данный набор. 

Содержимое XML-документа 
Любой законченный неэлектронный документ можно разбить на две ос­

новные части. Первая представляет собой так называемую «шапку», в которую 
входят название документа и какие-либо его характеристики. Вторая — непо­
средственно «тело» документа. Всем нам приходилось неоднократно писать 
самые разные заявления — о приеме на работу, об увольнении, о получении 
денег и т. д. Каждое из них было примерно таким: справа вверху пишется, на 
чье имя и от кого это заявление, затем идет название документа, слово «Заявле­
ние», далее - текст самого заявления и, наконец, дата и подпись. В этом доку­
менте телом является текст, идущий после слова «Заявление». Все, что распо­
лагается перед телом документа, - шапка. Точно так же устроен и XML-
документ. 

Отображение XML-документов 
Есть три основных способа сообщить браузеру, как обрабатывать и ото­

бражать каждый из созданных вами XML-элементов. 
1. Таблица стилей. С помощью данного метода вы связываете таблицу 

стилей с XML-документом. Таблица стилей представляет собой от­
дельный файл, содержащий инструкции для форматирования инди­
видуальных XML-элементов. Вы можете использовать либо кас­
кадную таблицу стилей (Cascading Style Sheet - CSS), которая также 
применяется для HTML-страниц, либо расширяемую таблицу в 
формате языка стилевых таблиц (Extensible Stylesheet Language -
XSL), обладающую более широкими возможностями, нежели CSS, 
и разработанную специально для XML-документов. 

2. Связывание данных. Этот метод требует создания HTML-страницы, 
связывания с ней XML-документа и установления взаимодействий 
стандартных HTML-элементов на странице, таких как SPAN или 
TABLE, с элементами XML. В дальнейшем HTML-элементы авто­
матически отображают информацию из связанных с ними XML-
элементов. 

3. Написание сценария. В этом методе вы создаете HTML-страницу, 
связываете ее с XML-документом и имеете доступ к индивидуаль­
ным XML-элементам с помощью специально написанного кода 
сценария (JavaScript или Microsoft Visual Basic Scripting Edition 
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[VBScript]). Браузер воспринимает XML-документ как объектную 
модель документа (Document Object Model - DOM), состоящую из 
большого набора объектов, свойств и команд. Написанный код по­
зволяет осуществлять доступ, отображение и манипулирование 
XML-элементами. 

Общие характеристики Web-приложения 
Что же такое Web-приложение? Прежде всего, это нечто, гораздо боль­

шее, чем то, что мы понимаем под Web-сайтом или Web-страницей. Обычный 
сайт состоит из одного или нескольких гипертекстовых документов, с которы­
ми пользователь взаимодействует в одностороннем или почти одностороннем 
порядке, т.е. в режиме монолога. На взгляд автора, заполнение полей регистра­
ционной формы или бланка заказа трудно назвать полноценным диалогом с 
сервером. А ведь именно такие средства общения чаще всего встречаются в 
Internet. Web-приложение в этом смысле отличается гораздо большей интерак­
тивностью. 

Работая с Web-приложением, пользователь имеет более широкие возмож­
ности по обработке информации, хранящейся на Web-сервере, А именно, ему 
доступны такие операции, как добавление, удаление, редактирование, переупо­
рядочивание, поиск и др. с разнородными данными, организованными различ­
ными способами и, может быть, различными пользователями Web-приложения. 

Кроме того, характерной особенностью Web-приложения является об­
ласть его применения. Если Web-сайт служит, в основном, для широкого рас­
пространения какой-либо информации через Internet, то Web-приложение под­
ходит скорее для интранет, т. е. для внутрикорпоративного использования, и 
круг его пользователей, чаще всего, конкретно определен и ограничен. 

В самых общих чертах структуру такого приложения можно определить 
так: существует единое информационное хранилище, состоящее из данных раз­
личного формата, находящихся на сервере, и множество пользователей, обраба­
тывающих эти данные, т.е. клиентов, взаимодействующих с хранилищем через 
Web-интерфейс или браузер. Здесь следует сразу отметить, что слово «храни­
лище» не то же самое, что и база данных. Оно включает в себя документы, ко­
торые жестко организованы и имеют четкую внутреннюю структуру, таким до­
кументом может быть, в том числе, и таблица базы данных. 

Но тут сразу возникает вопрос: если информационное хранилище не база 
данных, а точнее, не только база данных, то что еще оно из себя представляет? 
Сначала давайте взглянем на информационное хранилище глазами пользовате­
ля. Какие услуги или сервисы оно может предоставить? Рассмотрим пример. 

Предположим, что наш пользователь — служащий отдела кадров, причем 
не в мелкой фирме, а в серьезной компании, имеющей собственную кадровую 
политику. В обязанности этого служащего входит регистрация и прием резюме 
желающего устроиться на работу в эту компанию. Остальные функции служа­
щего нас пока интересовать не будут. 

Итак, для того, чтобы оформить устраивающегося на работу, служащий 
должен сформировать два документа: подробнейшую регистрационную 

37 



карточку с множеством полей и резюме, представляющее собой форматирован­
ный текст. После того, как эти документы оформлены и их электронные версии 
помещены на сервер, наступает этап их использования другими пользователями. 

С регистрационной карточкой все более или менее понятно, т. к. вся со­
держащаяся в ней информация формализована и различные отделы компании, 
например, бухгалтерия, могут получить к ней полный или частичный доступ 
как к полям базы данных. Эта база данных может состоять из одной или не­
скольких таблиц с различными уровнями доступа. Отметим здесь только один 
момент: с регистрационной карточкой могут работать служащие разных отде­
лов, и совсем не обязательно для каждого из них иметь перед глазами всю ин­
формацию, содержащуюся в карточке. Таким образом, регистрационная кар­
точка и ее части представляют собой так называемые разделяемые ресурсы. 
Конечно, здесь имеются в виду документы, а не аппаратные ресурсы. 

С резюме дело обстоит немного сложнее. Содержащаяся в нем информа­
ция не может быть помещена (кроме как целиком) в реляционную или какую-
либо другую базу данных. Но, тем не менее, эта информация также должна 
быть анализируемой и разделяемой. Разрешением этой проблемы мы займемся 
несколько позже. А сейчас самое время определить общие требования, которым 
должно удовлетворять приложение, позволяющее эффективно работать с опи­
санными документами. 

Очевидно, что такое приложение должно быть сетевым и многопользова­
тельским, причем права пользователей должны быть определены для каждого 
документа и, может быть, для его частей. 

Приложение должно быть защищено как от несанкционированного дос­
тупа, так и от сбоев системы. 

Должен быть разработан эффективный способ хранения разнородных до­
кументов. То есть должны быть обеспечены следующие возможности: одно­
временный доступ к ресурсу, компактное хранение данных, быстрое выполне­
ние всех пользовательских операций над документами. Приложение должно 
обладать удобным и, желательно, приятным для пользователя интерфейсом. 

Совершенно очевидно, что с этим комплексом задач справится только 
Web-приложение. 

Программное обеспечение с Web-интерфейсом 
В последнее время все чаще появляются различные сетевые сервисы, 

снабженные Web-интерфейсом. Это такие службы, как DNS, почтовый сервис, 
средства маршрутизации и т.п. Некоторые компании, производящие серверы с 
предустановленной операционной системой Linux, снабжают свои машины 
Web-управляемым интерфейсом, позволяющим настраивать многие параметры 
системы. Можно сказать, что там, где требуются многопользовательские, рас­
пределенные, удобные для пользователей системы, уверенно занимает свое ме­
сто Web-приложение. Если же вспомнить о таких электронных предприятиях, 
как электронная биржа или интернет-магазин, то красота и эстетичность 
оформления их внешнего вида становится первостепенным вопросом. 
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Говоря о различии Web-сайта и Web-приложения, мы делаем упор на ин­
терактивность, а значит и на функциональность последнего. Можно ли создать 
такой интерфейс, чтобы он одновременно был и функционален, и красиво 
оформлен? Да. Другими словами, если удастся создать основные элементы 
управления (такие, как меню, дерево, список и т.д.) средствами HTML, то мож­
но считать задачу построения интерфейса выполненной. Ведь после создания 
элементов управления, которые обеспечивают функциональность, можно для 
красоты оформления к каждому пункту меню или вершине дерева применить 
все возможности языка HTML. 

Понятие «Web-интерфейс» слишком объемно и может быть разбито на 
несколько разных составляющих. Но перед тем как о них говорить, необходимо 
представлять, как устроен просто интерфейс, без приставки Web. 

Структура интерфейса 
Принципы организации и работы пользовательского интерфейса любого 

приложения более-менее схожи, вне зависимости от того, для какой операци­
онной системы оно было написано. Если, конечно, не рассматривать какие-
нибудь экстравагантные или устаревшие приложения и операционные системы. 

Все составляющие интерфейса можно условно разделить на видимые и 
невидимые. Видимые компоненты интерфейса представляют собой те части 
приложения, которые могут быть отображены на экране дисплея. Это пункты 
меню, кнопки панели управления, курсор мыши, заголовок и строка состояния 
окна и т. д. К невидимым компонентам относятся средства взаимодействия ви­
димых компонентов друг с другом и с пользователем. Составляющими невиди­
мой части интерфейса могут быть, например, события от мыши или клавиату­
ры, механизм обработки этих событий, способ изменения внешнего вида при­
ложения в ответ на событие и т. д. 

При построении интерфейса мы будем пользоваться понятием «элемент 
управления», которое представляет собой совокупность некоторых видимых и 
невидимых конструкций. Если рассмотреть в качестве примера выпадающее 
меню, то его видимой частью будут изображения пунктов и подпунктов этого 
меню, а невидимой — реакция на события от мыши, т. е. перерисовка внешнего 
вида меню и выполнение команды, сопоставленной с активизированным пунк­
том этого меню. Для того чтобы не перегружать книгу сведениями, имеющими 
отдаленное отношение к XML, мы сосредоточим свое внимание, главным обра­
зом, на визуальной части интерфейса. Невидимые компоненты также будут 
приведены и снабжены комментариями, но ровно настолько, насколько это не­
обходимо для работоспособности примеров, в основе которых лежит XML-код. 

При создании как видимой, так и невидимой частей интерфейса обычно 
используются соответствующие средства той операционной системы, для кото­
рой создается приложение. В программно-прикладной интерфейс ОС, как прави­
ло, входят такие стандартные элементы управления, как окна, меню, списки, 
кнопки, деревья и т. д. Помимо изображений этих элементов, API содержит так­
же и средства управления ими - невидимую часть интерфейса - механизм дис­
петчеризации сообщений, функции перерисовки графических объектов и т. п. 
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Если программист, пользующийся инструментарием данного API, попро­
бует создать собственные элементы управления, то в качестве «строительных 
блоков» он может применить стандартные средства API. К сожалению, в случае 
Web-приложения это невозможно, т.к. не существует единой операционной 
системы для среды Web. Можно, конечно, воспользоваться таким средством, 
как пакет Java-классов Swing или каким-либо другим, но на данный момент все 
подобные Internet-технологии еще далеки от совершенства и не имеют широко­
го распространения. 

Web-интерфейс и динамический HTML 
Со времен появления Internet Web-разработчиками были написаны мил­

лионы байт HTML-кода. Для создания Web-сайтов и Web-приложений исполь­
зовались и продолжают использоваться три основные средства разработки. Это 
непосредственно теги HTML, какой-либо интерпретируемый (скриптовый) 
язык (JScript, JavaScript, VBScript и т.п.) и каскадные стилевые таблицы (CSS). 
Помимо этих основных средств разработки в содержимое Web-приложения мо­
гут входить изображения различного формата, анимация и т.д., которые, в об­
щем, компонентами HTML не являются. 

Давайте рассмотрим Web-интерфейс с точки зрения HTML или, точнее, 
DHTML. Если рассмотреть код, из которого состоит не самым примитивным 
образом оформленная Web-страница, можно увидеть, что теги HTML отвечают 
за то, какие элементы должны присутствовать на странице, CSS — за отобра­
жение этих элементов и, наконец, код JavaScript — за все изменения, которые 
могут происходить с этими элементами. Таким образом, если говорить о созда­
нии Web-интерфейса, то можно сказать, что его видимую составляющую пред­
ставляют теги HTML и конструкции CSS, а невидимую — операторы языка 
JavaScript. 

Такая система разработки Web-приложения обладает некоторыми недос­
татками. Давайте вернемся к примеру со служащим отдела кадров и попытаем­
ся представить себе Web-интерфейс приложения, которое позволяет ему обра­
батывать регистрационные карточки и резюме устраивающихся на работу. 
Web-приложение, позволяющее только лишь обработать поля форм и редакти­
ровать текст, само по себе не будет слишком сложной программой или, что 
точнее сказать, страницей. 

Но если принять во внимание то, что служащему необходимо создавать 
новые документы (например, заводить карточки), удалять старые, просматри­
вать список уже имеющихся документов, то сразу видно, что функциональ­
ность такого Web-приложения становится гораздо выше. Оно уже должно со­
держать меню, каждый пункт которого сопоставлен с командами удаления, до­
бавления и т. д. документов; отдельное окно со списком документов, а на прак­
тике, чаще всего, с деревом, каждая вершина которого представляет собой либо 
документ, либо папку с документами. 

Представьте себе коллектив разработчиков, который пытается создать 
Web-интерфейс для этого приложения или для любой другой, столь же 
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комплексной задачи. При этом они используют HTML, CSS и JavaScript, под 
совокупностью которых мы и будем подразумевать DHTML. 

Во-первых, разработчики-программисты в связи с большим объемом кода 
JavaScript будут вынуждены написать некоторое количество вспомогательных 
функций, которые, скорее всего, будут содержать часто повторяющийся код. 
Затем они должны будут включить этот код (непосредственно или путем под­
ключения дополнительного файла) в каждую страницу приложения, которая 
содержит хотя бы один элемент управления. Очевидно, что любая из таких 
страниц не станет от этого загружаться быстрее. А если на странице находится 
форма, гиперссылка или что-либо еще, заставляющее эту страницу перерисо­
вываться при активировании этого объекта пользователем? 

Поэтому можно сделать вывод, что малая скорость загрузки и работы 
Web-приложения, созданного исключительно средствами DHMTL, и большой 
его объем являются главными недостатками. То же самое касается и конструк­
ций CSS или форматирующих тегов (это зависит от предпочтений разработчи­
ков), описывающих стили оформления наиболее часто встречающихся элемен­
тов, например, пунктов меню. 

Во-вторых, вспомним, что разработчиками являются не только програм­
мисты, но и дизайнеры, люди, имеющие к программированию несколько отда­
ленное отношение. 

В-третьих, отметим, что существующие на сегодняшний день средства 
отладки DHTML весьма бедны. А средства автоматического или визуального 
построения элементов управления отсутствуют полностью. Пусть даже у разра­
ботчиков не возникает головной боли по поводу управления памятью или при­
ведения типов, но что если в громоздком HTML-документе нужно найти при­
чину не совсем корректного отображения какой-то его части? Таким образом, 
третьим недостатком DHTML является его поначалу кажущаяся достоинством 
вольность интерпретации. Ведь ни один HTML-документ сам по себе не отка­
жется загружаться и не выдаст сообщение об ошибке, если, например, какой-
либо его открывающий тег (блочный или встроенный — не важно) не имеет за­
крывающего. 

Общее представление об XSLT 
Эта глава призвана дать общее представление о языке XSLT. В ней гово­

рится о сути XSLT и задачах, для выполнения которых он предназначен. О том, 
к какому типу языков принадлежит XSLT, как он зарождался и как соотносится 
со всеми другими технологиями, которые используются в типичных веб-
приложениях. 

Что такое XSLT? 
XSLT, что означает extensible Stylesheet Language: Transformations (расши­

ряемый язык таблиц стилей: преобразования), - это язык, который, согласно са­
мой первой фразе в спецификации, предназначен, в первую очередь, для преоб­
разования одного XML-документа в другой. Однако XSLT способен не только 

41 



преобразовывать XML в HTML и многие другие основанные на тексте форматы, 
поэтому более общим определением будет следующее: 

XSLT - это язык для преобразования структуры XML-документа. 
Зачем это нужно? Чтобы правильно ответить на этот вопрос, выясним 

сначала, почему XML завоевал такой успех и вызвал такой ажиотаж. 

Зачем преобразовывать XML? 
Технология XML - простой, стандартный способ взаимообмена структу­

рированными текстовыми данными между компьютерными программами. Рост 
ее популярности связан отчасти с тем, что для прочтения XML-документов или 
для их создания достаточно простого текстового редактора, но это никак не 
умаляет основного назначения XML - служить средством связи между про­
граммными системами. В этом плане XML удовлетворяет двум насущным по­
требностям: 

Отделение данных от их представления. Потребность отделять информа­
цию (например, прогноз погоды) от деталей способа ее отображения на кон­
кретном устройстве. Необходимость в этом все возрастает по мере расширения 
круга устройств, имеющих доступ к Интернету. Организации, вложившие свои 
средства в создание полезных источников информации, должны иметь возмож­
ность поставлять их не только для традиционных компьютерных веб-браузеров 
(которые сейчас тоже очень разнообразны), но также и для телевизоров, и со­
товых телефонов, не говоря уже о сохраняющейся потребности в печатной ин­
формации. 

Передача данных между приложениями. Потребность передавать инфор­
мацию (заказы и счета) из одной организации в другую, не тратя при этом сред­
ства на интеграцию специально заказываемого программного обеспечения. С 
увеличением темпов роста электронной коммерции объем данных, которыми 
предприятия обмениваются между собой, ежедневно растет, и эта потребность 
также становится все более насущной. 

Безусловно, эти два пути использования XML не являются взаимоисклю­
чающими. Счет можно представить на экране или ввести в финансовое прило­
жение, а метеорологические данные вместо прямого отображения могут быть 
также проанализированы, проиндексированы и сгруппированы самим получа­
телем. Еще одним ключевым преимуществом XML является его способность 
объединять миры документов и данных, обеспечивая единый способ представ­
ления структуры, независимо от того, предназначена ли информация для чело­
века или для машины. Идея в том, что XML-данные, получаемые в итоге людь­
ми или приложением, очень редко будут использоваться прямо в том виде, в 
каком они поступают: сначала они должны быть преобразованы в нечто другое. 

Если данные предназначены для человека, это «нечто» может быть доку­
ментом, который можно отобразить или распечатать: например HTML-файлом, 
PDF-файлом или даже звуковым файлом. Конвертирование данных XML в 
HTML для отображения—вероятно, наиболее частое применение XSLT сегодня, 
и именно оно будет использоваться в большинстве примеров в этой книге. 
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Получив данные в формате HTML, их легко отобразить с помощью любого 
браузера. 

Для передачи данных между разными приложениями необходимо преоб­
разовать их из модели, используемой одним приложением, в модель, используе­
мую другим. Для загрузки данных в приложение Подходят различные форматы: 
файлы с разделителями-запятыми, сценарии SQL, HTTP-сообщения или после­
довательность вызовов какого-либо программного интерфейса. Как вариант это 
может быть и XML-файл, использующий словарь, отличный от словаря исходно­
го документа. С распространением основанной на XML электронной коммерции 
роль XSLT в преобразовании данных между приложениями также становится 
все более важной. То, что XML используют все, не может отменить потребность 
в преобразовании данных. Всегда будет одновременно существовать множество 
стандартов. Например, газетная индустрия, вероятно, будет использовать для 
обмена статьями не такие форматы, как радиовещание. Кроме того, никогда не 
отпадет нужда в таких вещах, как извлечение адреса клиента из заказа на товары 
и внесение его в бланк счета. Так что электронная коммерция будет все больше 
становиться процессом определения способа извлечения и комбинирования дан­
ных из одного набора XML-документов для создания другого набора XML-
документов, и XSLT - идеальный инструмент для этой работы. 

Как XSLT преобразовывает XML? 
Возможно, читатели пособия уже задумывались, как же работает XSLT с 

XML-документом при конвертировании его в требуемый формат. Эта обработ­
ка включает обычно два аспекта: 

Первая стадия - структурное преобразование, при котором структура дан-
ных исходного XML-документа конвертируется в структуру, отражающую же­
лаемый вывод. 

Вторая стадия - форматирование, при котором новая структура выводит­
ся в заданном формате, например HTML или PDF. 

Вторая стадия охватывает вопросы, обсуждавшиеся в предыдущем разде­
ле. Структуру данных, к которой приводит первая стадия, можно вывести как 
файл формата HTML, текстовый или XML-документ. Вывод HTML позволяет 
людям просматривать полученные данные прямо в браузере или в любом со­
временном текстовом процессоре. Вывод в текстовой форме дает возможность 
отформатировать данные таким способом, который будет приемлемым для кон­
кретного приложения, например, разделяя значения запятыми или используя 
еще какой-то из множества текстовых форматов обмена данными, которые бы­
ли разработаны еще до появления XML. И наконец, вывод в формате XML по­
зволяет поставлять данные в приложения нового поколения, которые принима­
ют непосредственно XML. Как правило, выходной файл будет использовать 
словарь тегов XML, отличающийся от словаря исходного документа: например 
XSLT-преобразование может представить исходные данные ежемесячных про­
даж в виде гистограммы, используя для этого основанный на XML стандарт для 
векторной графики SVG. Также можно использовать XSLT-преобразование с 
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целью генерировать формат VoxML для звукового исполнения полученных 
данных. 

Давайте углубимся теперь в первую стадию, преобразование, - стадию, с 
которой, прежде всего, имеет дело XSLT и которая обеспечивает возможность 
получения на выходе разнообразных форматов данных. Эта стадия может 
включать выборку данных, их объединение и группирование, сортировку или 
выполнение арифметических действий, например перевод сантиметров в дюй­
мы. 

Итак, как же это происходит? До появления языка XSLT исходные XML-
документы можно было обрабатывать только с помощью специальных прило­
жений собственной разработки. От такого приложения не требовалось проведе­
ния структурного анализа необработанного XML- документа, но оно должно 
было через определенный интерфейс прикладного программирования (API, Ap­
plication Programming Interface) вызвать синтаксический анализатор XML, что­
бы получить из документа информацию и как-то обработать ее. Для этих целей 
существует два основных API: SAX (Simple API for XML, простой API для 
XML) и DOM (Document Object Model, объектная модель документа). 

SAX - это интерфейс, основанный на событиях, когда по мере анализа 
документа синтаксический анализатор уведомляет приложение о каждом от­
дельном фрагменте данных. Если же используется DOM, синтаксический ана­
лизатор считывает документ и формирует в памяти его древовидную объект­
ную структуру. Можно затем написать собственное приложение (на одном из 
процедурных языков: С++, Visual Basic или Java), которое будет производить 
анализ полученной древовидной структуры. Это возможно, когда определена 
специальная последовательность шагов, которые нужно выполнить для получе­
ния требуемого формата выходного документа. Таким образом, независимо от 
типа используемого синтаксического анализатора, этот процесс всегда имеет 
один и тот же существенный недостаток: для каждого нового типа XML-
документа приходится создавать новую специальную программу, описывая по­
следовательность действий при обработке данного XML. 

Почему же использование XSLT для выполнения преобразований XML 
лучше, чем написание вручную специальных приложений? Идея XSLT основа­
на на том, что все эти приложения похожи друг на друга, и поэтому возможно 
запрограммировать то, что они делают, используя описательный язык высокого 
уровня, вместо того, чтобы создавать каждую программу от начала и до конца 
на языках С++, Visual Basic или Java. Нужное преобразование можно выразить 
через набор правил. Эти правила определяют, что должно генерироваться на 
выходе, когда в исходном документе встречается тот или иной специфический 
образец. Язык XSLT является описательным в том смысле, что он описывает 
требуемое преобразование, а не выдает последовательность инструкций для его 
выполнения. XSLT лишь описывает необходимое преобразование, а выбор наи­
более эффективного способа его осуществления предоставляется XSLT-
процессору. 

XSLT все еще использует синтаксический анализатор XML (неважно, 
с каким интерфейсом, DOM или SAX), чтобы привести XML-документ к 
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древовидной структуре. XSLT манипулирует именно древовидным представ­
лением XML-документа, а не самим документом. Для читателя, знакомого с 
интерфейсом DOM, представление структурных единиц XML-документа (эле­
ментов, атрибутов, инструкций обработки и т.д.) как узлов дерева будет уже 
привычным. XSLT - это высокоуровневый язык, который может выполнять пе­
ремещения по дереву, выбирать заданные узлы и производить с ними сложные 
манипуляции. 

Концепции древовидных моделей XSLT и D0M схожи, но не идентичны. 
Из приведенной характеристики XSLT (описательный язык, который мо­

жет отыскивать и выбирать конкретные данные, а затем производить с ними 
различные действия) напрашивается его подобие стандартному языку запросов 
к базам данных, SQL. Давайте остановимся на их сравнении. 

XSLT и SQL: сходство 
Лучше проанализировать сходство XSLT с реляционными базами дан­

ных. В них данные представлены в виде набора таблиц. Сами по себе таблицы 
не имеют большого значения - данные могли бы также сохраняться в обычных 
файлах с разделителями-запятыми. Главное достоинство реляционной базы 
данных не в структуре данных, а в языке, который обрабатывает эти данные, -
SQL. Точно так же, XML лишь определяет структуру данных. Эта структура 
несколько богаче таблиц реляционной модели, но сама по себе фактически не 
несет ничего особо полезного. Только при наличии высокоуровневого языка, 
специально предназначенного для работы со структурированными данными, 
начинаешь понимать, что получено нечто интересное, а для данных XML таким 
языком является XSLT. 

Внешне SQL и XSLT - очень разные языки. Но если взглянуть глубже, в 
них можно обнаружить много общего. Для начала возьмем хотя бы то, что для 
запуска обработки конкретных данных (будь они в реляционной базе данных 
или в XML-документе) язык обработки должен воспользоваться декларатив­
ным синтаксисом запросов для отбора данных, подлежащих этой обработке. В 
SQL - это оператор отбора SELECT. В XSLT эквивалентом являются XPath-
выражения. 

Язык выражений XPath является компонентом XSLT, несмотря на то, что 
он определен в отдельной рекомендации консорциума W3C, так как может ис­
пользоваться и независимо от XSLT. 

Синтаксис запросов на языке XPath предназначен для отыскания узлов в 
XML-документе и основан на пути по XML-документу или контексте, в кото­
ром находится заданный узел. Это позволяет получить доступ к конкретным 
узлам, сохраняя исходную иерархию и структуру документа. Затем XSLT обра­
батывает результаты этих запросов (перегруппировывая выбранные узлы, соз­
давая новые узлы и т. д.). 

XSLT и SQL имеют и другие общие черты: 
Оба языка усиливают стандартные возможности поиска полезными до­

бавлениями для выполнения основных арифметических действий, обработки 
строк и операций сравнения. 
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В обоих языках декларативный синтаксис запросов дополнен полупроце­
дурными средствами для описания последовательности обработки, которую 
требуется произвести. Кроме того, в них предусмотрена возможность обраще­
ния к традиционным языкам программирования, когда алгоритмы становятся 
слишком сложными. 

Оба языка обладают важным свойством, которое называется замкнуто­
стью, и означает, что выходные данные имеют ту же самую структуру, что и 
входные. Для SQL эта структура - таблицы, для XSLT это - деревья, древовид­
ное представление XML-документов. Свойство замкнутости чрезвычайно цен­
но, потому что оно означает, что действия, выполняемые с использованием 
языка, можно последовательно объединять, чтобы производить гораздо более 
сложные действия: просто выходные данные одной операции становятся вход­
ными для следующей операции. В SQL это можно делать, определяя представ­
ления или подзапросы; в XSLT -пропуская данные через ряд таблиц стилей или 
фиксируя результат одной фазы преобразования как временное дерево и ис­
пользуя это временное дерево в качестве исходных данных для следующей фа­
зы преобразования. 

XSLT и SQL, безусловно, должны сосуществовать в реальном мире. Су­
ществует много возможных способов их взаимодействия, но самым типичным 
является хранение данных в реляционных базах и передача их между система­
ми в формате XML. Эти два языка не сочетаются так удобно, как хотелось бы, 
так как они используют совершенно разные модели данных. Но преобразова­
ния, осуществляемые при помощи XSLT, могут сыграть важную роль соедини­
тельного мостика между ними. Ряд производителей СУБД выпустил програм­
мы, объединяющие XML и SQL, хотя пока еще в этой области нет никаких 
стандартов. 

Прежде чем перейти к рассмотрению простого рабочего примера XSLT-
преобразования, следует кратко обсудить несколько процессоров XSLT, кото­
рые способны произвести эти преобразования. 

XSLT-процессоры 
Основная роль XSLT-процессора - применить таблицу стилей XSLT к ис­

ходному документу XML и сформировать конечный документ. Важно отме­
тить, что все компоненты этого процесса являются приложениями XML, так 
что базовая структура каждого - дерево. Следовательно, XSLT-процессор фак­
тически обрабатывает три дерева. 

Есть несколько XSLT-процессоров, из которых можно выбирать. Здесь 
будут упомянуты два из них: Saxon и Xalan. Все они могут быть бесплатно за­
гружены с соответствующих веб-сайтов (но следует ознакомиться с условиями 
лицензирования). 

Saxon - XSLT-процессор с открытыми исходными текстами. Он является 
приложением Java и может запускаться прямо из командной строки, не требуя 
веб-сервера или броузера. Программа Saxon преобразует XML-документ, ска­
жем, в документ HTML, который затем может быть помещен на веб-сервере. 
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В этом случае и броузер, и веб-сервер имеют дело только с преобразованным 
документом. 

Xalan - другой открытый XSLT-процессор. Xalan произошел от про­
граммного продукта IBM под названием LotusXSL, но с тех пор он развивался 
как открытое программное средство и живет своей собственной жизнью. Xalan 
доступен в нескольких вариантах: С++ и Java. Подобно Saxon, процессор Xalan-
Java является приложением Java, которое может выполняться прямо из команд­
ной строки. Xalan тоже может работать с любым синтаксическим анализатором, 
поддерживающим интерфейс SAX2; кроме того, он поставляется с копией соб­
ственного анализатора - Xerces. 

Процессоры Saxon и Xalan-Java поддерживают один и тот же Java-
интерфейс, называемый ТrАХ. Это значит, что можно создавать программные 
продукты, которые будут работать с обоими процессорами. Оба они соответству­
ют спецификации XSLT 1.0, поэтому таблицы стилей будут полностью совмести­
мы; но возможности вне требований стандарта у этих процессоров разные. 

Положение XSLT в технологиях XML 
Язык XSLT выпущен консорциумом World Wide Web (W3C) и согласован 

со стандартами технологий XML, большинство из которых также разработано 
W3C. В этом разделе будет предпринята попытка раскрыть связь XSLT, порой 
весьма запутанную, с другими стандартами и спецификациями. 

XSLT И XSL 
Язык XSLT возник как часть языка более высокого уровня - XSL (Exten­

sible Stylesheet Language, расширяемый язык таблиц стилей). Как можно понять 
из названия, задачей XSL было (и есть) описание форматирования и отображе­
ния XML-документов на экране, на бумаге или с помощью синтезаторов речи. 
По мере развития XSL стало ясно, что процесс его работы, как правило, двух-
стадийный: сначала выполняется структурное преобразование, в котором эле­
менты выбираются, группируются и упорядочиваются, а затем происходит 
форматирование, при котором полученные элементы отображаются в виде пе­
чатаемых на бумаге знаков или отображаемых на экране пикселей. Очевидно, 
что эти две стадии довольно независимы, поэтому язык XSL был разбит на две 
части: описание преобразований, или сам язык XSLT, и «остальное» для стадии 
форматирования - официально это все еще язык XSL, хотя некоторые предпо­
читают называть его Форматирующими объектами XSL, или XSL-FO (XSL 
Formatting Objects). 

Форматирующие объекты XSL являются обычным XML-словарем, в ко­
тором описываемыми объектами являются области печатаемой страницы и их 
особенности. Поскольку это всего лишь другой XML-словарь, в XSLT не нуж­
ны специальные возможности для генерирования его в качестве конечного ре­
зультата. Форматирующие объекты XSL являются замечательным средством 
достижения высококачественного типографского представления документов. 
Однако для большинства людей, преобразующих документы в HTML-формат 
для отображения их в окне стандартного броузера, это излишняя роскошь, и 
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свои задачи они могут решить с помощью только XSLT или, в случае необхо­
димости, используя XSLT вместе с каскадными таблицами стилей CSS или 
CSS2 (Cascading Style Sheets). 

XSLT и XPath 
В ходе разработки XSLT обнаружилось существенное пересечение син­

таксиса выражений для выбора областей документа в языке XSLT и языке 
XPointer, который служит для связывания одного документа с другим. Чтобы 
избежать наличия двух отдельных, но пересекающихся языков выражений, два 
комитета решили объединить усилия и определить единый язык, XPath, кото­
рый решал бы обе задачи. Версия 1.0 языка выражений XPath была опублико­
вана в один день с публикацией XSLT, 16 ноября 1999 года. 

XPath функционирует как вспомогательный язык в рамках таблицы сти­
лей XSLT. XPath-выражениями можно воспользоваться для числовых расчетов, 
обработки строк или для проверки логических условий, но его наиболее типич­
ным применением (которому он и обязан своим названием) является задание 
областей входного документа, подлежащих обработке. 

Спецификация XPath с возрастающими темпами развивается самостоя­
тельно, отдельно от XSLT. Например, несколько реализаций DOM (включая 
реализацию от Microsoft) позволяют выбирать узлы в древовидной структуре 
моделей DOM, используя метод selectNodes (XPath), и предполагается, что эта 
особенность будет предусмотрена в следующей версии стандарта, DOM3. Кро­
ме того, XPath вводится и в другие спецификации консорциума W3C, включая 
стандарты для XPointer и XQuery. 

Отделение языка XPath от XSLT - в целом положительное явление, но в 
некоторых ситуациях это разбиение вызывает затруднения, причем трудно ре­
шить, где можно найти ответ на возникшие вопросы. Например, выражение 
XPath может содержать ссылку на переменную, но создание этой переменной и 
указание ее начального значения - задача XSLT. Другой пример: выражения 
XPath могут вызывать функции, и существует ряд функций, определенных в 
стандартах. Те функции, действия которых совершенно автономны, например 
функция string-lengthQ, определены в спецификации XPath, в то же время до­
полнительные функции, поведение которых зависит от определений XSLT, на­
пример функция кеу(), описаны в спецификации XSLT. 

XSLT и XML 
По существу, XSLT - инструмент для преобразования XML-документов. 

В начале этой главы обсуждалось, почему это важно, а теперь следует более 
внимательно рассмотреть взаимосвязь между обоими языками. В языке XML 
есть два основных аспекта, с которыми очень тесно связан XSLT: это простран­
ства имен XML и информационное множество XML (XML Information Set). 
Они обсуждаются в следующих разделах. 

Пространства имен XML 
При разработке XSLT учитывалось, что пространства имен XML (XML 

namespaces) являются неотъемлемой частью стандарта XML. Поэтому, когда 
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XSLT имеет дело с XML-документами, подразумевается, что это XML-
документы, отвечающие спецификации XML Namespaces. 

Пространства имен играют важную роль в языке XSLT. Их основная за­
дача - обеспечить возможность смешивать в одном и том же XML-документе 
теги из нескольких различных словарей разметки. Например, в одном словаре 
элемент <table> может означать двумерный массив данных, в то время как в 
другом словаре под элементом <table> подразумевается предмет мебели. На­
помним вкратце особенности пространства имен: 

Пространства имен задаются унифицированным идентификатором ресур­
са URI (Uniform Resource Identifier). Этот идентификатор может быть представ­
лен в различных формах. Одна из них - привычный URL, например 
http://www.wrox. com/namespace. Другая форма, не стандартизированная окон­
чательно, но используемая в некоторых XML-словарях - URN, например urn: 
java:com. icl.saxon. Конкретная форма записи URI не имеет значения, но стоит 
выбирать URI, который будет однозначно определять пространство имен. Хо­
рошим вариантом может быть использование URL вашего собственного веб­
сайта. Однако не думайте, что на веб-сайте для этого должен быть организован 
какой-то специальный ресурс, на URL которого можно ссылаться. URI про­
странства имен - просто последовательность символов, выбранных вами, чтобы 
различать URI разных пространств имен; он не должен обязательно указывать 
на что-то реальное. 

Поскольку URI пространств имен часто довольно длинные и используют 
специальные символы типа «/», их не приводят полностью в именах элементов 
и атрибутов. Вместо этого каждому пространству имен, используемому в доку­
менте, можно давать короткие псевдонимы, употребляя их с именами атрибу­
тов и элементов в виде префиксов. Неважно, какой будет выбран префикс, по­
тому что реальное имя элемента или атрибута определяется только по URI его 
пространства имен и по его локальному имени (по части имени, идущей после 
префикса). 

Существует также возможность указать пространство имен по умолча­
нию для элементов, которое будет связано с элементами без префикса. Однако 
на атрибуты это не распространяется. 

Префикс пространства имен объявляется в рамках любого тега элемента с 
помощью специального псевдоатрибута: xmlns:prefix = «namespace-URI» 

Таким способом объявляется префикс пространства имен, который может 
использоваться в имени этого элемента, его атрибутов и в имени любого эле­
мента или атрибута, содержащихся в данном элементе. Значение по умолчанию 
для пространства имен, связываемого с элементами, в именах которых префикс 
не указан явно (но не с атрибутами), назначается аналогично с помощью псев­
доатрибута: xmlns = «namespace-URI» 

XSLT нельзя использовать для обработки XML-документов, не соответст­
вующих рекомендации XML Namespaces. На практике это не проблема, посколь­
ку большинство людей считает XML Namespaces неотъемлемой частью стандар­
та XML, а не дополнительной добавкой к нему. Хотя какую-то роль это все же 
играет. В частности, активное использование пространств имен фактически 
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несовместимо с серьезным использованием определений типа документа DTD 
(Document Type Definitions), поскольку DTD не придают особого значения пре­
фиксам в именах элементов. Таким образом, поддержка пространств имен ог­
раничивает для XSLT использование DTD, и вместо этого приходится ждать 
появления средства, способного заменить DTD. Это средство - XML-схемы 
(XML Schemas). 

Информационное множество XML 
Язык XSLT предназначен для работы с информацией, которая заложена в 

XML-документе, а не с самим документом непосредственно. Это означает, что 
XSLT-программист работает с древовидным представлением структуры исход­
ного документа, в котором некоторые аспекты являются видимыми, а некото­
рые - нет. Например, можно видеть имена и значения атрибутов, но не видно, 
как записаны эти атрибуты - в одинарных или двойных кавычках, в каком по­
рядке, на одной и той же строке или нет. 

Неприятным моментом остается то, что предпринималось уже немало по­
пыток точно определить, что именно составляет существенную информацию 

правильно построенного XML-документа, а что служит лишь несущест­
венной пунктуацией. До сих пор однозначных критериев нет. Самой свежей и 
наиболее конструктивной попыткой создания общего словаря содержимого 
XML-документов является определение информационного множества XML 
(XML Information Set definition), которое обычно называют «infoset». 

К сожалению, это определение появилось слишком поздно, чтобы быть 
учтенным во всех стандартах. В результате одни считают комментарии сущест­
венным компонентом информации, другие - нет; некоторые придают выбору 
префиксов для пространства имен большое значение, а другие считают их не­
существенными. В главе 2 будет подробно рассказано, как XSLT (или точнее 
XPath) определяет модель дерева XML и в чем ее детальное отличие от некото­
рых других моделей, например от объектной модели документа DOM. 

В последнее время все чаще можно услышать формулировку информаци­
онное множество после проверки соответствия схеме (PSVI, post-schema-
validation infoset). 

XSL и CSS 
Почему существует одновременно два языка таблиц стилей: XSL (точнее 

XSLT плюс XSL-FO) и каскадные таблицы стилей CSS и CSS2 (Cascading Style 
Sheets)? 

Честно говоря, только в идеальном мире можно надеяться иметь для этих 
целей единственный язык, а причиной наличия сразу двух является то, что ни­
кому не удалось изобрести нечто, сочетающее простоту и экономичность CSS 
для выполнения простых вещей с мощностью XSL для выполнения более 
сложных задач. 

Язык CSS (здесь подразумевается и CSS2, который значительно расширя­
ет степень контроля над окончательным видом страницы), главным образом, 
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используется для визуализации HTML, но его можно применить и для визуали­
зации непосредственно XML, определив характеристики отображения каждого 
элемента XML. Однако этот язык имеет серьезные ограничения. Он не может 
переупорядочивать элементы в исходном документе, не может добавлять текст 
или изображения, не может решать, какие элементы должны быть отображены, 
а какие опущены, не может вычислять суммы, средние значения или порядко­
вые номера. Другими словами, этот язык можно использовать только в тех слу­
чаях, когда структура исходного документа очень близка к окончательно ото­
бражаемой форме. 

С другой стороны, язык CSS прост и очень экономичен в отношении ис­
пользуемых машинных ресурсов. Он не переупорядочивает документ, следова­
тельно, ему не нужно формировать в памяти древовидное представление доку­
мента, и поэтому он может начать отображение документа, как только получит 
по сети начало текста. Пожалуй, самое важное его преимущество - его удиви­
тельная простота для авторов страниц HTML, совсем не имеющих навыков 
программирования. По сравнению с CSS, язык XSLT гораздо более мощен, но 
он потребляет и намного больше памяти и ресурсов процессора, а кроме того, 
требует расходов на обучение. 

Иногда удобно применять оба инструментальных средства вместе. Соз­
дайте с помощью XSLT представление документа, близкое к его окончательной 
форме, расположив все тексты в правильном порядке, а затем воспользуйтесь 
CSS, чтобы добавить последние штрихи: цвета и размеры шрифтов и так далее. 
Типичный подход (на сегодняшний день) - работать с XSLT на сервере, а с CSS 
- на клиенте (прямо в браузере), дополнительное преимущество этого подхода 
заключается в уменьшении объема данных, которые требуется передавать по 
сети, что улучшает время отклика для пользователей и, возможно, отсрочит не­
обходимость расходов на очередное увеличение пропускной способности сети. 

История развития XSL 
Подобно большинству стандартов семейства XML, спецификация языка 

XSLT была разработана Консорциумом World Wide Web (W3C) - коалицией 
компаний, которая была организована Тимом Бернерс-Ли (Tim Berners-Lee), 
изобретателем WWW. 

Предыстория 
Первоначально Бернерс-Ли (Berners-Lee) замысливал язык HTML как на­

бор тегов для разметки логической структуры документа: заголовков, абзацев, 
ссылок, цитат, фрагментов кода и т.п. Очень скоро людям захотелось иметь 
больше контроля над визуальным представлением документа, им хотелось так 
же управлять внешним видом получаемой публикации, как это возможно при 
печати на бумаге. В силу этого в язык HTML добавлялось все больше тегов и 
атрибутов, регулирующих визуальное представление документа: шрифты, поля, 
таблицы, цвета и другие оформительские детали. По мере развития этого про­
цесса публикуемые документы становились все более зависимыми от програм-
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мы просмотра, и оказалось, что первоначальные цели простоты и универсаль­
ности ушли на задний план. 

Возникла насущная потребность разделить информацию и ее отображе­
ние. Это не новая концепция; она была хорошо разработана в восьмидесятые 
годы при развитии SGML (Standard Generalized Markup Language, Стандартный 
язык обобщенной разметки), на архитектуру которого повлиял в свою очередь 
детально разработанный (но так и не реализованный) проект открытой архитек­
туры систем документооборота ODA (Open Document Architecture), выполнен­
ный организацией ISO. 

Аналогично возникновению XML как значительно упрощенному под­
множеству языка SGML, язык XSLT также обязан своей природой SGML-
ОСНО-занному стандарту под названием DSSSL (Document Style Semantics and 
Specification Language, Язык семантики и спецификации стиля). 

Язык DSSSL был предназначен, прежде всего, для удовлетворения по­
требности в стандартном, не зависящем от аппаратных устройств языке, кото­
рый может определять визуальное представление документов SGML, особенно 
для высококачественной типографской печати. DSSSL появился в начале 1990-
х годов, а до той поры в течение длительного времени использовался только 
SGML, а для оформления документов существовали патентованные и часто 
чрезвычайно дорогие инструментальные средства, нуждающиеся также в не 
менее дорогих фотонаборных устройствах, так что эта технология была дос­
тупна только очень крупным издательствам. 

На конференции WWW'94 в Чикаго С.М. Сперберг-МакКуин (С.М. Sper-
berg-McQueen) и Роберт Ф. Гольдстейн (Robert F. Goldstein) выступили с очень 
важным докладом под названием «Манифест о привнесении в Сеть логики 
SGML» («А Manifesto for Adding SGML Intelligence to the World-Wide Web»). 

Авторы представили набор требований к языку таблиц стилей, очень хо­
рошо обобщивший все задачи, которые должны были решить проектировщики 
XSL. Как и в других проектах того времени, концепция отдельного языка пре­
образований еще не возникла, и большая часть публикации была посвящена 
возможностям языка в области визуализации документов. Возникло много кон­
структивных идей, включая концепцию обработки отказа (fallback processing), 
чтобы справляться с ситуациями, когда требуемые возможности не доступны в 
текущей среде. 

Стоит процитировать здесь некоторые выдержки из доклада. 
«В идеале язык таблиц стилей должен быть описательным, не процедур­

ным, и он должен позволить таблицам стилей максимально использовать 
структуру документов SGML. Стили должны меняться в зависимости от лока­
лизации элемента в структуре: абзацы примечаний должны форматироваться 
иначе, чем абзацы основного текста. Стили должны меняться при изменении 
значений атрибутов рассматриваемого элемента: цитирование типа «display» 
должно форматироваться иначе, чем «inline». В некоторых случаях они должны 
меняться даже при смене значений атрибутов у разных элементов: пункты в 
нумерованных списках должны выглядеть иначе, чем пункты в маркированных 
списках. 
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В то же время, язык должен достаточно легко интерпретироваться проце­
дурным способом: реализация языка таблиц стилей не должна стать главной 
трудностью при реализации веб-клиента. 

Семантика языка должна быть аддитивной: пользователи должны иметь 
возможность создавать таблицы стилей, добавляя новые детали к какой-либо 
уже существующей (возможно, эталонной) таблице стилей без копирования 
всей эталонной таблицы; вместо этого пользователь должен иметь возможность 
сохранять локально только собственные изменения в эталонной таблице сти­
лей, и они должны добавляться во время просмотра. Особенно важно поддер­
живать локальные изменения стандартных определений DTD. 

Синтаксически язык таблиц стилей должен быть очень прост, предпочти­
тельно тривиален для анализа. Напрашивается очевидная-возможность: разра­
батывать язык таблиц стилей как SGML DTD, таким образом, чтобы каждая 
таблица стилей была SGML-документом. Так как броузер уже способен анали­
зировать SGML, не потребуется никаких дополнительных усилий в этом плане. 

Для создания таблиц стилей и использования их в Сети мы настоятельно 
рекомендуем работать с подмножеством языка DSSSL. С завершением стандар­
тизации DSSSL совершенно не имеет смысла изобретать с самого начала аль­
тернативные языки таблиц стилей. Возможно, стандарт DSSSL слишком тру­
ден, чтобы реализовывать его во всей полноте, но даже если и так, это служит 
только дополнительным аргументом в пользу выделения подмножеств DSSSL, 
которые стоит поддерживать, а не в пользу создания собственных языков. В от­
личие от примитивных доморощенных спецификаций, подмножество стандар­
тов имеет продуманные и предопределенные пути развития. Мы предполагаем 
работать над созданием удобных, реализуе». 

В конце 1995 года в Париже был проведен спонсируемый консорциумом 
W3C семинар по языкам таблиц стилей. Принимая во внимание последующую 
роль Джеймса Кларка (James Clark) как редактора рекомендации XSLT, инте­
ресно прочитать его заметки, свидетельствующие о его вкладе в области 
DSSSL. 

Ниже приведены некоторые выдержки из этих заметок. 
«DSSSL содержит в себе как язык преобразований, так и язык формати­

рования. Первоначально преобразования были необходимы, чтобы сделать воз­
можными некоторые виды стилей (такие как оглавление документа). Сейчас это 
стало заботой языка запросов, но язык преобразований выживет, потому что он 
нужен и для других целей. 

Сохраняется необходимость как в простом, так и в сложном дизайне, а 
также в стилях, подходящих и для пакетного форматирования, и для интерак­
тивных приложений. Существующие системы должны быть способны поддер­
живать DSSSL, возможно, лишь с минимальными изменениями (очевидно, не­
обходим синтаксический анализатор DSSSL). 

Язык должен быть строго декларативным, чего можно достичь, используя 
функциональное подмножество языка Scheme. Должны быть доступны инте­
рактивные редакторы таблиц стилей. 
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Таблица стилей DSSSL очень точно описывает функцию, отображающую 
SGML в дерево потоковых объектов (flow object tree). Это позволяет объеди­
нять отдельные стилевые таблицы ('каскадировать' как в CSS): определенное 
правило может отменять некоторое другое правило, на основании явных и не­
явных приоритетов, но не существует никакого смешения конфликтующих 
стилей. 

Джеймс Кларк закончил свою речь следующим замечанием: 
«Создание хорошего, расширяемого языка стилей - дело трудное!» 
Есть подозрение, что редактирование рекомендации XSLT не заставило 

его изменить свое мнение. 

Первый проект XSL 
Прослеживая эти ранние дискуссии, консорциум W3C выдвинул офици­

альную инициативу создать язык таблиц стилей. Обусловленным требованием 
к группе разработчиков было создание языка на основе DSSSL. 

Результатом этой инициативы стало первое официальное предложение 
XSL, датированное 21 августа 1997 года. 

Там перечислены одиннадцать авторов. В их число вошло пять человек из 
Microsoft, три из Inso Corporation, а кроме того, Пауль Гроссо (Paul Grosso) из 
ArborText, Джеймс Кларк (который представлял самого себя) и Генри Томпсон 
(Henry Thompson) из эдинбургского университета. 

Стоит почитать раздел, описывающий цель создаваемого языка: 
XSL - это язык таблиц стилей, разработанный для Веб-сообщества, Он 

предоставляет возможности, не доступные CS5 (например, переупорядочение 
элементов). Мы предполагаем, что CS5 сохранит свое значение для отображе­
ния простых по структуре XML-документов, a XSL будет использоваться в тех 
случаях, когда требуются мощные возможности форматирования или для фор­
матирования высоко структурированной информации, например структуриро­
ванных данных XML или XML-документов, которые содержат структуриро­
ванные данные. 

Авторы разработок для Веб создают содержимое трех различных уровней 
сложности: 

1. разметка: опирается исключительно на декларативный синтаксис; 
2. сценарий: дополнительно использует фрагменты кода для более 

сложного поведения; 
3. программа: использует полноценный язык программирования. 

Предусмотрена доступность XSL для пользователей уровня «разметки», 
поскольку обеспечено декларативное решение для большинства задач описания 
данных и их визуализации. Менее типичные задачи решаются изящным пере­
ходом к привычной среде создания сценариев. Такой подход знаком издатель­
скому сообществу Сети, так как он смоделирован аналогично среде 
HTML/JavaScript. 

Мощные возможности, обеспечиваемые XSL, позволяют: 
1. форматирование исходных элементов на основании иерархических 

отношений родитель/потомок, расположения и уникальности; 
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2. создание конструкций форматирования, включая генерирование 
текста и графики; 

3. описание макрокоманд форматирования для повторного использо­
вания; 

4. таблицы стилей, независимые от направления текста в документе; 
5. расширяемый набор форматирующих объектов. 
6. Авторы подробно объяснили, почему они почувствовали необхо­

димость отойти от стандарта DSSSL и почему склонились к идее о 
создании отдельного от каскадных таблиц стилей CSS языка. 

7. Затем они сформулировали некоторые принципы проектирования: 
8. XSL должен быть пригоден для использования непосредственно 

через Интернет; 
9. XSL должен быть выражен в синтаксисе XML; 
10.XSL должен предоставить декларативный язык, позволяющий вы­

полнять все стандартные задачи форматирования; 
11.XSL должен обеспечивать интеграцию с языком сценариев для вы­

полнения более сложных задач форматирования, а также для рас­
ширяемости и завершенности; 

12.XSL будет являться подмножеством DSSSL с предложенной по­
правкой. Поскольку XSL уже не был подмножеством DSSSL, авто­
ры хитроумно предложили отредактировать DSSSL, чтобы он стал 
надмножеством XSL; 

13.Должна существовать возможность автоматического преобразова­
ния таблицы стилей CSS в таблицу стилей XSL; 

14.XSL должен быть знаком пользователю языка таблиц стилей F0SL; 
15.Число необязательных опций в XSL должно сводиться к минимуму; 
16.Таблицы стилей XSL должны быть вполне понятными для человека 

и четкими; 
17.Проектирование XSL должно быть выполнено быстро; 
18.Таблицы стилей XSL легко создавать; 
19. Лаконичность разметки XSL не представляет особой важности. 

Как формулировка требований этот документ выполнен плохо. Он не чи­
тается как простой перечень потребностей, наподобие тех, которые можно по­
лучить, выясняя, в чем нуждаются пользователи. Это гораздо больше походит 
на список, который пишут проектировщики, когда они знают, что они хотят 
создать, и включают также несколько политических уступок людям, которые 
могли бы выдвинуть возражения. Но для тех, кто желает понять, почему XSLT 
стал таким языком, каким он стал, этот список - безусловное свидетельство 
серьезных размышлений. 

Язык, описанный в этом первом проекте, содержит многие ключевые кон­
цепции XSLT в его сегодняшнем варианте, но синтаксис фактически неузнаваем. 
Было уже ясно, что язык должен быть основан на шаблонах, которые будут обра­
батывать узлы исходного документа, соответствующие определенному образцу, и 
что язык должен быть свободен от побочных эффектов, чтобы сделать возмож­
ным постепенное отображение и обработку больших документов. Основная идея 
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состоит в том, что, если таблица стилей выражена как набор полностью незави­
симых действий, каждое из которых не имеет никаких внешних проявлений, 
кроме формирования фрагмента выходного документа из исходного (к приме­
ру, оно не может модифицировать глобальные переменные), тогда становится 
возможным независимое генерирование любого фрагмента вывода, если изме­
нился соответствующий ему исходный фрагмент. Вопрос, достигает ли язык 
XSLT этой цели на деле, все еще остается открытым. 

В январе 1998 года, через пять месяцев после появления этого проекта, 
компания Microsoft выпустила свою первую предварительную версию. 

Чтобы дать консорциуму W3C возможность оценить проект, Норман 
Волш (Norman Walsh) подготовил перечень требований, который был опубли­
кован в мае 1998 года. 

Большая часть этого документа сводилась к длинному списку типограф­
ских функций, которые должен поддерживать язык, - это дань традиции, и 
прежней, и последующей, по которой аспектам форматирования в языке отво­
дится гораздо больше строк, чем аспектам преобразования. 

То, что Волш написал по поводу аспектов преобразования в языке, было 
особенно кратким, и хотя у него явно были аргументы считать эти функции не­
обходимыми, очень плохо, что он не объяснил, почему он внес в этот перечень 
одни из них и умолчал о других, таких как сортировка, группировка и сумми­
рование. 

Сюда входят: родительские элементы, потомки, элементы одного уровня, 
атрибуты, содержимое, логическое сложение, отрицание, подсчет, автоматиче­
ская выборка на основании выражений произвольных запросов; 

Арифметические выражения, арифметические операции, простые логиче­
ские сравнения, булева логика, подстроки, сцепление строк; 

Типы данных: скалярные типы, единицы измерений, потоковые объекты 
(Flow Objects), объекты XML; 

Побочные эффекты: никаких глобальных побочных эффектов; 
Стандартные процедуры: язык выражений должен иметь набор процедур, 

встроенных в язык XSL. Они пока еще не определены; 
Функции, определяемые пользователем: для повторного использования; 

параметризованные, но не рекурсивные. 

В результате этой инициативы 18 августа 1998 года был опубликован 
первый Рабочий проект (Working Draft) XSL, и язык начал принимать форму, 
которая постепенно приобрела окончательный вид, утвержденный 16 ноября 
1999 в статусе рекомендации, и прошедший до этого через ряд рабочих проек­
тов. Каждый из этих проектов вносил в язык радикальные изменения, но сохра­
нял первоначальные принципы проектирования. 

Рекомендация XSLT 1.0 на момент написания книги все еще остается те­
кущей версией, и ей соответствуют самые современные программные продук­
ты, хотя рабочий проект XSLT 1.1 был опубликован 12 декабря 2000 года. 
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XSLT как язык 
Использование синтаксиса XML 
Как было показано, использование синтаксиса SGML для таблиц стилей 

было предложено еще в 1994 году, и похоже, что эта идея постепенно завоевала 
полное признание. Трудно точно отследить, какие аргументы взяли верх. 

Наиболее очевидными аргументами для выражения таблиц стилей XSLT 
на языке XML являются, возможно, следующие: 

В браузер уже встроен синтаксический анализатор XML, поэтому его раз­
мер не слишком увеличится, если анализатор можно использовать повторно; 

Все устали от синтаксических противоречий между HTML/ XML и CSS и 
не хотят, чтобы это снова повторилось; 

Синтаксис DSSSL всегда считался помехой к его принятию; лучше иметь 
синтаксис, уже знакомый целевому сообществу; 

Многие популярные языки шаблонов (включая простые ASP- и JSP-
страницы) выражаются в виде схем выходного документа с вложенными инст­
рукциями, так что это уже знакомая концепция; 

Весь лексический аппарат также можно использовать повторно, например 
поддержку Unicode, ссылки на символы и сущности, обработку пробельных 
символов, пространств имен; 

Иногда требуется, чтобы таблица стилей была исходными или конечными 
данными преобразования (подтверждением тому служит, например, преобразо­
ватель XSL от Microsoft), Так что это замечательно, если таблица стилей может 
читать и записывать другие таблицы стилей; 

Предоставление визуальных инструментов разработки легко устранит не­
удобство использования большого количества угловых скобок. 

Синтаксис, основанный на XML, является теперь неотъемлемым свойст­
вом языка, который имеет как достоинства, так и недостатки. Он требует много 
печатания, но, в конечном счете, число нажатий на клавиши не очень отражает­
ся на легкости или трудности решения конкретных проблем преобразования. 

XSLT: Никаких побочных эффектов 
Идея, что XSL должен быть декларативным языком, свободным от по­

бочных эффектов, неоднократно повторялась в ранних заявлениях о целях и 
принципах проектирования языка, но, кажется, никто никогда не объяснял, за­
чем: что это дает пользователям? 

Считается, что функции или процедуры в языке программирования имеют 
побочные эффекты, если они производят изменения в своей среде; например, если 
они могут модифицировать глобальную переменную, которую использует другая 
функция или процедура, или если они могут записывать сообщения в регистраци­
онный журнал, или запрашивать данные у пользователя. Если функции имеют по­
бочные эффекты, имеет значение количество и порядок их вызова. Функции, не 
имеющие никаких побочных эффектов (иногда называемые чистыми функциями), 
могут вызываться любое число раз и в любом порядке. Не имеет значения, сколь­
ко раз вычислялась площадь треугольника, ответ будет всегда один и тот же; но 
если функция, производящая эти вычисления, имеет побочный эффект, например 
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изменяет размеры треугольника, или если неизвестно, имеет она побочные эф­
фекты или нет, тогда становится важно вызывать ее только один раз. 

Можно найти объяснение тому, почему в заявлении считалось желатель­
ным, чтобы язык подходил и для пакетного, и для интерактивного использова­
ния, и чтобы он был способен к постепенному отображению (progressive render­
ing). Существует неприятный момент, когда при загрузке большого XML-
документа нельзя ничего увидеть на экране, пока с сервера не будет получено 
все до последнего байта. Точно так же, внеся в XML-документ небольшое из­
менение, было бы неплохо иметь возможность определить, какие изменения 
нужно произвести в экранном отображении, не вычисляя все заново с самого 
начала. Если язык имеет побочные эффекты, тогда в языке должен быть опре­
делен порядок выполнения инструкций, иначе окончательный результат будет 
непредсказуемым. При отсутствии побочных эффектов инструкции могут вы­
полняться в любом порядке, а это означает, что в принципе можно обрабаты­
вать фрагменты таблицы стилей выборочно и независимо. 

Достиг ли XSLT этих целей на самом деле - вопрос спорный. При гибко­
сти выражений и моделей, разрешенных теперь в языке, безусловно, не просто 
выяснить, на какую область выходного документа воздействует небольшое из­
менение в каком-то фрагменте входного документа. Кроме того, все сущест­
вующие XSLT-процессоры требуют, чтобы весь документ был загружен в па­
мять. Однако было бы ошибкой ожидать слишком многого так скоро. Когда 
Е. Ф. Кодд (Е. F. Codd) опубликовал в 1970 году реляционное исчисление, он 
заявил, что декларативный язык был желателен, потому что его можно оптими­
зировать, что не было возможно с навигационными языками доступа к данным, 
используемыми в то время. Фактически потребовалось еще пятнадцать лет на 
то, чтобы методы реляционной оптимизации (и, если быть честным, цена аппа­
ратных средств) достигли уровня, при котором крупные реляционные базы 
данных стали коммерчески оправданными. Но в конечном счете он оказался 
прав, и есть надежда, что те же самые принципы со временем тоже приведут к 
успехам в области языков преобразований и оформления. 

Несомненно, всегда будут существовать преобразования, для которых 
должен быть доступен весь документ, прежде чем можно будет получить лю­
бой вывод; например, когда таблица стилей сортирует данные или когда она 
работает с оглавлением. Но во множестве других преобразований порядок вы­
вода прямо отражает порядок ввода, и в таких случаях должна существовать 
возможность постепенного отображения. Во время написания книги стали по­
являться первые признаки того, что конструкторы используют эту возмож­
ность: процессор Xalan-Java 2, например, выполняет поток преобразования па­
раллельно с потоком анализа, следовательно, преобразователь может произво­
дить вывод еще до окончания работы анализатора; и процессор MSXML3 (судя 
по его API), кажется, разработан по такому же принципу. Средство отладки Sty­
lus Studio, прослеживает зависимости между областями выходного документа и 
шаблонными правилами, которые использовались для их формирования, так 
что просматривается потенциальная возможность производить выборочный 
вывод после выполнения небольших изменений в документе. 
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На практике отсутствие побочных эффектов означает, что нельзя моди­
фицировать значение переменной. Сначала может показаться, что это ограни­
чение очень неудобно и является слишком дорогой ценой за довольно призрач­
ные выгоды. Но по мере привыкания к языку и приобретения навыков работы с 
ним таким способом, для которого он проектировался, а не так, как было при­
вычно работать с другими языками, вы перестанете считать это ограничением. 

XSLT: основанный на правилах 
Основная особенность типичной таблицы стилей XSLT в том, что она со­

стоит из последовательности шаблонных правил, каждое из которых описыва­
ет, как должны обрабатываться элементы конкретного типа или другие конст­
рукции. Правила не организуются в каком-то особом порядке; они не должны 
соответствовать последовательности элементов структуры входного или вы­
ходного документа. Фактически подразумевается, что у автора таблицы стилей 
нет даже никаких догадок о порядке и вложенности элементов исходного доку­
мента. Именно это делает XSLT декларативным языком: необходимо задавать, 
каким должен быть вывод при появлении заданного образ в исходных данных, 
в отличие от процедурной программы, где указывается, какие задачи должны 
быть выполнены и в каком порядке. 

Такая структура, основанная на правилах, очень близка структуре CSS. 
Однако главное отличие XSLT в том, что и образцы (указание, к какому узлу 
применяется правило), и действия (указание, что должно быть сделано, ког-па 
найдено соответствие правилу) гораздо богаче по своим функциональным воз­
можностям. 

Хотя шаблонные правила являются характерной особенностью языка 
XSLT, это, как будет показано далее, не единственный способ записи таблицы 
стилей. 

За рамками XSLT 1.0 
После опубликования спецификации XSLT 1.0 рабочая группа XSL, от­

ветственная за разработку языка, решила разбить требования к расширениям на 
две категории: XSLT 1.1 должен стандартизировать несколько крайне необхо­
димых дополнительных возможностей, которые некоторые производители уже 
сочли нужным добавить в свои продукты в качестве расширений языка, в то 
время как XSLT 2.0 должен отвечать более глубоким стратегическим требова­
ниям, которые еще нуждаются в изучении. 

XSLT 1.1 
Рабочий проект XSLT 1.1 был опубликован 12 декабря 2000 года. Он 

описывает четыре расширения спецификации XSLT 1.0: 
Несколько выходных документов: инструкцию <xsl: documents введен­

ную на основе расширений, впервые реализованных в процессоре Saxon, а впо­
следствии и в других продуктах, включая xt, Xalan и Oracle. Эта инструкция по­
зволяет производить из исходного документа несколько выходных документов. 
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Временные деревья: способность рассматривать дерево, созданное в од­
ной фазе обработки в качестве входных данных для последующей фазы обра­
ботки. Это расширение было смоделировано на основе функции расширения 
node-set(), введенной сначала в xt и впоследствии воспроизведенной в других 
продуктах. 

Стандартные привязки функций расширения, написанных на языках Java 
и ECMAScript, Спецификация XSLT i.O допускала вызов внешних функций из 
таблиц стилей, но не уточняла деталей, так что в итоге функции расширения, 
написанные для процессора Xalan, не работали бы с XSLT-процессорами xt или 
Saxon и наоборот. XSLT 1.1 определяет общую концепцию привязок функций 
расширения, написанных на любом языке, а также конкретные привязки для 
Java и ECMAScript (официальное название JavaScript). 

Поддержка конструкции xml:base, запоздалого дополнения к основным 
стандартам XML, позволяющего указать в XML-документе базовый URI (URI 
по умолчанию), который должен использоваться для разрешения всех относи­
тельных URI, содержащихся в документе. 

За время написания книги XSLT 1.1 являлся лишь рабочим проектом, и 
не было никаких официальных заявлений о предполагаемом времени его за­
вершения. Были предложения сначала глубже изучить требования к M3LT 2.0 
перед выпуском окончательной спецификации XSLT 1.1, чтобы не помешать 
реализации этих требований в XSLT 2.0. Кроме того, некоторые считают, что 
производители еще только начинают брать XSLT 1.0 на вооружение, и поэтому 
пользователям сейчас больше нужна стабильность, чем расширения. 

XSLT 2.0 и XPath 2.0 
14 февраля 2001 года рабочая группа XSL консорциума W3C, работая в 

тесном сотрудничестве с другими рабочими группами, опубликовала требова­
ния к языкам XSLT 2.0 и XPath 2.0. 

Цель опубликования названных документов - ознакомление с ними ши­
рокой общественности и вовлечение пользователей в процесс стандартизации, 
так что было бы ошибкой расценивать предложенные расширения как оконча­
тельные. Тем не менее, эти документы позволяют уловить основное направле­
ние разработок. В общих чертах данные требования делятся на три категории: 

Возможности, отсутствие которых явно ощущается в текущем стандарте 
и которые заметно облегчили бы жизнь пользователям: например, средства для 
группировки связанных узлов, дополнительные функции обработки строк и чи­
словые функции, возможность читать текстовые файлы так же, как XML-
документы. 

Дополнительные возможности, разработанные рабочей группой XML 
Query. XQuery - это спецификация SQL-подобного языка, предназначенного 
для выполнения поиска данных, удовлетворяющих запросу, в наборе XML-
документов и вывода результатов в виде XML-документа. Первый публичный 
рабочий проект был выпущен 15 февраля 2001 года, но он основан на идеях из 
ряда предшествующих проектов, в особенности на идеях языка Quilt разработ­
ки Дона Чамберлина (Don Chamberlin), Джонатана Роби (Jonathan Robie) и 
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Даниэлы Флореску (Daniela Florescu). Хотя XQuery предназначен для примене­
ния в другом контексте, его функциональные возможности во многом пересе­
каются с XSLT и XPath. Консорциум W3C по возможности стремится к согла­
сованности своих стандартов, а в предложенной спецификации XQuery есть 
много особенностей, которые стоит добавить к спецификации XPath, чтобы они 
согласовывались друг с другом. В чем-то обеим сторонам придется идти и на 
компромисс, потому что ряд усовершенствований, на которые у группы разра­
ботчиков XML Query есть определенные виды, прекрасны в теории, но трудно 
приспосабливаемы к языку, который уже широко используется. 

Возможности, предусматривающие применение и интеграцию языка 
XML Schema. Спецификация XML Schema консорциума W3C сейчас находится 
на стадии усовершенствования (20 октября 2000 года она получила статус кан­
дидата в рекомендации), и ее реализации начали появляться в программных 
продуктах. XML Schema служит заменой DTD, обеспечивая гораздо больше 
способов определения типов данных элементов и атрибутов, которые могут 
встретиться в документе. Идея в том, что если схема определяет, что конкрет­
ный элемент содержит число или дату (например), то должна быть возмож­
ность использовать это знание при сравнении или сортировке дат в рамках таб­
лицы стилей. Достижение этого без переворачивания XPath с ног на голову (в 
настоящее время это очень слабо типизированный язык) явится основной про­
блемой, и по одной только этой причине, по нашему мнению, разработка спе­
цификаций XPath 2.0 может растянуться на длительное время. 

В каких случаях необходимо использовать XSLT 
Как обсуждалось в начале главы, существует два основных сценария, ко­

гда необходимо применять XSLT-преобразования: преобразование данных и их 
опубликование, каждый из которых будет рассмотрен в отдельности. 

Приложения для преобразования данных 
Необходимость в преобразовании данных не отпадает в связи с изобрете­

нием XML. Даже при том, что все больше данных, передаваемых между орга­
низациями или между приложениями в рамках одной организации, вероятно, 
будет кодироваться в XML, все равно будут сосуществовать различные модели 
данных, различные способы представления одной и той же информации, и раз­
личные подмножества информации, которые представляют интерес для разных 
людей. Однако как бы мы ни восхищались XML, еще долго будут использо­
ваться файлы с разделителями-запятыми, сообщения EDI (электронного обмена 
данными) и разных других форматов. 

Для задач преобразования одного набора данных XML в другой - XSLT 
является очевидным выбором. 

Такая задача может возникнуть при выборочном извлечении данных, их 
переупорядочении, превращении атрибутов в элементы или наоборот и т.п. 
Этим способом можно также просто проверять достоверность данных. Как язык 
XSLT лучше справляется со структурой информации, чем с ее содержимым: он 
хорош для обращения строк таблицы в столбцы, но для обработки текстовых 
строк (например, для удаления любого текста, который заключен в квадратные 
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скобки) его использовать сложнее, чем языки, подобные JavaScript или Perl, ко­
торые поддерживают регулярные выражения. Однако всегда можно решить та­
кие проблемы, вызывая прямо из таблицы стилей процедуры, написанные на 
других языках, таких как Java или JavaScript. 

XSLT также полезен для преобразования XML-данных в любой тексто­
вый формат, в частности в файлы с разделителями-запятыми или в различные 
форматы сообщений EDI. Текстовый вывод - это, практически, вывод XML без 
тегов, так что это не создает особых проблем для языка. 

Возможно, более удивительным покажется то, что XSLT часто может 
быть полезен для преобразования других форматов в XML или во что-то еще. 

XML предназначен для хранения информации независимо от способа, ко­
торым она будет представляться, что иногда ведет людей к ошибочному мне­
нию, что использовать XML для определения подробностей отображения не 
годится - по тем или иным причинам. Вовсе нет: если бы сейчас стояла задача 
разработки нового формата для загрузки шрифтов в принтер, ее, вероятно, ре­
шали бы с помощью технологий XML. Детали отображения можно закодиро­
вать в XML точно так же, как и любой другой вид информации. Так что можно 
сказать, что роль XSLT в издательском процессе — преобразовать данные без. 
подробностей представления в «данные с представлением», где те и другие, по 
крайней мере в принципе, являются XML-форматами. 

Два важных средства опубликования информации сегодня - печать на бу­
маге и Сеть. В области печати на бумаге - больше трудностей из-за высоких 
требований пользователей к визуальному качеству. Форматирующие объекты 
XSL (XSL Formatting Objects) пытаются определить основанную на XML мо­
дель файла для печати с высоким качеством отображения на бумаге или на эк­
ране. Из-за огромного количества параметров, необходимых для достижения 
этой цели, стандартизация еще не завершена и, вероятно, не скоро реализуется 
во всей полноте. В то же время Сеть - менее требовательная сфера, для которой 
нужно всего лишь преобразовать данные в формат HTML и предоставить брау­
зеру отображение их наилучшим образом на имеющемся дисплее. HTML - это, 
конечно, не XML, но достаточно близко, чтобы простое преобразование было 
возможно. В настоящее время преобразование XML в HTML - основное при­
менение XSLT. Фактически этот процесс состоит из двух стадий. Сначала 
происходит преобразование в основанную на XML модель, которая является 
структурным эквивалентом целевого HTML, а затем - вывод в формате HTML, 
а не строгом XML. 

Появление XHTML 1.0, безусловно, еще более упорядочило этот процесс, 
потому что это уже настоящий XML-формат. Остается только узнать, как быст­
ро пойдет принятие XHTML. 

XSLT: когда выполнять преобразование? 
Где можно воспользоваться XSLT-преобразованиями: 
Информация, которую авторы вводят с помощью предпочитаемых ими 

инструментальных средств или специализированных интерфейсов для заполне­
ния форм, может быть преобразована в XML-формат и сохраняться в таком ви­
де в хранилище содержимого. 
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XML-информация, поступающая от других систем, может быть преобра­
зована в некоторую разновидность XML для помещения ее в хранилище со­
держимого. Например, она могла бы быть разбита на порции размером со стра­
ницу. 

XML может быть преобразован в HTML на сервере, когда пользователи 
запрашивают страницу. Этим процессом можно управлять с помощью таких 
технологий, как Java-сервлеты или серверные страницы Java (Java Server Pages). 

ML может быть передан в систему клиента и преобразован в HTML-
формат прямо в браузере. Это может привести к улучшению интерактивности 
представления информации и существенно сократить нагрузку на сервер, но 
при этом необходимо, чтобы все пользователи имели броузеры, способные 
справиться с такой задачей. 

XML-данные также могут быть преобразованы в их окончательную фор­
му отображения во время опубликования и сохраняться как HTML в хранилище 
содержимого. Это минимизирует работу, которая должна быть сделана во вре­
мя отображения, и совсем хорошо, если одну и ту же преобразованную страни­
цу можно предоставлять очень многим пользователям. 

Выбор метода не может быть однозначно правильным, и часто имеет 
смысл комбинировать разные методы. Преобразование непосредственно в брау­
зере - очень привлекательная идея, поскольку XSLT уже доступен во многих 
броузерах, но это все равно не совсем то, что нужно. Даже если это сделано, 
может потребоваться некоторая серверная обработка, чтобы передавать XML 
порциями и защищать конфиденциальную информацию. Преобразование на 
сервере во время доставки пользователю - популярный выбор, потому что он 
позволяет персонализацию, но увеличивает загрузку сайтов с большим графи­
ком. Некоторые сайты находят более эффективным заранее генерировать раз­
ные наборы HTML-страниц для разной потенциальной аудитории, чтобы во 
время запроса страницы оставалось только выбрать уже готовую страницу 
HTML. 
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ПЛАНИРОВАНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ ПРОЦЕССОМ СОЗДАНИЯ WEB-УЗЛА 

Web-пространство давно уже стало универсальным носителем информа­
ции, а следовательно, работа в нем требует настолько серьезного подхода и 
тщательного планирования, насколько позволяет бюджет, выделенный клиен­
том на создание Web-узла. В последние несколько лет требования к Web-
дизайну определялись понятием торговая марка. Клиенты требовали, чтобы 
все, представляющее их на рынке, имело корпоративный вид. В наше время 
клиенты участвуют в каждом этапе создания узла. Теперь стало недопустимым 
выплеснуть на клиента совокупность идей, а после погрузиться в автономную 
работу. Теперь, для того чтобы называться Web-дизайнером, не достаточно 
просто купить компьютер и установить на нем набор приложений. Причина в 
том, что процесс создания Web-узлов значительно усложнился, а скорость из­
менений в нем возросла. Проще говоря, Web-дизайн стал профессией, что при­
вело к разделению процесса создания Web-узла на планирование и реализацию. 
Даже более впечатляющим был рост рабочих групп. Когда все было проще и 
графические Web-браузеры только начинали заявлять о себе, группа разработ­
чиков из одного-двух человек считалась нормой. С ростом электронной ком­
мерции и утверждением Web как главного двигателя продвижения товаров и 
услуг на рынке техническая и творческая нагрузка на Web-разработчиков стала 
нарастать. Пропорционально рос и объем работы, так что скоро справляться с 
ним одному человеку стало не под силу. В современной динамичной среде раз­
работки с четко очерченными рамками бюджета и со строгими сроками такие 
проекты способны выполнить только высокопроизводительные команды спе­
циалистов, способные вписаться в жесткие рамки графика работ. Способность 
управлять производственным процессом и взаимодействием членов команды в 
современном мире стала искусством, В прошлом остался производственный про­
цесс, сводившийся к тому, чтобы уловить, чего добивается клиент, к выбору про­
граммного обеспечения, наброске эскиза идей и концепций дизайна, и затем соз­
данию страниц. Новый производственный процесс никогда не начинается с выбо­
ра программного обеспечения. Он начинается с обычного чистого листа бумаги. 
Этот листок используется для наброски действий производственного процесса, от 
постановки концепции до переноса узла на сервер; содержит карту узла и исход­
ные наброски концепций всех страниц. После этого созданный манифест должен 
быть доведен до сведения команды и представлен клиенту на подпись. 

Определение узла 
Перед тем как команда приступит к работе, руководитель проекта должен 

взять в руки свой блокнот и провести, казалось бы, немыслимый объем времени 
с клиентом, чтобы собрать необходимую информацию: от общих сведений о 
целевой аудитории узла до специфичных вопросов, касающихся производст­
венных технологий. Затем эта информация скрупулезно анализируется с заказ­
чиком и членами команды с целью полного ее уяснения, проведения планиро­
вания и формирования управления и линий взаимодействия, необходимых для 
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выполнения проекта. Результатом этой работы становится манифест. Этот ма­
нифест доводится до сведения команды, и на основе его планируется состав и 
график работ. Ни одно из этих действий не может быть пропущено. 

Навыки, необходимые для создания узла 
Процесс разработки узла привлекает к себе множество квалифицирован­

ных работников, которые приносят свои способности на жертвенник проекта. В 
идеальном мире они могли бы выполнять свои задачи изолированно, а затем 
принести готовый продукт, который был бы полностью совместим с результа­
тами работы других членов команды. 

К сожалению, сложность процесса разработки узла переместила такую 
концепцию в разряд утопического идеализма. Такие навыки членов команды, 
как программирование, обработка изображений, дизайн и проч., могут быть на­
званы производственными (hard skills). Речь идет о работниках, результатом 
работы которых является материальный продукт. Но управление такой коман­
дой требует особого набора талантов, которым редко отдается должное внима­
ние. Среди них — способность сплотить команду, создать мотивацию выпол­
нения работы каждым членом команды в срок, ясно донести цели проекта до 
всех членов команды, а также собрать в команде именно таких людей, работа 
которых способна удовлетворить потребности и ожидания клиента. 

Это — организаторские навыки (soft skills) Web-разработки, Они вступа­
ют в игру, когда состав работ проекта уже определен, и не менее важны, чем 
основные навыки, необходимые для создания продукта. Организаторские навы­
ки можно разбить на три широкие области: планирование проекта, управление 
проектом и обеспечение взаимодействия. Так что же делает эти три области та­
кими интересными, несмотря на то, что они просто связаны с ответственностью 
за создание и сдачу конечного продукта? Они подразумевают одновременную 
ответственность каждого члена команды. 

Описание проекта 
Перед тем как члены команды нажмут кнопки включения питания на сво­

их компьютерах, каждый из них должен ознакомиться с параметрами проекта. 
Среди этих параметров — бюджет, сроки, манифест и технические характери­
стики узла. Все вместе это называют описанием проекта (project scope). В нем 
также определяются цели проекта и конечный продукт. 

Проводя аналогию с процессом строительства, каждый уложенный кир­
пич требует увеличения размера фундамента. Сам фундамент, с определенной 
точки зрения, определяет размеры и расположение всех комнат в здании. Нач­
ните использовать другие материалы или передвигать элементы в комнатах в 
другое место - и цена проекта подскочит. Это может произойти из-за того, что 
заказчик потребует изменить конструкцию или подрядчик согласует с заказчи­
ком рекомендуемые изменения. В любом случае результат не будет тождествен 
оригиналу, в связи с чем и цена его всегда будет выше, чем у исходного проекта. 

В современной динамичной среде существует опасная ловушка — посто­
янно добиваться предельной насыщенности узла новшествами, всякими там 
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каскадными меню и вращающимися глобусами, которые не были включены в 
исходный план. Web-дизайн часто ассоциируют с фактором внешней эффект­
ности, который гласит, что дизайнеры и клиенты всегда будут стремиться де­
лать то, что кажется им обоим более привлекательным, даже если это не несет в 
себе полезной нагрузки. Давление со стороны клиента, заставляющее добивать­
ся максимальной насыщенности узла, приводит к обороне на двух фронтах — 
от клиента и от команды. Почему бы не заменить кнопки JavaScript, которые 
планировались изначально, на анимированные картинки Flash, созданные на 
кадрах из видеоклипов? Внезапно работа, которая в бюджете планировалась 
как одночасовая, становится трехчасовой, и при этом приходится задействовать 
в ней еще одного сотрудника. 

В общей схеме такое изменение может показаться незначительным. На 
самом же деле при этом увеличивается количество создаваемых элементов, что 
приводит к разрастанию бюджета. Все это называется искажением проекта (pro­
ject creep). Искажения проекта чем-то напоминают китайскую пытку водой. 
Одна капля воды, упавшая на голову, не доводит вас до сумасшествия. Однако 
постоянное капание в течение дня может добиться своей цели. Искажения мо­
гут коснуться всех проектов, которыми вы занимаетесь. Проблема состоит в 
том, что такие мелкие изменения всегда выглядят незначительными, но они 
имеют тенденцию накапливаться. Учтите это в плане искажения проекта. Разъ­
ясните членам команды и самому заказчику, какие дополнительные финансо­
вые затраты и смещения сроков готовности проекта могут быть вызваны даже 
самыми незначительными изменениями в проекте. Наибольшая опасность ис­
кажения проекта исходит от мелких поправок и дополнений. Они могут запро­
сто выбить вас из графика и растворить общую концепцию узла. 

Итак, как избежать искажений проекта? Создайте отдельный детальный 
документ, фиксирующий то, что вам предстоит создать. Заставьте клиента под­
писать его. Некоторые агентства имеют специальный документ, называемый 
общим рабочим соглашением (General Working Agreement). Это соглашение, 
содержащее оценку всех затрат, подписывается клиентом и агентством и узако­
нивает рабочие взаимоотношения между заказчиком и подрядчиком. В этом 
документе один из главных пунктов посвящен именно искажениям проекта. 
Подпись клиента на рабочем соглашении гарантирует, что он ясно осознал 
факт, что вещи, не входящие в описание проекта, будут требовать дополни­
тельных капиталовложений. Только из-за того, что работа выполняется на ком­
пьютере, не следует предполагать, что она не занимает времени. Некоторые 
агентства в дополнение вписывают в это соглашение предварительную оценку 
изменений. Вы даже удивитесь, как быстро клиент сменит свою позицию, когда 
речь зайдет о деньгах. Всегда убеждайтесь, что клиент понимает, что исключе­
ние работ из описания проекта также займет дополнительное время. У клиен­
тов, не способных вовремя предоставить материал для размещения на узле, су­
ществует тенденция просто удалять целый раздел. Такие события ведут к пере­
стройке проекта, что также занимает время. Если вы уже проделали часть рабо­
ты над некоторым разделом, а клиент его вдруг закрывает, он должен знать, что 
все равно должен оплатить фактически выполненную работу. 
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Планирование производства Web-узла 
Существует речевой оборот: «Планируйте работу, а затем выполняйте 

свой план». Часто разработка большого плана производства является далеко не 
творческим процессом — она требует квалификации менеджера или админист­
ратора. Хотя некоторые творческие личности ненавидят структурирование, иг­
норирование этой части процесса может привести к опасным последствиям. 
Планирование вытекает из принятия клиентом предложений группы постанов­
ки задачи. Обычно эта группа включает менеджера продаж и члена группы 
управления агентства. Команда постановки задачи, возглавляемая руководите­
лем проекта, должна провести с клиентом достаточное время, чтобы понять его 
потребности и ожидания. На этой стадии проект переходит из туманных идей и 
концепций в форму конкретики, обычно воплощенную в формализованный до­
кумент плана проекта. Этот документ затем передается клиенту на согласова­
ние и подпись. После получения подписи первым делом нужно установить 
бюджет, так как он, образно говоря, определяет содержимое каждой комнаты 
дома и состав лиц, участвующих в строительстве. Бюджет обычно исходит из 
тех средств, которые клиент согласен вложить в проект. Но не совсем. Вы часто 
будете сталкиваться с тем, что клиент не представляет себе реальной стоимости 
создания узла, и его оценка всегда оказывается значительно ниже той, на кото­
рую указывает ваш практический опыт. Хотя разработка бюджета может быть 
достаточно сложной, концепция, стоящая за этим процессом, проста: стоимость 
базируется на фактически затраченных часах работы. Если создание одной 
кнопки занимает 1 час, а работник получает 50 долларов в час, — математика 
проста. План должен содержать метод отслеживания времени, так как в процес­
се Web-разработки время — деньги. Для расчета существует множество про­
грамм: от электронных таблиц до специализированных пакетов. Если член ко­
манды имеет конкретную задачу, доведите до его сведения, сколько времени 
отводится на выполнение этой задачи, и согласуйте с ним эту цифру. В случае 
привлечения к проекту подрядчиков и субподрядчиков это особенно критично. 
Если их оценки выглядят чересчур оптимистичными, чтобы быть правдой, не 
бойтесь поправлять их в своих оценках. 

Docket System 
В мире полиграфии художники и печатники привязаны к особой системе 

— системе сводок (docket system). В этой системе каждый час обычно разбива­
ется на шестиминутные сегменты, называемые юнитами (units). Работа пере­
мещается от одного работника к другому в форме большого пакета, содержа­
щего все документы и файлы, к которому прикреплен лист учета юнитов. Если 
конкретная работа занимает 30 минут (5 юнитов), работник записывает на 
учетном листе, что работа выполнена и сколько юнитов на нее было затрачено. 
После того как проект завершен, юниты суммируются и выписывается счет, 

После того как бюджет создан, руководитель проекта определяет, кто и 
какую работу будет выполнять. При этом создается график производства. В 
этом графике должен учитываться и клиент — для него проект разбивается на 
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этапы, результаты которых он принимает. Документ плана проекта передается 
клиенту на утверждение. Документация плана проекта должна содержать бюд­
жет, график работ, манифест и некоторые другие документы или задачи, на­
пример общее рабочее соглашение с описанием проекта. Хотя это и придается 
анафеме в вольноопределяющейся среде Web-разработчиков, в современной 
производственной среде критически важно создание жесткой структуры управ­
ления с четко обозначенными линиями ответственности. Способность управ­
лять командой творческих личностей и мотивировать их на достижение опре­
деленных целей в сжатые сроки является искусством, требующим навыков 
твердолобого бизнесмена и уступчивого дипломата. Хотя структура управления 
может меняться от проекта к проекту, должны создаваться четкие линии ответ­
ственности и отчетности, с одним человеком в вершине пирамиды. Если для 
проекта создано несколько отдельных команд, для каждой команды в плане 
должен назначаться один ответственный за выполнение задач и отчетность. Ес­
тественно, Web-разработка является таким же производством; в ней также 
должны использоваться стандартные механизмы управления, такие как элемен­
ты учета и финансирования, кадровые соглашения, разделение труда и т. п. 

Взаимодействие в процессе работы над проектом 
Если с Web снять, например рекламу, окажется, что это — всего лишь 

механизм обмена информацией. Многие команды это понимают и используют 
Web в качестве основы своего процесса взаимодействия. Процесс взаимодейст­
вия может принимать форму «клиент-команда» или быть исключительно вну-
рикомандным, однако общим является то, что в этот процесс обмена информа­
цией может быть вовлечен любой. Критично в проекте с самого начала устано­
вить правильные линии обмена информацией. При их определении учитывает­
ся, кому позволено общаться с клиентом, а кому — нет. Было бы желательно 
установить такие же параметры и у клиента. 

В ходе повседневного производственного процесса должны быть уста­
новлены параметры внутрикомандного и внешнего обмена информацией. Это 
может быть обмен электронной почтой, использование службы уведомлений 
(Notes) или использование виртуальных сводок (virtual docket). 

Многие проекты для обмена информацией используют узлы клиента во 
внешней сети. Прелесть внешней сети заключается в том, что она экономит 
массу времени при обмене идеями и концепциями между членами команды и 
клиентом. Администрирование, обмен информацией и планирование — не обя­
зательные части процесса; однако если они отсутствуют или используются не­
правильно, проект переходит в состояние хаоса. Хотя творческие люди часто 
пытаются избежать структурирования производственного процесса, успешны­
ми становятся только те команды, которые управляются лицами, имеющими 
план. Это напоминает хорошее законодательство, которое мотивирует тех, кого 
иногда можно сравнить с группой ковбоев. Руководитель проекта должен обес­
печить выполнение проекта в назначенные сроки и в пределах бюджета, в про­
изводственной среде, основанной на полном взаимодействии членов команды, 
вместо использования традиционного иерархического разделения труда. 
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Манифест 
Команда получает свои «маршрутные листы» из манифеста (creative 

brief). Этот документ представляет собой свод целей и задач проекта и узла. 
Для творческой команды ознакомление с полным манифестом способствует по­
явлению творческих идей, так как в нем образно обрисовано общее направле­
ние проекта и описываются концептуальные параметры узла. Например, благо­
даря описанию целевой аудитории становится понятно, чего эта аудитория 
ожидает от узла и какие способы взаимодействия с ней подойдут в большей 
мере. Манифест становится результатом изыскательских диалогов между раз­
работчиком и клиентом. Наряду с описанием производственных параметров 
процесса в манифесте ясно описываются цели, которые ставит перед проектом 
клиент. С многих точек зрения этот манифест станет мостом между ожидания­
ми клиента, которые могут быть не вполне реалистичными, и прагматизмом 
творческой команды, накопленным за годы работы. Он также предоставляет 
обеим группам возможность понять цели, преследуемые друг другом. 

Главное в манифесте — это его краткость. Одна-две страницы — все, че­
го достаточно для чтения команде. Взяв за основу этот текст, вы никак не сме­
стите концепцию. Ничего не может быть лучше, чем включение в текст мани­
феста нескольких лозунгов, так как команда будет стремиться их использовать 
в качестве основы творческого процесса. 

В зависимости от природы проекта манифест можно облачить в форму 
электронного письма или печатного документа. В некоторых случаях клиент 
может сам предоставить вам манифест. Если произойдет именно так, не отно­
ситесь к этому документу, как к эталону. Он не заменит манифест, который 
должны создать вы. Независимо от своей формы этот документ должен быть 
утвержден и подписан заказчиком. Форма манифеста не имеет каких-либо 
стандартов. Каждый из них уникален в своем роде. Попытайтесь представить 
себе, как будет работать узел. Дайте прочитать манифест любому посторонне­
му, желательно творческой личности, и вы сможете учесть мнение как бы по­
стороннего посетителя узла. Убедитесь, что при чтении манифеста улавливает­
ся смысл цели проекта и (в некоторых случаях) цели маркетинга, рекламы и PR, 
стоящих за проектом. 

Планирование содержания 
Web-страница должна постоянно пополняться хорошо организованным и 

исполняемым содержанием. Все основные усилия концентрируются на напол­
нение всех страниц узла и каждой в отдельности. В сущности, это значит, что 
содержание — это живая структура, в которой отдельные элементы не могут 
обходиться друг без друга. Всегда найдется кто-нибудь, кто не согласится с 
этим утверждением. Они будут говорить, что задачей разработчика является 
объяснение клиенту, что удобно и красиво с точки зрения профессионала, что 
опыт создателей должен направлять мысли клиента в нужную сторону. С этим 
можно согласиться. Разработчик никогда не станет убеждать клиента в том, в 
чем он не разбирается. В некоторых случаях клиент может обратиться за экс-
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пертизой к другим разработчикам или к работникам своего отдела маркетинга, 
которые так же управляют процессом раскрутки фирменной марки, как и раз­
работчики Web-узла. В любом случае решение, принятое относительно содер­
жания, практически всегда будет субъективным, и достаточно редко — объек­
тивным. 

На этом этапе проекта нужно проявить концептуальный подход к содер­
жанию: «Что нам нужно?», и практический: "Что мы имеем?" Когда планирует­
ся содержание, ни на миг не нужно сводить глаз с пользователя, с этого неви­
димого собеседника, основной движущей силы процесса. 

Поставьте себя на место клиента и посмотрите, рационально ли организо­
вано содержание? Легко ли получить доступ к материалу? Как он сгруппирован? 
Когда-то пользователи Web могли часами вытягивать данные из Internet, не про­
являя беспокойства. Не считался чем-то из ряда вон выходящим поиск в течение 
20 минут на узле крупицы ценной (и нужной) информации. Сегодня все стало 
более конкретным. Ныне не получится заставить пользователя собирать инфор­
мацию по крупицам. Если пользователь не найдет на узле информацию быстро и 
легко, он отправится искать ее в каком-нибудь другом месте Web. 

Использование старых данных 
Довольно часто возникает большое желание использовать уже сущест­

вующие материалы для наполнения узла, так как эта информация существует, и 
она доступна. Не попадайтесь в эту ловушку - вполне вероятно, что текущая 
структура и содержание вызовут большие проблемы при адаптации материала, 
если вообще не придется переделывать все. 

Оказавшись в такой ситуации, будьте педантичны и проведите полный 
аудит существующих материалов. Напишите список содержания, которое либо 
уже существует, либо должно быть подготовлено для узла отдельно. В этом 
списке должны быть перечислены все копии, диаграммы, рисунки, анимация, 
видео — в общем, все, что должно появиться на страницах. По списку сразу 
станет видно, какое содержание можно вычеркнуть, какое оставить, а какой ма­
териал должен быть создан заново. 

Что нужно создать 
Итак, теперь возьмите в руки подготовленный список, внимательно пере­

смотрите каждый фрагмент содержания и спросите себя, действительно ли он 
нужен, и есть ли у него будущее. Соответствует ли этот фрагмент идее донесе­
ния основного лозунга до потенциального потребителя? Существует масса уз­
лов, которые были наполнены анимацией только из-за того, что разработчику 
захотелось сделать что-то эффектное. В этих случаях клиент просто финанси­
ровал попытки разработчика заявить о самом себе. Гонка за красотой может в 
некоторых случаях и сработать, однако тщательно проанализируйте, будет ли 
этот фрагмент содержания соответствовать потребностям целевой аудитории 
узла. 

Существует ли более эффективный способ представления материала? 
Иногда может оказаться более эффективным создание такого интерфейса, как 
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рисунок-карта (Image map). После того как клиент согласится с аудитом содер­
жания, можно разработать план, который отвечает на простой вопрос: "Сколько 
времени потребуется на создание каждого элемента?" 

График. 
На этом этапе нужно посмотреть на сроки, отведенные на наполнение уз­

ла материалом. В данном случае можно оценить, сколько приблизительно вре­
мени займет создание элементов, содержащихся в списке аудита. 

Мы используем термин приблизительно, потому что ничто никогда не 
происходит точно по плану. По возможности оставьте запас времени. Если 
элемент требует для своего создания 72 часа, добавьте пару часов на непредви­
денные обстоятельства, такие как сбой компьютера, отказ канала доступа в 
Internet и т.п. Имея запас времени, можно позволить себе составить более реа­
листичный график работ, отправляемый на подпись клиенту. 

После определения времени, которое займет создание наполнения узла, 
задайте себе следующий вопрос: «Какие средства нужны для создания содер­
жания»? 

Формирование команды 
Дни, когда один человек мог сделать все, давно канули в Лету. Создание 

Web-страниц значительно усложнилось, детализировалось и, в зависимости от 
назначения проекта, требует множество навыков, начиная от администрирова­
ния проекта и заканчивая программированием баз данных. Таким образом, рост 
командных условий производства был вызван реальной потребностью разбить 
процесс на серию управляемых заданий. После того как определен состав ра­
бот, задачей руководителя проекта является определение конкретных функций 
и их наполнение людьми. Лица, назначаемые на выполнение задач, могут быть 
как штатными сотрудниками, так и вольнонаемными специалистами, с которы­
ми у компании сложились рабочие отношения в прошлых проектах. Естествен­
но, лица, которые работают в среде Web-дизайна, не поддаются традиционной 
для обычного корпоративного производства схеме точного разделения труда. 
Многие из них способны выполнять несколько разновидностей работы, и луч­
шие команды складываются из работников, чьи профессиональные способно­
сти пересекаются и дополняют друг друга. Это может звучать несколько стран­
но, но это — факт. Структура команды редко формализуется. Команды форми­
руются исходя из сложности проекта, а профессиональные качества могут быть 
положены на алтарь некоторого аспекта проекта как одним лицом, так и не­
сколькими. 

Члены команды 
Ниже приведен список ролей членов команды. Не всякая команда может 

быть такой большой, однако эти обязанности должны быть распределены среди 
имеющихся членов команды любого проекта. 
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1. Руководитель проекта. Этот человек берет на себя роль посредника 
между клиентом и командой. В фирме может быть особый человек с такой 
должностью, но его роль может выполнять и один из руководителей компании. 
Независимо от своей внутренней роли этот человек отвечает за доведение кли­
ентом и командой творческого процесса создания продукта от формирования 
концепции до загрузки на сервер. Руководитель проекта может быть и предста­
вителем заказчика. В этом случае он отвечает за утверждение документов, пре­
доставление по необходимости материалов со стороны компании и общее сле­
жение за тем, чтобы потребности и ожидания клиента были удовлетворены. 

2. Информационный архитектор. Это — относительно новая роль, однако 
она становится все более критичной в процессе разработки. Он работает с тех­
ническим директором, творческим руководителем и клиентом над созданием 
среды, в которой будет размещено содержание. Он определяет, как будет 
структурирована информация на узле, как она будет распределена по страни­
цам узла, а также разрабатывает технологическую инфраструктуру. Никогда не 
стоит забывать, что целью создания любого узла является донесение информа­
ции до пользователя. Задачей информационного архитектора является обеспе­
чение доступности и понятности информации. 

3. Творческий директор (иногда его еще называют главным художником). 
Он определяет параметры того, что пользователь увидит, услышит или почув­
ствует на интерактивном узле. Он выступает главой творческой группы коман­
ды и отвечает за постановку образа узла, формирование и мотивацию команды, 
донесение своего представления об узле до каждого члена команды. Он разра­
батывает творческую стратегию и сценарий, а затем работает со всей командой 
над реализацией проекта. В некоторых организациях он одновременно отвечает 
за визуальный и аудиодизайн. 

4. Управляющий содержанием. Объем и технологическая сложность про­
ектов может потребовать участия члена команды с этими функциями. Он отве­
чает за сбор информационного наполнения узла. Эта работа включает подбор 
имеющихся в наличии копий, рисунков, иллюстраций, видео- и аудиоматериа-
лов и прочих элементов, которые должны разместиться на страницах. Если ка­
ких-либо из этих ресурсов не окажется под рукой, управляющий должен за­
ключить контракты с субподрядчиками, которые подготовят недостающий ма­
териал. 

5. Главный технолог. Эту личность многие называют "Big Geek", однако 
давайте не попадаться в ловушку следования стереотипам. Этот член команды 
отвечает за то, как работает узел. Он должен составить документ, в котором 
описываются технические и функциональные спецификации. Также он должен 
подготовить формы, наборы покупателя, базы данных, системы управления со­
держанием (CMS) и, в большей или меньшей мере, программную поддержку. 

6. Web-дизайнер. Он работает над внешним видом узла и отчитывается 
перед творческим директором. Среди прочих его обязанностей — создание ди­
намической графики и рисунков, а также поверхностное программирование. 
Хотя эту роль иногда называют "Pixel Monkey", ее задачи более важны, чем 
просто разбрасывание пикселей по экрану. С многих точек зрения эту роль 
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можно сравнить с ведущим художником в традиционном производственном 
процессе создания графики. 7. Конструктор базы данных. Если узел связан с 
электронной коммерцией, в команде вам потребуется эта роль. Конструктор ба­
зы данных отвечает за создание баз данных, хранящих информацию узла элек­
тронной коммерции, а также за организацию в ней связей между различными 
информационными элементами. 

8. Web-программист. Подчиняется техническому директору и работает с 
конструктором баз данных. Он отвечает за большинство задач программирова­
ния (на языках XML, HTML, DHTML, JavaScript), интегрирующих оболочку 
узла с программными функциями, обеспечивающими его работоспособность. 

9. Контролёр качества. Одна из самых неблагодарных, несмотря на свою 
критичность, работ в процессе создания узла. В его задачи входит проверка то­
го, что все элементы узла выполняют именно те функции, для которых они соз­
давались. Он тестирует все элементы на всех страницах и доводит обнаружен­
ные проблемы до сведения творческого директора и главного технолога. Во 
многих случаях он берет на себя функции корректора, уделяя внимание орфо­
графии, грамматике и стилю изложения на каждой странице. Хотя эти роли яв­
ляются ключевыми, реальный состав команды зависит от конкретных работ 
проекта. Исходя из этого, следует, что не существует единственно правильного 
способа формирования команды. Иногда команда может быть большой, с пре­
дельно четкой структурой и прямыми линиями ответственности и обязанно­
стей. В других же условиях команда может быть предельно маленькой, и все 
задачи будут в ней распределены между всеми ее членами. 

Создание графика работ 
Опытный руководитель проекта скажет, что ключом к успешному выпол­

нению проекта является график работ, а команда должна строго укладываться в 
поставленные сроки. Грамотно составленный график работ представляет собой 
прямую линию: от постановки на экране первого пикселя до отправки узла на 
сервер. Во многих случаях он становится единственным важным элементом, на 
котором будет построен процесс обмена информацией. Процесс Web-
разработки — достаточно сложный, а лучшим способом работы со сложными 
вещами является рассмотрение их с точки зрения простоты. Расписание, если 
оно составлено грамотно, разбивает весь процесс на упорядоченную серию за­
дач, каждая из которых имеет свои сроки выполнения. Таким образом, в про­
цесс вовлекаются все члены команды, от руководителя проекта, который опре­
деляет этапы работы, до Web-программиста, который по нему четко представ­
ляет, что и когда он будет делать. Если аудит содержания был выполнен, время, 
необходимое на создание всего узла, казалось бы, подсчитывается простым 
суммированием времени, отведенного на каждый его элемент. Однако не попа­
дайтесь в эту ловушку. Вместо этого проведите встречи с членами команды, 
чтобы вместе с ними пересмотреть отведенное на их задание время. Во многих 
случаях ваше представление, сколько займет работа по созданию, например, 
карты-рисунка, будет отличаться от мнения на этот счет самого художника, ее 
создающего. Подготовьтесь к тому, что придется менять даже самый, казалось 
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бы, приемлемый со всех сторон график работ. Зато потом, в исправленном ви­
де, он позволит руководителю проекта сформировать реалистичные сроки для 
всех этапов проекта. 

Крайние сроки 
Всегда разрабатываются два графика работ, в которых четко описывают­

ся крайние сроки выполнения задач. Первый график является обобщенным (или 
графиком ключевых событий). Он состоит из общих этапов работы и сроков их 
выполнения, расположенных в хронологическом порядке. Второй график более 
детализирован. Он основывается на заданиях и сроках их сдачи и построен с 
разбивкой на дни. Образно говоря, обобщенный график работ показывает ко­
манде, как выглядит лес с высоты птичьего полета. В зависимости от сложно­
сти проект может быть формализованным или неформализованным докумен­
том. Итак, общий график работ показывает глобальные вехи на пути проекта и 
работу, выполняемую на каждом из этапов. Такой график может быть разбит на 
недели или месяцы и в некоторых случаях быть больше детализирован для де­
монстрации этапов выполнения проекта. Такой график может быть включен в 
любые предложения, представляемые клиенту, и с ним может быть ознакомлен 
каждый член команды. 

Важность соблюдения сроков 
Для того чтобы все, включая клиента, стремились вписаться в сроки, кри­

тично, чтобы каждый член команды осознавал эффект, производимый срывом 
сроков. 

Это касается не только членов команды, но и самого клиента. Ничто не 
заставит руководителя проекта сильно волноваться, чем клиент, просрочивший 
утверждение или поставку материалов. Вместо того чтобы предъявлять претен­
зии перед клиентом при объяснении ему этого вопроса, попытайтесь изложить 
его в терминах, которые тот способен понять, А это, в свою очередь, требует 
ясного понимания цели каждого события, равно как и его финансовой и вре­
менной стороны. В некоторых случаях не бойтесь даже попросить клиента на 
время его отсутствия оставлять заместителя, обладающего правом утверждения 
и подписи документов. 

Детализированный график работ показывает клиенту и команде, как вы­
глядит каждый элемент в проекте. Этот документ прослеживает действия каж­
дого члена команды на пути к достижению цели. Он детализирован не без при­
чины. В нем весь процесс разбит на рабочие дни, в которых все члены команды 
получают весь список заданий (to-do list). 

Этот документ не связан с обобщенным графиком, и в нем всегда могут 
приняться в расчет деформации состава работ. С многих точек зрения это — 
живой документ. Он все время изменяется, по мере добавления и исключения 
задач и смещения сроков сдачи. И последнее, что необходимо руководителю 
проекта, — это механизм отслеживания графика работ членами команды и кли­
ентом. Именно поэтому многие разработчики помещают детализированный 
график работ на узле клиента или в общей рабочей области. 
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Это обеспечивает работу понятного всем механизма обмена информацией 
в процессе отслеживания хода выполнения проекта. 

Составления графика работ 
График работ в проекте прошел путь от листка бумаги, прикрепленного 

на стену, до громадного полноцветного многостраничного расписания, напо­
минающего график запусков космического челнока. 

Хотя это и покажется странным, самым часто используемым средством 
разработки графика работ является текстовый редактор. Даже обычный тексто­
вый редактор, входящий в операционную систему вашего персонального ком­
пьютера, может помочь справиться с этой работой. Поэтому многие разработ­
чики для создания общего графика работ используют текстовый редактор, а для 
детализированного графика — электронную таблицу. 

В этой задаче могут пригодиться календарные шаблоны и расширения, 
которые предлагают многие текстовые процессоры, а также приложения ком­
поновки страниц и создания графики. Многие агентства используют адаптиро­
ванные под себя версии таких таблиц, а некоторые создают их сами. 

Когда проект достаточно сложен, можно использовать специализирован­
ные пакеты управления проектами. Независимо от выбираемого приложения 
или метода, после того, как определены клиент и состав команды, проект пере­
ходит от состояния туманной идеи к конкретной последовательности действий 
— от создания концепции до сдачи готовой работы. 

Процесс Web-разработки начинается не с выбора программного обеспе­
чения. Он начинается с тщательного планирования и административной экс­
пертизы. Фундаментом процесса является манифест. Он позволяет всем в ко­
манде понять цель проекта, т.е. то, что должно получиться в результате. Все, 
что добавляется или изымается из проекта, создает искажения в составе работ. 
В этой главе было представлено несколько способов смягчения эффекта от ис­
кажений проекта. Были также описаны планирование проекта, руководство ко­
мандой и самим процессом, формирование прямых линий взаимодействия чле­
нов команды и клиента. 

Своеобразные «маршрутные листы» членов команды содержатся в мани­
фесте, который подготавливает руководитель проекта или клиент. Манифест 
может быть простым, как обычное электронное письмо, или сложным и пред­
ставлять собой многостраничный документ. Независимо от размера манифест 
является своеобразным мостом над пропастью между ожиданиями клиента и 
прагматизмом команды. 

После того как подготовлен манифест, необходимо определить состав на­
полнения узла и спланировать его реализацию. На этом этапе формируется ко­
манда — из имеющихся работников и привлекаемых по контракту. Хотя среда 
Web-разработчиков достаточно свободолюбива, производится точное разделе­
ние труда, и в работу над проектом привлекаются работники разных квалифи­
каций и профессионального уровня. 
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Создание проекта (содержание) 
Что следует понимать под «правильным содержанием»? Это - весь мате­

риал страницы или узла, который соответствует целям и задачам клиента. 
Нельзя забывать, что Web-дизайнеры работают в команде. В данном слу­

чае взаимодействие членов команды особенно важно. 

Использование средств управления 
Уделите достаточно времени организации управления узлом, пока еще не 

поставлен первый пиксель, и вы получите щедрые дивиденды выигранным 
временем в конце проекта. Было бы фатальной ошибкой считать весь свой же­
сткий диск хранилищем файлов. Что-нибудь непременно будет потеряно. Обя­
зательно подумайте, где будет находиться иерархия файлов, как будут назы­
ваться файлы и в каких местах они будут храниться. 

Папки 
Большая часть узлов начинается с единственной папки, которую иногда 

называют локальный узел. Файлы, размещенные в этой папке, обычно редакти­
руются, и с ними производятся другие действия. Локальное размещение узла 
дает несомненное преимущество в тестировании, так как не нужна загрузка на 
удаленный сервер. Однако это касается в основном статичных узлов. Динами­
ческие узлы также можно тестировать локально, но правила при этом приме­
няются немного другие. 

По мере роста сложности проекта создается и иерархия папок. Хотя 
принципы формирования такой иерархии не формализованы, можно все-таки 
дать несколько ценных указаний. 

1. Если узел — сложный, разбейте его на категории. 
2. Если узел должен содержать массу мультимедиа (например, звуки и 

рисунки), поместите все эти файлы в отдельную папку. Многие разработчики 
называют такую папку Assets. В этой папке можно создать каталоги по видам 
файлов: Sound, Video, Images и т.п. Если узел — сложный, папку Assets будет 
иметь каждый его раздел. 

3. Не меняйте структуру на полпути. Локальный и удаленный узлы долж­
ны иметь идентичную структуру каталогов. 

Управление материалами мультимедиа 
В современных условиях доступности скоростного доступа полноценное 

мультимедиа (такое как музыка и видео) на узлах становится скорее привыч­
ным, чем редким. Управление этим материалом столь же критично, как и 
управление папками. И снова, вместо формальных правил мы дадим лишь не­
которые рекомендации. 

1. Разделяйте мультимедиа по типу. Например, все звуковые файлы мож­
но поместить в отдельную папку. Если некоторый звуковой файл используется 
другим типом мультимедиа, создайте для того копию в его папке. 

2. Для мультимедиа разделите файлы по типу воспроизведения. 
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3. Создавайте резервные копии файлов. Если вы требовательны, исполь­
зуйте для этого магнитную ленту или оптический носитель. Если случится так, 
что некоторый файл окажется поврежденным, лучше иметь его устаревший ва­
риант, чем не иметь вообще. 

Создание проекта (задачи) 
Важным аспектом разработки любой Web-страницы является передача 

информации. В этой главе речь пойдет об обмене информацией. От этого про­
цесса зависит, как взаимодействуют члены команды, как руководитель проекта 
обменивается информацией с клиентом, как клиент дает свое согласие на пере­
ход команды к новому этапу работ над проектом. 

Главным механизмом этого процесса является специально созданный 
узел, на котором клиент видит продвижение проекта и с помощью которого 
взаимодействует с командой. Для достижения такого уровня сотрудничества 
нам требовался инструмент, обеспечивающий следующее: 

• четкие линии взаимодействия; 
• легкодоступную область для размещения файлов с материалами работы; 
• управление версиями всех элементов проекта; 
• легкодоступную точку обмена информацией друг с другом. 

Создание концепции узла 
Этот чистый лист бумаги заполняется квадратиками, показывающими пе­

реходы между страницами. Такой же лист бумаги можно использовать для соз­
дания эскизов дизайна страниц или прорисовки областей размещения динами­
ческого содержания. Задача с первого взгляда кажется устрашающей. Так оно и 
есть на самом деле. Однако это — самое значимое время, вложенное в проект. 
Именно на этом этапе происходит большая часть споров и обсуждений, и 
именно в это время дизайнер часто устремляет взгляд в пустоту и размышляет о 
проекте, да и о жизни вообще. Хотя мы работаем в условиях, где правит бал 
технология, она совершенно не играет роли в процессе планирования. В част­
ности, на этом этапе вполне достаточно таких изобретений цивилизации, как 
карандаш и листок бумаги. На стадии планирования вырабатывается стратегия 
всего проекта. Она находится в голове и начинает воплощаться в жизнь только 
тогда, когда вы сформулируете и сравните свои цели и задачи. 

Как не существует в точности одинаковых предприятий, так не существу­
ет и какой-то общей стратегии Web-дизайна. Так же не существует и единой 
прямой дороги к выработке стратегии. 

Процесс планирования стратегии чем-то похож на описанную ситуацию, 
только планируется путь не в магазин, а к созданию Web-узла. Мы собираем 
информацию, ставим цели и выполняем план. 

Правильно выработанная стратегия устанавливает прямой путь для всего 
процесса создания узла. Плохая стратегия ведет к бесцельному шатанию, и ко­
нечный продукт отразит в себе отсутствие единого направления. Первым дей­
ствием после того, как была собрана информация, становится моделирование 
узла. Правильно сконструированная модель узла начинается с создания эскиза, 
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который представляет собой исходную конструкцию узла. Эта модель показы­
вает маршруты перехода пользователя по узлу в поиске нужной информации. 
Таким образом, создается карта узла, которая концентрирует внимание на эле­
ментах навигации и призвана удовлетворить как пользователя, так и клиента. 

Планирование узла 
Узел должен следовать некоторому стратегическому плану. Процесс на­

чался с того, что была поставлена задача создать узел, в котором будут отраже­
ны основные принципы Web-дизайна: от постановки концепции до загрузки уз­
ла на сервер по протоколу FTP. 

После того как клиент выберет разработчика, начинается процесс плани­
рования. Когда приходит время выработать стратегию для клиента, процесс 
сбора фактов сводится к заданию следующих вопросов: Кто составляет целе­
вую аудиторию клиента? Естественно, стратегия будет различаться для узла со­
трудни­

ков корпоративной сети и для парадной витрины компании в Internet. 
Корпоративная сеть имеет ограниченную аудиторию, а пользователей Internet 
— громадное множество. Узел, выставляемый в Internet, должен быть доступен 
любому вооруженному хоть каким-то броузером. 

Что хочет сказать клиент? Никогда не забывайте, что Web — это прежде 
всего носитель информации. Его изначальной целью был обмен информацией 
между научными работниками. 

1. Имеет ли клиент собственный корпоративный стандарт? В Web всем 
двигают торговые марки. Чем крупнее компания и чем шире ее международные 
связи, тем проще уловить ее корпоративный стиль, сопровождающий всю рек­
ламу в печати и в Web. Тот же самый образ компания пытается донести и в пе­
чатных брошюрах, рекламных плакатах и ежегодных отчетах, которые публи­
куются в Web. 

2. Что нужно клиенту? Очень важно внимательно выслушивать клиента и 
отличать то, что он хочет, от того, что ему нужно. 

Создание концепции узла (основной этап) 
Эскиз 
После того как генеральный план готов и с клиентом достигнуто полное 

понимание, самое время положить перед собой тот самый лист бумаги и при­
ступить к изложению своих идей. Эскиз может значительно упростить вам 
жизнь. Цель создания эскиза — представить, как узел будет выглядеть и рабо­
тать. Очень важно ответить на первую часть этого вопроса до того, как заняться 
второй. Если вы заняты мыслями о том, как будут выглядеть страницы, до того, 
как займетесь вопросами навигации по узлу, вы сами ставите себя перед лицом 
массы потенциальных проблем. Одним из самых распространенных терминов в 
мире Web-дизайна является удобство. Этот избитый термин имеет массу опре­
делений. Наиболее общие из них ставят во главу угла не технологию, а пользо­
вателя. В данном случае нам нужно, чтобы пользователь затратил как можно 
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меньше усилий для того, чтобы добраться до нужной ему информации. Поэто­
му, перед тем, как начать рисовать эскиз, нужно решить, какой тип модели на­
вигации использовать. 

Модели навигации 
Так же как поддержкой человеческой плоти является скелет, так же и ос­

нова Web-узла должны быть построена на жестко определенной структуре. Для 
того чтобы этого добиться, на этом этапе нужно хорошо поразмыслить. Хоро­
шо задуманная и профессионально выполненная модель навигации всегда от­
личит узел, созданный для посетителей, от узла, созданного для утверждения 
собственного эго дизайнера. Когда речь заходит о Web-дизайне, априори счита­
ется, что пользователь всегда прав. 

Карта узла — это документ, на котором определены все страницы узла, а 
также описаны связи между его отдельными страницами. Когда дело касается 
Web-дизайна, слово документ становится крайне неопределенным понятием. 
Мы видели карту узла, нарисованную на одном листке бумаги. Мы видели кар­
ты, представленные заметками на доске или стене. Независимо от того, какой 
метод будет выбран, перешагнуть через этот этап и сразу приступить к созда­
нию узла было бы фатальной ошибкой. 

В заключение хочется сказать, что Web — крайне «подвижное» место. 
Здесь ничто не остается статичным. Не загоняйте себя в угол и не делайте так, 
чтобы добавление новых страниц выливалось в сложную задачу. Ваш клиент 
через несколько месяцев может расширить свою линию продукции, которую 
вам потребуется вписывать в уже существующую конструкцию узла. Если за­
ранее это не спланировать, узел потребует полной переделки, в результате чего 
вы сможете вообще потерять клиента. 

Линейная модель навигации 
Она предполагает наличие прямой линии, соединяющей все страницы уз­

ла, от главной (домашней) до последней. Пользователь последовательно пере­
мещается между страницами. 

Если вы решили управлять перемещением пользователя по узлу, то мо­
жете использовать эту модель. Однако не забудьте на каждой из страниц (кроме 
домашней) поместить кнопку перехода на предыдущую. Поисковому механиз­
му все равно, какое место занимает найденная страница в этой модели; так что 
нужно гарантировать то, что пользователь, начав с любой страницы, сможет 
просмотреть весь узел. Линейную модель можно сравнить со слайд-шоу. 

Иерархическая модель навигации 
Иерархическая модель встречается в Web чаще всего. Она начинается с 

домашней страницы, из которой исходят ветви иерархии. Если вы когда-либо 
видели организационную диаграмму компании с директором во главе и линия­
ми руководства, исходящими от него, то вы поймете и иерархическую навига­
цию. Линии между блоками определяют, кто перед кем отчитывается. В Web 
эти линии показывают, между какими страницами пользователь может осуще­
ствить переход. 
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Преимуществом этой модели является то, что пользователь всегда знает, 
где находится, и может легко переместиться к нужному ему месту. Если глав­
ная страница будет доступна из любой категории, пользователь сможет всегда 
ускорить свое перемещение к другой ветви иерархии. 

Модель «звезда». 
Навигационная модель «звезда» (hub-and-spoke) берет на вооружение ме­

ханизм гиперссылок, встроенный в Web-страницы. Пользователь входит в 
центр «звезды» (домашнюю страницу) и прямо с него может попасть на любую 
другую важную страницу узла. Эта модель обладает достоинством легкой нави­
гации, и пользователю достаточно сделать не больше двух щелчков мышью, 
чтобы попасть на главную страницу. 

Модель полной навигации 
Модель полной навигации - самая свободная из форм. Она подобна самой 

Web: в ней все соединено со всем. Используйте эту модель, если узел предпола­
гает быть специфичным для конкретного вопроса и вы заранее не сможете пре­
дугадать последовательность перехода по нему пользователя. Проблема состоит 
в том, что в такой конструкции легко заблудиться. Если используется такая мо­
дель, обычно на всех страницах существует ссылка на карту узла. 

Как выбрать подходящую модель 
Нашим носителем информации является Web, и ни одной из моделей в 

ней не отдается предпочтения. В частности, большинство узлов использует 
комбинации этих чистых моделей. По мере вашего продвижения по пути созда­
ния узла вы можете для себя открыть множество и других моделей, которые в 
вашем случае обеспечат самое легкое управление. Сейчас же давайте рассмот­
рим возможность сведения этих категорий к меньшему числу подмножеств. 

Конструирование информационных страниц 
Любая страница в Web является графическим представлением какой-либо 

информации. Любой элемент страницы представляет информацию в форме тек­
ста, ссылки, рисунка, звука и т.п. Если не выдерживать корпоративную линию, 
эта информация не будет правильно работать и сможет даже запутать пользова­
теля. Процесс дизайна - это выдерживание тонкого баланса между тем, как 
пользователи используют Web, и тем, как графически представлена информация. 

На этом этапе ключом к успеху дизайна является понимание того факта, 
что Web - это средство обмена данными, а ее пользователям необходимо оты­
скать нужную информацию. Все на странице несет в себе информацию. Эту 
информацию называют материалом (content), или содержанием, и ее форма 
варьируется от ссылок до рисунков. Хороший Web-дизайнер методично плани­
рует узел и размещение на нем содержания, чтобы позволить пользователю 
легко получать нужную ему информацию. Планирование размещения содержа­
ния называют информационным дизайном. Это - созданная вами система, с 
помощью которой пользователь получает настолько быстрый и простой доступ 
к искомой информации, насколько это вообще возможно. 
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Создание эскиза (завершающий этап) 
Эскизы фиксируют внешний вид страницы. Они варьируются от простых 

зарисовок, показывающих композицию элементов страницы, до многотомных 
изданий, описывающих создание анимационных фильмов. Эскизы начинаются 
с серии заготовок на странице (называемых thumbnail — отпечаток). 

Отпечаток — это черновая зарисовка композиции страницы, показываю­
щая размещение текста и графики. Он может быть выполнен на листе бумаги и 
представлять идеи и концепцию дизайна, а не окончательный дизайн. 

Существует множество способов создания эскизов, и один из них пред­
полагает осознание того, что мы работаем в Web и используем один из браузе­
ров. 

Структура узла 
Пользователей Web — сотни миллионов, и вряд ли среди них можно най­

ти двух, которые будут использовать ваш узел одинаково. Они будут заскаки­
вать на него на разведку, быстро осматриваться и так же быстро покидать. Дру­
гие будут методично заходить на все страницы в поисках чего-нибудь нового. 
Остальные при входе на узел будут преследовать конкретную цель и после ее 
достижения будут выходить с узла. 

В этом разделе мы сфокусируем внимание на том, как помочь посетите­
лям узла достичь поставленной цели, и создадим карту узла. Именно в этой 
точке между клиентом и командой разгораются споры относительно того, от­
куда и куда лучше переходить. 

Создание карт узлов 
Карта узла отражает скрытую структуру объекта. Правильно сформиро­

ванная, карта узла показывает организацию, потоки информации, переходы 
между страницами, группировку содержания, и многое, многое другое. На этом 
этапе процесса можно просканировать весь проект: от его макропредставления 
как набора страниц до микропредставления отдельных элементов страницы. 
Эта карта представляет собой документ, который отдается клиенту на утвер­
ждение и подпись. Не имеет значения, что именно вы предоставляете клиенту 
на рассмотрение — листы бумаги, файлы PDF, модель узла и т.п., — потребуй­
те, чтобы он все это подписал. С многих точек зрения процесс этот — неудоб­
ный; однако вы можете быть уверены, что перед тем, как подписаться, клиент 
тщательно проанализирует представленную модель. Естественно, карта узла 
является таким же живым документом, как и сама Web, и она меняется по мере 
изменения структуры узла. Если такое происходит, клиент должен завизиро­
вать изменение на карте узла, прежде чем проект углубится в стадию реализа­
ции изменений. 

Создание концепции узла (дополнительные замечания) 
Перенос узла на другой носитель информации включает в себя множество 

вопросов: от общей композиции элементов до цветовой гаммы. На эти вопросы 
редко обращают внимание при создании карты узла. Каркасная модель узла 
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переводит разработчика с макроуровня (узла) на микроуровень (страницу). 
Ошибки в организации информации сначала могут быть незаметными, однако 
со временем они начинают проявляться. Иногда их обнаружение требует вне­
сения больших изменений в схему навигации и в компоновку страницы. За­
держка с решением этих вопросов на ранней стадии выполнения проекта ведет 
к дополнительным расходам в будущем. 

Определение каркасной модели 
Каркасная модель (wireframe) — это раскадровка, преобразованная в 

цифровой вид. Каркасные модели являются цифровым представлением страниц 
узла. Они используют примитивные формы и текст, которые демонстрируют 
элементы навигации, графику, передовицы и другие элементы, размещенные на 
странице. Каркасная модель может также использоваться для моделирования 
информационной иерархии. Если говорить более конкретно, то эта операция 
переводит моделирование на графический уровень и создает визуальный каркас 
для формирования текста HTML, описывающего Web-страницу. Дизайнеры, 
которые используют этот метод, обычно создают модели для главных и вспо­
могательных страниц, а также шаблонов. 

Дизайнеры также создают каркасные модели страниц внутреннего ис­
пользования, которые выходят за рамки конструкции самого узла. Каркасные 
модели представляют содержание. Однако сами они содержанием не являются. 
Элементы страницы на них представлены формами, которые могут варьиро­
ваться от простых текстовых полей или элементов навигации до достаточно 
сложных объектов, представляющих выпадающие меню или интерактивную 
графику. Эти формы определяют основу процесса создания Web-узла, а также 
моделируют переходы между страницами. Когда создается каркасная модель, 
нужно попытаться точно воспроизвести на ней все элементы, представленные 
на эскизе. 

С чего начать? Начните с начальной страницы. Сколько каркасных моде­
лей нужно создать? Для сложных узлов может потребоваться до сотни моделей 
страниц. Это число зависит от объема и бюджета проекта. Минимальный объем 
каркасной модели — это индексная страница и все главные страницы разделов. 
Если вспомогательные страницы используют слегка отличающийся дизайн, их 
модели также нужно создать. 

Планирование элементов навигации 
Навигация должна быть интуитивно понятна. Посетители узла не хотят 

тратить время на изучение системы навигации, какой бы изощренной и совре­
менной она ни была. 

Если они сразу не поймут, как перемещаться по узлу в поиске нужной ин­
формации, они просто покинут узел. Следует всегда помнить о роли схемы нави­
гации в общей конструкции узла. Под хорошей навигацией понимаются не только 
такие элементы, как кнопки, ссылки, карты рисунков и меню, но и минимальное 
время, затраченное на поиск информации. Таким образом, планирование 
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перемещения посетителя по узлу - это не только планирование используемых 
ими элементов, но и путей доступа к информации. 

Элементы навигации должны быть выдержаны в едином стиле. Хорошим 
образцом служит полоса навигации. Все мы видели узлы, где панель навигации 
была размещена в верхней части страниц под заголовком, а на некоторых стра­
ницах смещалась вдруг в правую колонку. Когда исчезает последовательность 
дизайна, пользователь теряет ориентацию. Может быть, дизайнер имел для та­
кой конструкции достаточные основания, но если посетитель не поймет, что 
происходит, то просто покинет узел. Дизайн кнопок, панелей навигации и про­
чих элементов должен быть интуитивно понятен. Элементы навигации на их 
узлах создавались для дизайнеров, которые готовы затратить время на исследо­
вание работы авторов. Если же попытаться внедрить их элементы навигации на 
узле электронной коммерции, предназначенном для розничных покупателей, 
это приведет к громадным проблемам. 

Кнопки 
На раннем этапе развития Web основным методом интерактивной нави­

гации были кнопки. Даже в наши дни они не потеряли своего значения. Тради­
ционно кнопки имеют три состояния — Up (Отжата), Down (Нажата) и Over 
(Указатель мыши находится над кнопкой). Каждое из них связывается с опре­
деленным событием и может управляться программно. Основным языком 
программирования кнопок является JavaScript. 

Создание содержания 
Опыт показывает, что люди, в основном, бороздят Internet не ради раз­

влечения. Главным их занятием на Web-страницах является чтение текста. Ри­
сунки и анимация могут иллюстрировать текст, однако основная информация 
заключена в словах. Поэтому очень важно сделать текст на странице как можно 
более разборчивым и понятным. Рисунки и цвет дополняют содержание, однако 
только слова описывают то, что ищет пользователь. Вопросы выбора шрифта и 
разборчивости текста не менее важны, чем его компоновка на странице. На об­
щее впечатление пользователя также влияет и цвет. В идеальном Web-
пространстве цвет сохранялся бы, какую бы платформу ни использовал посети­
тель страницы. К сожалению, в действительности это не так. При работе с цве­
том возникает масса проблем, начиная с цветовой гаммы и заканчивая исполь­
зуемым дисплеем. И их нужно решить до того, как приступать к наполнению 
страниц содержанием. Классическим примером является логотип, в котором 
клиент использует ультрамарин и при этом настаивает использовать этот же 
цвет в Web. Проблема состоит в том, что на дисплее любой цвет отображается в 
виде комбинации точек и светового потока. Никакое цветовое пространство -
точка или весь экран - не может быть преобразовано без искажений. Многие 
разработчики вначале создают черновой набросок содержания, чтобы увидеть, 
как он выглядит на экране, и внести корректировки. На этой стадии процесса 
клиент обычно не берет в расчет финансовую сторону решения проблем, так 
как он таких проблем не понимает. 
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Шрифты 
Шрифты нельзя рассматривать как серый фон, обрамляющий рисунки. 

Это - важный элемент процесса коммуникаций, и многие Web-дизайнеры про 
него забывают в погоне за стильным и модным оформлением. Забудьте о моде. 
Люди заходят на страницу в поиске информации. Если посетитель не может 
прочитать информацию из-за того, что текст трудно читается, разве можно 
ожидать, что он поймет эту информацию? Internet в той или иной форме суще­
ствует более 40 лет, однако возраст Web не превышает десятилетия. Шрифты 
нас окружали с середины XV века. За это время они прошли путь от свинцовых 
литер до битов на компьютере, когда начали появляться описываемые пробле­
мы. Развитие настольных издательских систем привело к упадку традиционной 
издательской деятельности. Типографские работники, которые прошли пяти­
летний курс обучения, внезапно исчезли, и вся работа легла на плечи дизайне­
ров. Когда появилась Web, искусство книгопечатания фактически исчезло, так 
как издательская деятельность в Web находится совершенно в другом измере­
нии. В Web существуют только шрифты, а книгопечатание как искусство нель­
зя перенести в формат HTML. 

Обзор шрифтов 
Лучшее, на что можно надеяться, — это на то, что посетитель страницы 

имеет установленные шрифты Arial, Verdana, Helvetica и Sans Serif, которые 
используются благодаря дескрипторам <font> и <Font Face>. Хотя стили CSS 
(Cascading Style Sheet) были призваны решить эти ограничения, они оказыва­
ются "недоразвитыми", когда речь заходит о книгопечатании, а броузеры вер­
сии 3 и ниже неверно отображают эти стили. Хорошая полиграфия, использо­
вание шрифтов и техники печати только усиливают тезис о том, что это — от­
дельная область искусства. Нельзя сказать, что работа по созданию шрифтов 
Verdana и Georgia, проделанная Мэтью Картером (Matthew Carter), была вы­
полнена плохо. Однако даже эти два шрифта не обеспечивают хорошего ото­
бражения вне браузера. Так в чем же дело? Ведь пиксель — отличная стартовая 
точка. Графические дизайнеры, работающие в печатных изданиях, вкладывают 
в свои рисунки тысячи таких пикселей на дюйм. Тысячи этих точек они на­
правляют на высококачественные лазерные принтеры при печати. Web-
дизайнеры не имеют возможности использовать такие высокоточные разреше­
ния. Наша точность измеряется сотней пикселей на дюйм, так как мы взаимо­
действуем с публикой через экраны их компьютеров. При нашем разрешении 
на букве «Т», отображенной шрифтом Times Roman, будут видны засечки на 
концах линий, однако вряд ли удастся отличить шрифт Stone Sans от шрифта 
Univers. Страница, которая хорошо смотрится при разрешении 800x600, для 
просмотра в разрешении 1024x768 потребует лупы. Без технологий Postscript и 
TrueType увеличение шрифта просто увеличивало бы количество используемых 
пикселей, образующих букву. В результате полностью бы терялся стиль. 
Шрифт Times стал бы выглядеть угловатым и неуклюжим. Засечки потеряли бы 
свою элегантность. Нижняя часть буквы «к» стала бы искривленной. Короче 
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говоря, шрифты начали бы деформироваться, пока не стали бы вообще нечи­
таемыми. 

Для того чтобы взять получить преимущества векторной графики, Web-
дизайнеры конвертировали свои шрифты в рисунки. Проделывая эту работу, 
они все равно превращали элегантные шрифты в нечитабельные и искаженные. 
Ими руководило не эстетическое чувство, а просто то, что начертание шрифта 
выглядело п р и в л е к а т е л ь н ы м . Ситуация становилась угрожающей. 

Шрифты и семейства 
Термины шрифт (font) и очко литеры (face), в сущности, обозначают одно 

и то же. Под шрифтом понимается набор всех букв, цифр и специальных сим­
волов. Например, шрифт Times Roman относится к семейству Times. Семейство 
- это набор сходных очков литер. В семейство Times на вашем компьютере вхо­
дят шрифты Times, Times Bold, Times Italic и Times Bold Italic. Хорошим при­
мером семейства является Univers. Семейство шрифтов Universe — чрезвычай­
но гибкое. Каждый из шрифтов семейства может использоваться с другим 
шрифтом этого же семейства, и при этом единообразие не нарушится. Таким 
образом, смешение различных шрифтов одного семейства помогает увеличить 
выразительность Web-узла. Эта техника как бы придает словам «голос». 

Понятность и разборчивость 
Когда дело касается книгоиздательства, слова понятность и разборчи­

вость обычно следуют рука об руку. Разборчивость делает текст понятным, и 
читатель получит более приятное впечатление от узла, если ему не придется 
расшифровывать каждое слово. Когда мы читаем, то не обращаем внимание на 
отдельные буквы. Мы смотрим только на общий вид слова и сопоставляем его 
со списком известных нам образов слов. В первую очередь мы обращаем вни­
мание на начертание верхних половинок букв. Фактором, который влияет на 
читабельность текста, является дизайн букв используемого шрифта. Иногда 
шрифт может быть трудно распознаваемым из-за однообразия форм отдельных 
букв. Хотя отдельные буквы формируют общий вид слова, нельзя забывать, что 
они составляют также и блоки слов, которые читает пользователь. Если общий 
вид фразы теряется, слова могут сформировать незнакомый шаблон, который 
придется распознавать по отдельным словам. Классическим примером является 
написание текста одними прописными буквами. Этот текст совершенно теряет 
разборчивость, и читателю остается только догадываться, что все это значит. 
Это произошло потому, что шрифт имеет единообразное начертание пропис­
ных букв, вследствие чего слова стали трудно читаемыми. Напишите текст 
прописными буквами, 6-точечным моноширинным шрифтом серого цвета, и вы 
спрячете фрагмент, который правительство требует помещать на страницы, но 
который не хочется, чтобы читали посетители. 

На разборчивость текста оказывает влияние также расстояние между бук­
вами и словами. Работники печати этой детали уделяют большое внимание. 
Они могут уменьшить расстояние между буквами одним движением руки, и 
слова сразу становятся разборчивыми, так как буквы одного слова будут тесно 
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сдвинуты друг к другу. Однако слишком маленький или слишком большой ин­
тервал между буквами может также затруднить чтение. При слишком малень­
ком интервале отдельные слова становятся неразборчивыми, а при слишком 
большом теряется связь между буквами, которые составляют слово. 

Выбор и использование конкретных шрифтов — это скорее субъектив­
ное, чем объективное решение. Однако по этому вопросу существует несколько 
общих рекомендаций, которые мы советуем вам учесть. Если у вас уже сущест­
вует хороший подбор шрифтов, эти рекомендации вы можете просто взять на 
заметку. 

1. Всегда принимайте в расчет целевую аудиторию. Эффектный шрифт, 
помещенный на рекламе сноуборда, вряд ли сработает на узле, предназначен­
ном для пенсионеров. 

2. Нельзя научиться использовать шрифты. Этому нужно учиться посто­
янно. Просматривайте газеты, журналы, рекламу, Internet, книги, постеры, тит­
ры фильмов и другие источники. Не бойтесь просматривать и то, что считается 
плохим использованием шрифтов. Посмотрев на эти примеры критически, вы 
увидите, как избежать таких ошибок. 

3. Если на странице нужно разместить много текста, используйте шрифт с 
засечками для основного материала. Не относитесь с предубеждением к стан­
дартным шрифтам типа Times, Times New Roman и Century только из-за того, 
что их используют все. Используйте несколько шрифтов одного семейства, и 
вы увидите, как результат работы приятно удивит вас. 

4. Споры об использовании шрифтов с засечками (Serif) и рубленных 
шрифтов (Sans Serif) напоминают войны между компаниями Macintosh и Micro­
soft. Если 

что-то работает, то оно работает. Когда испытываете сомнения, исполь­
зуйте Sans serif для заголовков и Serif для основного текста. Если же вы слиш­
ком разборчивы, тогда отбросьте вообще шрифты Serif и используйте повсеме­
стно Sans serif. 

5. Если нужно инвертировать шрифт (белый шрифт на черном или цвет­
ном фоне), делайте это умеренно. Хорошенько подумайте, прежде чем инвер­
тировать шрифт Serif. Мелкие детали этих шрифтов могут заполниться фоном. 
Если вы все-таки инвертируете шрифты Sans Serif, немного увеличьте расстоя­
ние между буквами, чтобы текст был разборчивым. 

6. Плохим тоном считается заполнение текстом всей рабочей области от 
левой до правой границы браузера. Текст становится при этом не более чем се­
рым фоном вокруг рисунков, а совсем не информацией. Что-то среднее между 
36 и 70 символами на строку будет лучшим решением. 

7. Если вы определенно не знаете, что делаете, не экспериментируйте со 
шрифтами. Если нужно сжать шрифт, не уменьшайте расстояние между буква­
ми вручную, а используйте его версию Condensed — например, Franklin Gothic 
Condensed. То же касается и масштабирования. Все, что вы делаете вручную, 
однозначно уменьшает разборчивость. 

8. Всегда используйте парные кавычки и апострофы. 
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9. После точки всегда вставляйте только один пробел. Два пробела явля­
ются неуважением автора шрифта. 

10. Используйте тире, а не дефисы. Оставьте последние любителям. Дли­
на тире зависит от региона, в котором вы живете. Существуют два их типа: N- и 
М-тире. В самом названии заложена длина символа тире, равная ширине буквы 
N или М. N-тире приняты в Великобритании и Канаде; М-тире используются в 
США. 

Каждая из форм шрифта создана для определенных целей. Никогда не за­
бывайте, что неправильное начертание текста может изменить, а иногда и пол­
ностью исказить смысл оригинала. 

Происхождение шрифтов с засечками. 
Никто с точностью не может сказать, как шрифты с засечками появились 

на сцене. Наиболее правдоподобной является теория связи с буквами, исполь­
зуемыми в Древнем Риме. 

В древние времена буквы выбивались на каменных колоннах и стенах. 
Перед выбиванием их рисовали краской с помощью кисти. Однажды один ху­
дожник, отпустив кисть, не заметил, как на конце буквы образовалась засечка. 
Рабочий, выбивавший по рисунку, подумал, что это — не ошибка, и тщательно 
выбил засечку. Так и появился шрифт с засечками. 

Другое объяснение приводит в доказательство тот факт, что по окончании 
выбивания на камне по рисунку рабочий ставил засечку, означающую, что сим­
вол готов; Еще одно из объяснений, которое нам нравится больше всего, ссыла­
ется на времена, когда первопечатники для печати оригинала древнегреческого 
текста использовали образец исходного текста — Lorem Ipsum. Это происходи­
ло в XVI веке, когда составлялись первые образцы шрифтов. Откуда взялся та­
кой текст? В журнале Before and After Magazine (том 4, D 2) этому дается очень 
интересное объяснение. 

Согласно этой статье, фраза написана на латыни и взята из высказывания 
Цицерона «de Finibis Bonorum et Malorum». Полный текст фразы следующий: 
«Neque Porro quisquam est qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, 
adipisci velit...»*. Первопечатники просто скопировали написание оригинала. 

Web-шрифты 
Web, будучи по своей сути ориентированной на экран, имеет достаточно 

низкое разрешение для шрифтов. При отображении на экране шрифты Post­
script теряют свою четкость и растеризуются; когда они выводятся на принтер, 
то имеют тысячи пикселей, с которыми проводится работа. 

Итак, при работе в Web все, чего можно ожидать, — это разрешение по­
рядка 100 пикселей на дюйм. Но это не все. В Web нет шрифтов Postscript. В ней 
существуют только пиксели. При таких условиях теряются тонкости начертания 
шрифтов. И что еще хуже: когда текст переводится в графику, он становится не­
видимым для поисковых механизмов в Web. После того как строка текста пере­
ведена в графику (если к ней не применен дескриптор <alt>), ее нельзя прочитать 
с помощью программ синтеза речи (screen reader), которые используют люди с 
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ослабленным зрением. Их нельзя повторно использовать на странице, и к тому 
же время загрузки в броузер таких страниц значительно увеличивается. Тут же 
возникает вопрос об авторских правах. Ваша компания имеет лицензию на 
шрифты, которые установлены на вашем компьютере, потому что лицензия оп­
лачена производителем программного обеспечения. Однако при этом вы не 
имеете право делать их доступными для посетителей своих Web-страниц. Ре­
зультатом стал тот приемлемый минимум, который проявился в Web-
полиграфии. Применяемые шрифты можно найти на любом персональном ком­
пьютере планеты, так как они устанавливаются вместе с операционной систе­
мой. Работа с растровыми шрифтами вернула нас к началу развития настольных 
издательских систем. Шрифты Postscript гораздо дороже в производстве, по­
этому существует небольшое количество этих шрифтов, разработанных специ­
ально для разрешения экрана. Среди них — Charcoal, Verdana и Trebuchet. 

Технологии цифровых шрифтов 
Технология, которая стоит за компьютерными шрифтами, - достаточно 

сложная. И очень важно понять, что имеется в наличии, перед тем, как устанав­
ливать шрифты. Шрифты можно разделить на две основные категории: растро­
вые (bitmap) и Postscript. 

Растровые шрифты отображают каждый символ по таблице пикселей, ко­
торые могут иметь значения 0 и 1. И именно это является причиной снижения 
качества шрифтов данного типа. Так как они составлены из пикселей, их чрез­
вычайно сложно масштабировать без серьезных потерь в разрешении. Когда 
удваивается размер символа, рисунок не делается больше — просто удваивает­
ся каждый пиксель. Результатом становятся расплывающиеся линии или до­
вольно сомнительное сходство с оригиналом. 

С другой стороны, шрифты Postscript являются ни чем иным, как серией 
математических вычислений линий, кривых и тонких деталей. Это позволяет 
тексту стать масштабируемым без потери качества, так как математические 
формулы включают масштаб как один из параметров. Однако и здесь нужно 
сделать предупреждение. При маленьких размерах из шрифтов выбрасываются 
мелкие детали, что делает их неразборчивыми на экранах компьютеров. 

Вы можете подумать, что использование технологии Postscript избавит 
вас от головной боли при работе со шрифтами. Не совеем так. Существуют три 
типа шрифтов Postscript: Туре 1, Туре 3 и Туре 5. Шрифты первого типа явля­
ются стандартом шрифтов Postscript, разработанным компанией Adobe много 
лет назад. Шрифты третьего типа (Туре 3) предлагаются сторонними произво­
дителями. Шрифты пятого типа (Туре 5) прошиваются в оперативной памяти 
лазерных принтеров. Главным отличием этих типов является то, как они строят 
символы. Типы Туре 1 и Туре 5 встроены в устройства вывода, например в 
принтеры. Тип Туре 3 встроен в сам шрифт. Главной проблемой является несо­
вместимость шрифтов Macintosh на платформе Windows, Если вы используете 
FF Confidential или Macintosh, вы не сможете выпустить шрифты Postscript в 
мир Windows, предварительно не преобразовав их формат, который способны 
распознать компьютеры PC. Ну и, естественно, существуют шрифты TrueType. 
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Шрифты Postscript описывают контур вокруг битовых карт, которыми пред­
ставлены символы на экране. Это требует установки программы Adobe Туре 
Manager. Компания Apple разработала технологию TrueType, когда представля­
ла свою систему System 7. Основным назначением их было облегчение хране­
ния контуров и тонких элементов в системе и последующего отображения на 
экране. Контуры хранятся в качестве серии кривых (называемых В-сплайнами), 
которые легче вычислять, чем кривые Безье, из которых составлены шрифты 
Postscript. Проблема с этими шрифтами состоит в том, что не существует меха­
низмов прямого преобразования. Именно поэтому большинство шрифтов не 
может быть преобразовано из своего обычного формата в шрифты TrueType. 
Это объясняет происхождение такого шрифта, как Swiss. Он выглядит как Hel­
vetica, но таковым не является. 

Шрифт Helvetica разработан на основе, разработанной Максом Майдин-
гером (Max Meidinger) в 1951 году, права на которую закупила литейная ком­
пания Haas, а затем защитила свои права, преобразовав цифровую версию в за­
шифрованный формат. Даже не думайте о том, что стандарт TrueType является 
подтипом или менее значим, чем стандарт Туре 1 или Туре 3. Оба формата ис­
пользуют Postscript, но особенно на платформе Windows шрифты TrueType как 
никогда близки к тому, чтобы стать фактическим стандартом. Появление 
шрифтов TrueType вызвало бум книгопечатания в Web, и множество Web-узлов 
использует именно эту технологию. 

Когда «Haas Neue Grotesk» стал шрифтом Swiss Макс Майдингер разра­
ботал шрифт Helvetica в 1951 году для литейной компании Haas (Мюнхен-
штайн, Швейцария}. Швейцарцы называют свою страну "Helvetia", что и стало 
Основой названия шрифта. Поскольку невозможно было получить права на 
производство версии TrueType этого шрифта, воссозданная версия этого шриф­
та в формате TrueType была названа Swiss. 

Исходным названием шрифта Helvetica было Haas Neue Grotesk. Через че­
тыре года после его выхода в свет Вальтер Крунц (Walter Crunz), работавший в 
компании Stempel, переработал дизайн этого шрифта для компании Linotype 
GmbH (Франкфурт) — главного акционера своей компании. Все так и продол-
жалось, пока компания Mergenthaler Linotype Company из Нью-Йорка не пере­
работала дизайн этого шрифта так, что он стал самым популярным рубленным 
(Sans serif) шрифтом в мире, вытеснив с этого места шрифт Futura. Компания 
Haas Foundry бросает свои корни к литейной компании по производству шриф­
тов для печати, основанной Жаном Эксертье (Jean Exertier) в 1580 году. Сейчас 
эта компания по праву считается старейшей в мире компанией по производству 
шрифтов для полиграфии. 
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ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ 

1. Какая организация создала и развивает язык XML и на каком сайте рас­
положены ее материалы? 

2. На каких сайтах расположена полезная информация о создании докумен­
тов XML? 

3. Какими документами следует руководствоваться при создании реализа­
ции XML? 

4. Обязателен ли пролог документа XML? 
5. Обязателен ли корневой элемент? 
6. Какими способами можно записать символ "меньше" в содержимом эле­

мента? 
7. Можно ли использовать одинаковые имена во вложенных элементах, ес­

ли данные имена вложены в разные элементы? 
8. Можно ли записать атрибуты в закрывающем теге? 
9. Как можно предотвратить разбор элемента программой-анализатором? 
10.Почему идентификатор пространства имен записывается как адрес URI? 
11.Можно ли использовать в одном документе XML несколько пространств . 

имен? 
12.Что такое "пространство имен по умолчанию"? 
13.Для чего нужно описание документа XML? 
14.Какие конструкции описывает DTD? 
15.Какие сведения об элементе можно указать при объявлении элемента 

XML? 
16.Можно ли объявить атрибуты элемента вместе с его объявлением? 
17.Как указать порядок следования вложенных элементов? 
18.Как объявляются атрибуты элемента? 
19.Что такое сущность в языке XML? 
20.Чем отличаются внутренние и внешние сущности? 
21. Для чего нужны параметризованные сущности? 
22.Где можно поместить описание DTD? 
23 .Что такое схема документа? 
24.3ачем надо описывать схему документа? 
25.Чем не устраивает разработчиков описание DTD? 
26.Чем вызвано введение такого большого числа типов? 
27.Как можно определить свои собственные простые типы? 
28.Есть ли в языке XSD предопределенные сложные типы? 
29.Можно ли определить типы в одном файле, а использовать их в другом? 
ЗО.Как можно включить содержимое одного файла с описанием схемы до­

кумента в другой файл? 
31 .Какие пространства имен использует язык XSD? 

32.На какие информационные ресурсы можно создать ссылки средствами 
языка XLink? 

33.Почему язык XLink определяет только атрибуты элементов XML, но не 
сами элементы? 

90 



35.Может ли ссылка-дуга связать две точки одного и того же документа 
XML? 

З6.Что отличает начальную точку дуги от конечной точки? 
37.Обязательно ли значения атрибутов role и arcrole должны быть реальны­

ми адресами Интернета или они могут служить лишь идентификаторами 
ролей? 

38.Для чего нужны указатели на различные части документа? 
39.Из каких частей состоит указатель? 
40.Что понимается под "схемой" в указателях? 
41.Как строится последовательность вложений в схеме element ()? 
42.Как применяется язык XPath в схеме xpointer()? 
43.Для чего понадобились расширения языка XPath, сделанные в схеме 

xpointer()? 
44.Можно ли считать точку вырожденной областью? 
45.Какие виды узлов встречаются в дереве, построенном по документу 

XML? 
46.Как узел преобразуется в строку? 
47.Каково содержание строки, построенной по корневому элементу? 
48.Как элемент XML преобразуется в область? 
49.Как корневой элемент преобразуется в область? 
50.Для чего применяется язык XPath? 
51.Как строится дерево документа для XPath? 
52.Какие составляющие документа образуют узлы дерева? 
53.Какие виды узлов могут быть предками узлов дерева? 
54.Что такое ось поиска? 
55.Что проверяется в тесте узла? 
56.Что получается в результате вычисления предиката? 
57.Что получается в результате вычисления каждого выражения XPath? 
58.Как узнать позицию элемента в последовательности? 
59.Как подсчитать число элементов в последовательности? 
60.Что вычисляет квантор? 
61.Что такое конструктор узла? 
62.Какие виды узлов можно создать конструктором? 
63.Для каких видов узлов применяются прямые конструкторы? 
64.Какие виды узлов создают вычисляемые конструкторы? 
65.Какие выражения можно записывать в конструкторах? 
66.Можно ли задать имя конструируемого узла выражением? 
67.Могут ли быть атрибуты у элементов, вложенных в конструктор? 
68.Каков минимальный состав выражения-запроса? 
69.Можно ли на языке XQuery организовать вложенные запросы? 
70.В каком месте модуля записываются определения функций пользователя? 
71.Что можно записать в прологе запроса? 
72.По каким правилам записывается библиотечный модуль? 
73.Как можно использовать библиотечный модуль? 
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74.Почему в технологии XML предпочитают использовать таблицы стилей 
XSL, а не CSS? 

75.В чем разница между языками XSL и XSLT? 
76.Что понимается под преобразованием документа XML? 
77.Что такое форматирование объектов FO? 
78.Из чего состоит правило преобразования"? 
79.Как сделать преобразование только одного заданного узла? 
80.Как выделить для последующего преобразования все узлы с одинаковым 

содержимым? 
81.Какими способами можно перебрать все узлы дерева документа? 
82.Какими способами можно перебрать только узлы-элементы? 
83.Преобразуются ли узлы, для которых не написаны правила преобразова­

ния? 
84.Можно ли применить несколько правил преобразования к одному узлу? 
85.Каким образом подбирается наиболее подходящее правило преобразова­

ния для данного узла? 
86.В каком порядке обрабатываются узлы, выделенные для преобразования? 
87.Как можно изменить порядок обработки предназначенных для преобра­

зования узлов? 
88.Как задается ключ сортировки узлов перед их преобразованием? 
89.Что такое "форматирование документа"? 
90.Какова цель форматирования? 
91.Какие устройства способны "понимать" команды форматирования? 
92.Какова связь между языками XSL и CSS2? 
93.Каково строение страницы XSL? 
94.Как направить информацию в определенную область страницы? 
95.Какие средства предлагает язык XSL для форматирования абзаца? 
96.Как определить размер красной строки? 
97.Как задать расстояние между абзацами? 
98.Как вставить изображение в текст страницы? 
99.Каким образом поместить номер текущей страницы? 

100. Что может служить меткой маркированного списка? 
101. Как создать нумерованный список? 
102. Что может служить номером пункта списка? 
103. Как задать разный цвет фона для разных строк таблицы? 
104. Как задать разный цвет фона для разных столбцов таблицы? 
105. Как выделить цветом отдельные ячейки таблицы? 
106. Как выделить рамкой строки, столбцы и отдельные ячейки таблицы? 
107. В чем заключается сканирование документа XML? 
108. Какова цель грамматического разбора документа XML? 
109. На какие две группы делятся программы-обработчики XML? 
110. Что называется событием в системе SAX? 
111. Что делает SАХ-анализатор при возникновении события? 
112. Какую роль играет объект типа XMLReader в SAX-анализаторе? 
113. Что делает класс-обработчик событий? 
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114. Какие методы надо реализовать при создании класса-обработчика? 
115. Каким образом запускается SAX-анализатор? 
116. Как передать SAX-анализатору исходный документ XML и экземпляр 

класса-обработчика событий? 
117. Как создать цепочку SAX-анализаторов? 
118. Что такое сборка и разборка документа XML? 
119. Какие средства применяются для автоматического создания объектов 

данных? 
120. Что такое дерево DOM? 
121. Что называется узлом Node дерева? 
122. Почему весь документ Document считается узлом дерева? 
123. Какие уровни различаются в спецификациях DOM? 
124. На каких языках можно реализовать спецификации DOM? 
125. Какая связь между DOM и Java? 
126. Как можно обойти дерево DOM? 
127. Как узнать тип узла? 
128. Как получить содержимое узла? 
129. Как вставить новый узел в дерево? 
130. Как удалить узел из дерева? 
131. Какие дополнительные модули включены в DOM Level 2? 
132. Как узнать, реализует ли ваш DOM-анализатор тот или иной модуль? 
133. Какие расширенные возможности дают DOM-анализатору дополни­

тельные модули? 
134. Что понимается под событием в DOM? 
135. Каков путь происхождения и обработки события? 

93 



WEB-АДРЕСА ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ИНФОРМАЦИИ 

Приведенные ниже Web-сайты содержат массу дополнительной информации 
относительно XML и связанных с ним технологий. 

Общая информация о XML 
Консорциум World Wide Web Consortium (W3C) предлагает разнообразную ин­
формацию, описания стандартов и услуг для Web-авторов по адресу 
http://www.w3 .org/. 
Сетевой справочник The XML Cover Pages включает всестороннюю информа­
цию о XML и других языках разметки по адресу http:// www.oasis-
open.org/cover/. 

XML-приложения 
Сайт The XML Cover Pages предоставляет исчерпывающий перечень имеющих­
ся и разрабатываемых XML-приложений, а также подробное описание каждого 
приложения, по адресу http://www.oasis-open.org/cover/xml.htmWapplications. 

Таблицы каскадных стилей (CSS) 
Консорциум W3C опубликовал спецификацию для таблиц каскадных стилей 
класса CSS1 по адресу http://www.w3.org/TR/REC-CSSl. 
Консорциум W3C опубликовал спецификацию для таблиц каскадных стилей 
класса CSS2 по адресу http://www.w3.org/TR/REC-CSS2. 

Пространства имен 
Консорциум W3C опубликовал официальную спецификацию пространства 
имен по адресу http://www.w3.org/TR/REC-xml-names/. 

Объектная модель документа (DOM) 
W3C публикует спецификацию «Document Object Model (DOM) Level 1 Specifi-
cation» по адресу http://www.w3.org/TR/REC-D0M-Level-l. 

Расширяемый язык таблиц стилей (XSL) 
W3C опубликовал описание языка XSL «Extensible Stylesheet Language (XSL) 
Version 1.0» по адресу http://www.w3.org/TR/WD-xsl. 

W3C опубликовал описание языка XSL «XSL Transformations (XSLT) Version 
1.0» по адресу http://wfww.w3.org/TR/WD-xslt. 
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ГЛОССАРИЙ 

В этом глоссарии собраны некоторые из наиболее общих технических терми­
нов, использованных в данной книге. Не все приведенные термины определя­
ются в спецификациях XSLT и XPath. Некоторые из них позаимствованы из 
спецификации XML и других смежных стандартов. Рядом с каждым термином 
приводится информация о месте его происхождения. 

ID (XML) 
Атрибут типа ID имеет значение, уникальное в пределах документа (то есть от­
личное от других ID-атрибутов). Он является ID в силу того, что объявлен та­
ковым в определении типа документа. Уникальность идентификатора ID гаран­
тируется только в том случае, когда документ является действительным (valid) 
(для обработки с помощью XSLT действительность документа не обязательна). 
Доступ к элементам по их ID может быть осуществлен посредством функции 
id(). Атрибуты типа IDREF не имеют специального предназначения в XSLT. 

URI Стандарты Internet 
Унифицированный идентификатор ресурса (Uniform Resource Identifier) -
обобщение унифицированного указателя ресурса URL (Uniform Resource Loca­
tors), используемое для уникальной адресации таких ресурсов, как вебстраницы 
в Интернете. 

URI пространства имен (Namespace URI) (XML Namespaces) 
URI - используемый для идентификации пространства имен. Такие URI отли­
чаются от остальных тем, что им не соответствуют какие-то реальные ресурсы; 
URI - это просто уникальный идентификатор. На самом деле в качестве URI 
пространства имен может использоваться любая строка, однако URL типа «http: 
II» используются чаще, предоставляя тем самым перспективу уникальности. 

Атрибут (Attribute) (XML) 
Пара имя=значение, присутствующая в открывающем теге элемента, например 
«category="grocery"». 

Базовый URI (Base URI) (XSLT) 
Для каждого узла есть связанный с ним базовый URI. Для элемента таким URI 
будет URI внешней XML-сущности, содержащей открывающий и закрывающий 
теги элемента (чаще всего, этой сущностью, конечно, является документ). Для 
узлов других типов базовый URI определяется по связанному узлу элемента, как 
правило, являющегося родителем. Можно также явно установить базовый URI 
при помощи атрибута xml:base. Базовый URI используется при раскрытии отно­
сительного URI, определенного в данном узле, например, относительный URI 
href рассматривается по отношению к URI родительского элемента. 
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Вложенная таблица стилей (Embedded Stylesheet) (XSLT) 
Физическая таблица стилей, которая не представляет сама по себе XML-
документа, но является вложенной внутрь некоторого большего документа 
XML (или не XML) в виде элемента <xsl: stylesheet>. 

Встроенное шаблонное правило (Built-in Template Rule) (XSLT) 
Шаблонное правило, которое не определено явно в таблице стилей, однако мо­
жет применяться неявно для обработки узла, если ему не соответствует никако­
го явно заданного правила. 

Выражение (Expression) (XPath) 
Конструкция языка XPath, вычисление которой дает строку, число, логическое 
значение, набор узлов или фрагмент конечного дерева. Используется во многих 
местах, например в атрибуте select элементов <xsl:for-each>, <xsl:value-of> и 
<xsl:variable>, а также в атрибуте test элементов <xsl:if> и <xsl:when>. Кроме 
того, выражения используются в фигурных скобках шаблонов значений атри­
бутов. 

Выражение пути (Path Expression) (XPath) 
Выражение пути - это выражение, с помощью которого выбирается набор узлов 
из исходного дерева. В нем определяются начальный набор узлов, с которого 
начинается выборка, а также последовательность шагов, которые определяют 
путь следования от начальных узлов к последующим. Конечным результатом 
является набор узлов, полученный после выполнен очереди всех шагов. Напри­
мер, выражение пути «./parent::*» содержит в качестве начального набора узлов 
контекстный узел «.» и один шаг, который ведет к родительскому элементу 
этого узла. 

Глобальная переменная (Global Variable) (XSLT) 
Переменная, определенная в элементе <xsl:variable> верхнего уровня. Гло 
бальная переменная доступна из любого места логической таблицы стал если 
не подменяется локальной переменной с тем же именем или другой гло бальной 
переменной с тем же именем и более высоким приоритетом импор тирования. 

Дерево (Tree) (XPath) 
Абстрактная структура данных, представляющая информационное содер жимое 
XML-документа. Дерево всегда имеет один корень (который, в отличие от ботани­
ческого аналога всегда расположен сверху). Структура дерева не обязана соот­
ветствовать правилам для корректных XML-документов, так, например, корень 
может иметь несколько дочерних элементов. 

Документ (Document) 
Анализируемая сущность, которая удовлетворяет синтаксису XML Document 
называется корректным (well-formed) документом, а документ, кроме того, 
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удовлетворяющий еще и правилам, заданным в определении типа документа, 
называется действительным (valid). 

Именованный шаблон (Named Template) 
Элемент <xsl:template>, для которого указан атрибут name. Именованный шаб­
лон можно вызвать с помощью инструкции <xsl: call-template>. 

Инструкция (Instruction) 
Один из элементов XSLT, которые могут находиться непосредственно в теле 
шаблона, например <xsl:variable>, <xsl:choose> или <xsl:message>. Не все эле­
менты XSLT являются инструкциями, так, элементы <xsl:param> <xsl:when> не 
являются инструкциями, поскольку могут быть использованы в определенном 
контексте. 

Инструкция обработки (Processing Instruction) 
Конструкция в XML-документе, используемая для передачи инструкций про­
грамме, которая обрабатывает данный документ. Заключается между раничите-
лями «<?» и «?>». Заметьте, однако, что объявление XML в начале документа и 
текстовое объявление в начале внешней анализируемой сущности не являются 
инструкциями обработки, хотя и используют те же ограничители. 

Исходный документ (Source Document) (XPath) 
Основной исходный документ - это XML-документ, к которому применяется 
таблица стилей. С помощью функции document() могут быть загружены вто­
ричные исходные документы. 

Комментарий (Comment) (XML) 
Фрагмент XML-документа, который предназначен для предоставления допол­
нительной информации, которая не относится собственно к документу. Запи­
сывается между ограничителями «<! —» и «—>». 

Конечное дерево (Result Tree) (XSLT) 
Выходные данные таблицы стилей. Таблица стилей определяет преобразование 
из исходного дерева в конечное. Некоторые продукты имеют расширения, ко­
торые позволяют создавать на выходе несколько деревьев. Конечная стадия об­
работки - это, как правило, сериализация конечного дерева в поток символов 
или байтов в зависимости от выбранного метода вывода. 

Конечный литеральный элемент (Literal Result Element) (XSLT) 
Конечный литеральный элемент - это элемент, находящийся внутри тела шаб­
лона в таблице стилей, который не является инструкцией XSLT или элементом 
расширения. Когда тело шаблона подвергается обработке, то конечный лите­
ральный элемент копируется в текущее назначение вывода, а затем, в свою оче­
редь, обработке подвергается его содержимое (которое также является телом 
шаблона). 
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Контекстный узел (Context Node) (XPath) 
Для выражения XPath, содержащегося непосредственно в таблице стилей (на­
пример, выражение в атрибуте select элемента <xsl:value-of> или выражение, 
заключенное в фигурные скобки шаблона значения атрибута), контекстный 
узел означает то же, что и текущий узел. Для выражения XPath, используемого 
в качестве предиката, текущим будет тот узел, для которого проверяется преди­
кат. Получить контекстный узел можно при помощи выражения «.». 

Корневой узел (Root Node) (XPath) 
Самый верхний узел в дереве. Если дерево представляет правильно построен­
ный XML-документ, то корневой узел будет иметь только один дочерний узел 
элемента, представляющий собой элемент документа и ни одного дочернего 
текстового узла. В других случаях (например, для фрагмента конечного дерева) 
у него может быть, как ноль, так и более дочерних узлов элементов, а также 
ноль или более дочерних текстовых узлов: я говорю, что такие документы яв­
ляются сбалансированными (well-balanced). В обоих случаях корневой узел 
может иметь дочерние узлы комментариев и узлы инструкций обработки. 

Корректный (Wei I-formed) (XML) 
Документ является корректным, если он удовлетворяет правилам синтаксиса, 
определенным в спецификации XML. Эти правила включают требование, что­
бы в документе был один самый внешний элемент, который включает в себя 
все остальные. Результат XSLT-преобразования не обязательно должен быть 
корректным, он должен быть сбалансированным. 

Логический тип (Boolean) (XPath) 
Один из допустимых в выражениях XPath типов данных. Принимает значения 
истина или ложь. 

Локальная переменная (Local Variable) (XSLT) 
Переменная, определенная внутри тела шаблона. Локальная переменная дос­
тупна только тем элементам, которые следуют за элементом <xsl: variables оп­
ределяющим данную переменную, и которые имеют того же родителя, а также 
их потомкам. Это аналогично обычным правилам в языках программирования с 
блочной структурой. 

Метод вывода (Output Method) (XSLT) 
В XSLT определено три метода вывода: xml, html и text. Метод вывода опреде­
ляет способ, с помощью которого из конечного дерева формируются выходные 
данные, как поток символов или байтов. 

Набор атрибутов (Attribute Set) (XSLT) 
Именованное множество инструкций <xsl:attributed которое, будучи вызванным 
либо при помощи атрибута use-attribute-sets элемента <xsl:element или 
<xsl:copy>, либо при помощи атрибута xsl: use-attribute-sets конечного лите-
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рального элемента, формирует набор узлов атрибутов для добавление их теку­
щему выводимому элементу. 

Набор узлов (Node-set) (XPath) 
Набор узлов - это неупорядоченное множество различных узлов из одного или 
нескольких деревьев. Он может быть пустым и гетерогенным, в том смысле, 
что в нем могут находиться узлы различного типа. 

Неанализируемая сущность (Unparsed Entity) (XML) 
Неанализируемая сущность - сущность, объявленная в определении типа, до­
кумента со связанной нотацией. Такие сущности остаются неанализиру емыми, 
так как обычно содержат двоичные данные, такие как изображения, а не XML-
данные. При помощи функции unparsed-entity-uri() в XSLT можно получить не-
анализируемые сущности, связанные с исходным документом. 

Ось (Axis) XPath 
Ось- это направление перемещения по дереву. Начинаясь от некоторого кон­
текстного узла, ось задает тот набор узлов, к которым можно попасть из данно­
го места. Например, ось ancestor возвращает родителя данного узла затем его 
родителя и так вплоть до корневого узла, в то время как ось following-sibling 
возвращает все узлы, расположенные после контекстное узла и имеющие обще­
го родителя. 

Ось ancestor (Ancestor Axis) (XPath) 
По оси ancestor выбираются: непосредственный предок контекстного узя его 
предок и так далее вплоть до корневого узла включительно. Направле ние этой 
оси обратно порядку документа. 

Ось ancestor-or-self (Ancestor-or-Self Axis) (XPath) 
По оси ancestor-or-self выбираются контекстный узел и далее все узлы по оси 
ancestor. Направление этой оси обратно порядку документа. 

Ось attribute (Attribute Axis) (XPath) 
По оси attribute выбираются все атрибуты контекстного узла. Если кон­
текстный узел не является элементом, то по оси ничего не будет выбрано. 

Ось child (Child Axis) (XPath) 
По оси child выбираются все непосредственные потомки контекстного узлов. 
Это могут быть элементы, текстовые узлы, комментарии или инструкции обра­
ботки, но не узлы атрибутов или пространств имен. 

Ось descendant (Descendant Axis) (XPath) 
По оси descendant выбираются все непосредственные потомки данного узла, за­
тем их потомки и так далее в порядке следования в документе. 
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Ось descendant-or-self (Descendant-or-Self Axis) (XPath) 
По оси descendant-or-self выбираются контекстный узел, а за ним все узлы по 
оси descendant. 

Ось following (Following Axis) (XPath) 
По оси following выбираются все узлы, которые идут за контекстным, кроме уз­
лов атрибутов и узлов пространств имен, а также потомков контекстного узла. 
Направление оси совпадает с порядком следования в документе. 

Ось following-sibling (Following-Sibling Axis) (XPath) 
По оси following-sibling выбираются все узлы, которые следуют за контекстным 
и имеют того же родителя. Направление оси совпадает с порядком документа. 

Ось namespace (Namespace Axis) (XPath) 
По оси namespace выбираются все узлы пространств имен, относящихся к кон­
текстному узлу. Если контекстный узел не является элементом, то эта ось будет 
пуста. Что же касается элементов, то для каждого пространства имен, находя­
щегося в области видимости данного элемента, всегда существует один узел 
пространства имен, относится ли оно к объявлению пространства имен из дан­
ного элемента или из элемента, содержащего его. 

Ось preceding (Preceding Axis) (XPath) 
По оси preceding выбираются все узлы, которые предшествуют контекстному 
узлу, в порядке, обратном порядку следования в документе, за исключением 
узлов атрибутов и пространств имен, а также предков контекстного узла. 

Ось preceding-sibling (Preceding-Sibling Axis) (XPath) 
По оси preceding-sibling выбираются все узлы, которые предшествуют контек­
стному узлу, а также имеют одинакового с ним родителя. Направление оси об­
ратно порядку следования в документе. 

Параметр (Parameter) (XSLT) 
Переменная, значение которой передается вызывающей конструкцией. Гло­
бальный параметр - это глобальная переменная, значение которой может быть 
установлено (определенным поставщиком способом) при применении таблицы 
стилей. Локальный параметр определяется внутри элемента <xsl:template>, а 
его значение может быть установлено при вызове шаблона инструкциями <xsl: 
apply-templates> или <xsl:call-template>. 

Подвергать обработке (Instantiate) (XSLT) 
Про инструкции и тела шаблонов в XSLT не говорят, что они исполняются, от­
рабатываются или активизируются, а что они подвергаются обработке (instanti­
ate). Такой термин выбран для того, чтобы не возникло путаницы с тем, что ис­
полнение должно быть обязательно последовательным. 
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Ось descendant-or-self (Descendant-or-Self Axis) (XPath) 
По оси descendant-or-self выбираются контекстный узел, а за ним все узлы по 
оси descendant. 

Ось following (Following Axis) (XPath) 
По оси following выбираются все узлы, которые идут за контекстным, кроме уз­
лов атрибутов и узлов пространств имен, а также потомков контекстного узла. 
Направление оси совпадает с порядком следования в документе. 

Ось following-sibling (Following-Sibling Axis) (XPath) 
По оси following-sibling выбираются все узлы, которые следуют за контекстным 
и имеют того же родителя. Направление оси совпадает с порядком документа. 

Ось namespace (Namespace Axis) (XPath) 
По оси namespace выбираются все узлы пространств имен, относящихся к кон­
текстному узлу. Если контекстный узел не является элементом, то эта ось будет 
пуста. Что же касается элементов, то для каждого пространства имен, находя­
щегося в области видимости данного элемента, всегда существует один узел 
пространства имен, относится ли оно к объявлению пространства имен из дан­
ного элемента или из элемента, содержащего его. 

Ось preceding (Preceding Axis) (XPath) 
По оси preceding выбираются все узлы, которые предшествуют контекстному 
узлу, в порядке, обратном порядку следования в документе, за исключением 
узлов атрибутов и пространств имен, а также предков контекстного узла. 

Ось preceding-sibling (Preceding-Sibling Axis) (XPath) 
По оси preceding-sibling выбираются все узлы, которые предшествуют контек­
стному узлу, а также имеют одинакового с ним родителя. Направление оси об­
ратно порядку следования в документе. 

Параметр (Parameter) (XSLT) 
Переменная, значение которой передается вызывающей конструкцией. Гло­
бальный параметр - это глобальная переменная, значение которой может быть 
установлено (определенным поставщиком способом) при применении таблицы 
стилей. Локальный параметр определяется внутри элемента <xsl:template>, а 
его значение может быть установлено при вызове шаблона инструкциями <xsl: 
apply-templates> или <xsl:call-template>. 

Подвергать обработке (Instantiate) (XSLT) 
Про инструкции и тела шаблонов в XSLT не говорят, что они исполняются, от­
рабатываются или активизируются, а что они подвергаются обработке (instanti­
ate). Такой термин выбран для того, чтобы не возникло путаницы с тем, что ис­
полнение должно быть обязательно последовательным. 
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Полное имя (QName) (XML Namespaces) 
Полное имя (qualified name). Это либо имя без двоеточия (NCName), либо имя, 
перед которым стоят префикс и двоеточие. 

Положение в контексте (Context Position) (XPath) 
Для выражения XPath, содержащегося непосредственно в таблице стилей, по­
ложение в контексте - это позиция текущего узла в текущем списке узлов, где 
позиция отсчитывается от единицы. Для выражения XPath, используемого в ка­
честве предиката на некотором шаге, положение в контексте - это позиция кон­
текстного узла среди других узлов, выбранных на этом шаге в выражении пути 
в направлении оси шага. Положение в контексте определяет значение, возвра­
щаемое функцией position. 

Порядок следования в документе (Document Order) (XPath) 
Узлы в наборе всегда отсортированы в порядке следования в документе. Для 
элементов из одного документа порядок следования в документе - это то же что 
и порядок, в котором следуют их открывающие теги. В терминах древовидной 
структуры узел следует за предшествующими одноуровневыми узлами, порож­
денными от того же узла, а те, в свою очередь, за родительским узлом. Порядок 
узлов атрибутов и пространств имен, а также узлов из р а з н ы х исходных до­
кументов, не определен. 

Предикат (Predicate) (XPath) 
Выражение, используемое в качестве условия выбора узлов на конкретном ша­
ге выражения пути, или для выбора подмножества узлов из набора. Выражение 
выбирает те узлы, для которых значение предиката есть истина, а численные 
выражения выбирают узлы, чья позиция совпадает значением выражения, 
например предикат выбирает первый узел. 

Преимущество импортирования (Import Precedence) (XSLT) 
Таблица стилей, загруженная с использованием <xsl: import>, имеет меньшее 
преимущество импортирования по сравнению с импортирующей таблицей сти­
лей. Преимущество импортирования оказывает влияние на все элементы верх­
него уровня данной таблицы стилей при решении вопроса о том, какой из эле­
ментов верхнего уровня использовать. Например, если две глобальных пере­
менных имеют одинаковые имена, то использована будет та, которая имеет 
большее преимущество импортирования. 

Префикс пространства имен (Namespace Prefix) (XML Namespaces) 
Короткое имя, используемое для идентификации пространства имен внутри оп­
ределенной области в таблице стилей и называемое так, потому что оно чаще 
всего используется как префикс в полном имени (часть полного имени, стоящая 
перед двоеточием). Для одного и того же пространства имен могут быть ис­
пользованы разные префиксы, а в различных контекстах один и тот же префикс 
может использоваться для разных пространств имен. 
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Приоритет (Priority) (XSLT) 
Каждое шаблонное правило имеет приоритет. Приоритет выражается числом с 
плавающей запятой. Приоритет можно задать явно при помощи атрибута prior­
ity элемента <xsl: template>; если же он опущен, то на основе образца присваи­
вается приоритет по умолчанию. Приоритет используется при выборе шаблона 
для обработки узла, когда ему подходят сразу несколько шаблонных правил: 
используется то правило, которое имеет численно более высокий приоритет по 
сравнению с другими правилами. 

Пробельные символы (Whitespace) (XML) 
Пробельные символы - это любая непрерывная последовательность знаков та­
буляции, возврата каретки, перевода строки или пробелов. Пробельный узел -
это текстовый узел, строковое значение которого состоит только из пробельных 
символов. 

Пространство имен (Namespace) (XML Namespaces) 
Именованное множество имен. Пространства имен именуются при помощи 
идентификатора URI, который предназначен для обеспечения уникальности. 
имен, однако фактически это может быть любая строка. В каждой конкретной 
части документа пространство имен может быть также идентифицировано с 
помощью локального имени, называемого префиксом; различные префиксы 
могут использоваться для ссылок на одно и то же пространство имен в разных 
документах или даже внутри одного документа. Каждое имя (элемента или ат­
рибута XML, а также переменной, шаблона, режима и т. п.) принадлежит опре­
деленному пространству имен, и два имени можно считать эквивалентными 
только в том случае, когда они принадлежат одному пространству имен. 

Размер контекста (Context Size) (XPath) 
Для выражения XPath, содержащегося непосредственно в таблице стилей, раз­
мер контекста - это количество узлов в текущем списке узлов. Для выражения 
XPath, используемого в качестве предиката на некотором шаге, размер контек­
ста - это количество узлов, выбранных на этом шаге в выражении пути. Размер 
контекста определяет значение, возвращаемое функцией last. 

Расширенное имя (Expanded Name) (XML Namespaces) 
Идентификатор, полученный из полного имени после замены префикса про­
странства имен на полный URI того пространства имен, к которому он относит­
ся. Расширенное имя состоит из двух частей: URI пространства имен и локально­
го имени. Для отображения расширенных имен нет стандартного соглашения. 

Режим (Mode) (XSLT) 
Режимы разделяют набор шаблонных правил в таблице стилей таким образом, 
что один и тот же узел может быть обработан с помощью разных правил. 
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Режим, указанный при вызове <xsl: apply-templates>, должен совпадать с име­
нем режима, указанного в вызываемом элементе <xsl: templates 

Сбалансированный (Well-balanced) (XML Fragment Interchange) 
Фрагмент XML-данных является сбалансированным, если каждому открываю­
щему тегу соответствует закрывающий. Это менее строгое ограничение по 
сравнению с требованиями к корректному документу: сбалансированный фраг­
мент не обязан иметь единственный элемент, заключающий в себе все осталь­
ные. XSLT и XPath определены таким образом, что могут работать : любыми 
деревьями, представляющими сбалансированные XML-фрагменты. В XML и 
XSLT не используется такая терминология; вместо этого говорится о правилах 
для внешней общей анализируемой сущности (external general parsed entity). 

Связывание переменной (Variable Binding) (XPath) 
Объявление переменной внутри элементов <xsl: variable> или <xsl: param> од­
новременно с присвоением ей текущего значения. 

Секция CDATA (CDATA Section) (XML) 
Последовательность символов внутри XML-документа, заключенная между ог­
раничителями «<! [CDATA[» и «]]>»; внутри секции CDATA все символы яв­
ляются текстом, а не разметкой, за исключением последовательности «]]> 

Ссылка на переменную (Variable Reference) (XPath) 
Ссылка в форме $name на переменную, находящуюся внутри выражения. 

Ссылка на символ (Character Reference) (XML) 
Представление символа в виде десятичного или шестнадцатеричного значе-ния 
Unicode, например «&#10; » или «&#х21А4; ». Обычно такие ссылки использу­
ются для символов, которые трудно или невозможно набрать с клавиатур. 

Ссылка на сущность (Entity Reference) (XML) 
Ссылка на внутреннюю или внешнюю сущность, как правило, в форме 
«&name;». 

Строковое значение (String-value) (XPath) 
Каждый узел имеет строковое значение. Для текстового узла строковое значе­
ние - это текстовое содержимое, для элемента - это сцепление строковых зна­
чений текстовых узлов потомков (то есть то текстовое содержимое элемента, 
которое останется, если убрать всю разметку). Строковое значение узла выво­
дится при помощи инструкции <xsl: value-of select=".">. 
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Строковый тип (String) (XPath) 
Один из типов данных, допустимых для значения выражения XPath. Это после­
довательность, состоящая из нуля или более символов Unicode (тот же набор 
символов, что применяется в XML). 

Сущность (Entity) (XML) 
Физическая единица информации, на которую можно ссылаться внутри XML-
документа. Внутренние сущности встроены в сам документ в разделе опреде­
ления типа документа, а внешние сущности, как правило, хранятся в отдельных 
файлах. Анализируемая сущность (parsed entity) содержит текст с разметкой 
XML, в то время как неанализируемая сущность (unparsed entity) содержит дво­
ичные данные. Общая сущность (general entity) содержит данные, предназна­
ченные для включения в сам документ, а параметрическая сущность (parameter 
entity) содержит данные для включения в определение типа документа (DTD). 

Таблица стилей (Stylesheet) (XSLT) 
Этот термин используется для ссылок как на одиночный элемент <xsl: 
stylesheet> и его содержимое (называемые в данной книге модулем таблицы 
стилей), так и на таблицу стилей, загружающую другие таблицы стилей при 
помощи элементов <xsl:include> и <xsl:import> (называемую программой таб­
лиц стилей). 

Текстовый узел (Text Node) (XPath) 
Узел дерева, представляющий символьные данные (в XML известные как 
PCDATA) внутри XML-документа. Смежные текстовые узлы всегда сливаются 
в один узел. Ссылки на символы и сущности, встречающиеся в исходном тек­
сте, заменяются их расширениями. 

Текущее шаблонное правило (Current Template Rule) (XSLT) 
Когда инструкция <xsl:apply-templates> выбирает шаблонное правило для обра­
ботки конкретного узла, то это шаблонное правило становится текущим. Оно 
остается текущим шаблонным правилом во время вызовов <xsl:call-template>, 
но не во время вызовов <xsl:for-each>. Текущее шаблонное правило использу­
ется только при выборе шаблона, который дог быть применен при вызове 
<xsl:apply-imports>. 

Текущий список узлов (Current Node List) (XSLT) 
Текущий список узлов - это список (упорядоченное множество) узлов в дереве 
исходного документа. Текущий список узлов устанавливается выраже-нием se­
lect инструкции <xsl: apply-templates> или <xsl: for-each>. По умолчанию узлы в 
текущем списке узлов находятся в порядке следования в документе, но порядок 
может отличаться, если задан элемент <xsl: sort>. При вычислении выражения 
XPath в таблице стилей положение текущего узла в текущем списке узлов зада­
ет положение в контексте (значение, возвращаемое функцией position()), 
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а размер текущего списка узлов определяет размер контекста (значение, воз­
вращаемое функцией last()). 

Текущий узел (Current Node) (XSLT) 
Узел в исходном дереве становится текущим, когда подвергается обработке с 
помощью инструкций <xsl:apply-templates> или <xsl:for-each>. Получить теку­
щий узел непосредственно можно при помощи функции current(). За исключе­
нием того случая, когда узел находится внутри предиката в выражении пути, 
текущий узел - это то же самое, что и контекстный узел, поэтому его можно 
также получить, используя выражение 

Узел (Node) (XPath) 
Объект дерева. Существуют семь типов узлов: узлы атрибутов, узлы коммента­
риев, узлы элементов, узлы пространств имен, узлы инструкций обработки, 
корневые узлы и текстовые узлы. 

Узел атрибута (Attribute Node) (XPath) 
Узел в дереве, соответствующий атрибуту в документе XML. Так, каждый узел 
элемента, который имеет в своем открывающем теге определение атрибута, не 
являющегося определением пространства имен, будет связан с узлом этого ат­
рибута. Также в дереве будут присутствовать узлы атрибутов которым при­
сваивается значение по умолчанию в определении типа документа (DTD). 
Строковое значение узла и есть значение атрибута. 

Узел инструкции обработки (Processing Instruction Node) (XPath) 
Узел дерева, представляющий инструкцию обработки XML. 

Узел комментария (Comment Node) (XPath) 
Узел дерева, представляющий собой XML-комментарий. Строковое значение 
этого узла содержит текст комментария. 

Узел пространства имен (Namespace Node) (XPath) 
Узел дерева, в котором представлена связь префикса пространства имен с его 
URI. Узел пространства имен принадлежит элементу, который называется его 
родителем: это относится только к этому элементу, но не к его потомкам. 

Узел элемента (Element Node) (XPath) 
Узел дерева, который соответствует элементу XML-документа. Родителем узла 
элемента может быть либо содержащий его элемент, либо корень дерева, а его 
детьми могут быть узлы элементов, текстовые узлы, узлы комментариев, а так­
же узлы инструкций обработки, извлеченные непосредственно из содержимого 
данного элемента XML. 
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Фрагмент конечного дерева (Result Tree Fragment) (XSLT) 
В XSLT 1.0 фрагмент конечного дерева - это тип данных временного дерева, 
созданных в результате обработки непустого содержимого элемента <xsl: vari­
ables В рабочем проекте XSLT 1.1 тип данных временного дерева становится 
просто набором узлов, который содержит один-единственный узел - корень де­
рева. 

Функция (Function) (XPath) 
Процедура, которая может быть вызвана из выражения XPath; она принимает 
параметры и возвращает результат. Посредством XPath можно только вызывать 
функции, но не определять их. Функция может быть либо основной, то есть оп­
ределенной в рекомендациях XPath и XSLT, либо расширением, созданным по­
ставщиком или пользователем. 

Функция расширения (Extension Function) (XSLT) 
Функция, определенная поставщиком продукта, пользователем или третьей 
стороной, которая может вызываться из выражения XPath. В Рекомендации по 
XSLT определяется, как вызывать функции расширения, но не то. как их реали-
зовывать. 

Числовой тип (Number) (XPath) 
Один из типов данных, допустимых для значений выражений XPath. Это число 
с плавающей запятой, определенное в стандарте IEEE 754. 

Шаблон значения атрибута (Attribute Value Template) XSLT 
Шаблон значения атрибута - это атрибут, находящийся в таблице стилей, кото­
рый имеет как фиксированные, так и изменяющиеся части. Фиксированные 
части пишутся как обычные символы, в то время как изменяющиеся части за­
ключаются в фигурные скобки: например, «file="{$dir}/{$riia-me}.html"» может 
иметь значение «file="out/page.html"», если переменные $dir и $fhame имеют 
значения «out» и «page», соответственно. Шаблоны значений атрибутов могут 
быть использованы в любом конечном литеральном элементе, что же касается 
элементов XSLT, то там шаблоны могут использоваться только в тех атрибутах, 
которые явно позволяют это. 

Шаблонное правило (Template Rule) (XSLT) 
Элемент <xsl: template> таблицы стилей, имеющий атрибут match. Шаблонное 
правило может быть вызвано при помощи инструкции <xsl: apply-templates>; 
шаблонное правило для каждого выбранного узла определяется на основе ряда 
критериев, включая совпадение с образцом, а также преимущество импортиро­
вания и приоритет. 

Шаг (Step) (XPath) 
Шаг используется в выражении XPath для перехода от некоторого узла к неко­
торому набору узлов. Шаг задается осью, определяющей направление 

106 



перехода; критерием узла, ограничивающим возможные узлы по типу и имени, 
а также возможными предикатами, накладывающими на узлы произвольные 
ограничения. 

Элемент (Element) (XML) 
Логическая единица XML-документа, ограниченная открывающим и закры­
вающим тегами, например <издательство>ИЗДАТЕЛЬСТВО</издательство>; 
пустой элемент может быть записан в сокращенной форме, например <изда­
тельство название="Издательство"/>. 

Элемент верхнего уровня (Top-level Element) (XSLT) 
Элемент таблицы стилей, который является непосредственным потомком эле­
мента <xsl: stylesheet>. 

Элемент документа (Document Element) (XML) 
Самый внешний элемент документа, то есть тот, который содержит в себе все 
остальные элементы. В стандарте XML такой элемент также называется корне­
вым, однако его не нужно путать с корневым узлом дерева в терминологии 
XPath, который является родителем элемента документа и представляет собой 
сам документ. 

Элемент расширения (Extension Element) (XSLT) 
Элемент, используемый в теле шаблона, который определен поставщиком про­
дукта, пользователем или третьей стороной, но при этом действует также, как и 
инструкция XSLT. В Рекомендации по XSLT определяется, как обрабатывать 
элементы расширения, но не то, как их реализовывать. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Обращение к данному учебному пособию должно способствовать форми­
рованию навыков работы студентов в web-пространстве. Содержание учебного 
пособия нацелено на выработку у будущих редакторов электронного текста 
конкретных знаний в сфере создания web-сайтов. Эта задача сегодня является 
одной из актуальнейших в деятельности редактора. 

Знание и владение информационными технологиями - одно из условий 
успешной работы профессионального издателя. Ныне специалист книжного де­
ла обязан владеть принципами работы в сети интернет, новыми программными 
средствами и языками разметки. 

Предлагаемое учебное пособие поможет студенту-гуманитарию сделать 
первый шаг: изучить современные базовые концепции подготовки электронных 
изданий средствами HTML в операционной системе Linux. 
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